
HAL Id: dumas-02505475
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02505475

Submitted on 11 Mar 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Analyse morphologique tridimensionnelle informatisée
des fractures de l’humérus proximal : étude de faisabilité

Thomas Ripoll

To cite this version:
Thomas Ripoll. Analyse morphologique tridimensionnelle informatisée des fractures de l’humérus
proximal : étude de faisabilité. Médecine humaine et pathologie. 2019. �dumas-02505475�

https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-02505475
https://hal.archives-ouvertes.fr


   



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

Doyen 

Pr. BAQUÉ Patrick 
 

Vice-doyens 

Pédagogie Pr. ALUNNI Véronique 
Recherche Pr DELLAMONICA jean 
Etudiants M. JOUAN Robin 

Chargé de mission projet Campus Pr. PAQUIS Philippe 

 
Conservateur de la bibliothèque Mme AMSELLE Danièle 

Directrice administrative des services Mme CALLEA Isabelle 

 
 
 

Doyens Honoraires M. RAMPAL Patrick 
M. BENCHIMOL Daniel 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

PROFESSEURS CLASSE EXCEPTIONNELLE 
 
 
 

M. 
M. 
M. 
M. 

BAQUÉ Patrick 
BERNARDIN Gilles 
BOILEAU Pascal 
DARCOURT Jacques 

Anatomie - Chirurgie Générale (42.01) 
Réanimation Médicale (48.02) 
Chirurgie Orthopédique et Traumatologique (50.02) 
Biophysique et Médecine Nucléaire (43.01) 

M. ESNAULT Vincent Néphrologie (52-03) 
M. FUZIBET Jean-Gabriel Médecine Interne (53.01) 
M. GILSON Éric Biologie Cellulaire (44.03) 
M. GUGENHEIM Jean Chirurgie Digestive (52.02) 
M. HASSEN KHODJA Reda Chirurgie Vasculaire (51.04) 
M. HÉBUTERNE Xavier Nutrition (44.04) 
M. HOFMAN Paul Anatomie et Cytologie Pathologiques (42.03) 
Mme ICHAI Carole Anesthésiologie et Réanimation Chirurgicale (48.01) 
M. LACOUR Jean-Philippe Dermato-Vénéréologie (50.03) 
M. LEFTHERIOTIS Geogres Chirurgie vasculaire ; médecine vasculaire (51.04) 
M. MARQUETTE Charles-Hugo Pneumologie (51.01) 
M. MARTY Pierre Parasitologie et Mycologie (45.02) 
M. MICHIELS Jean-François Anatomie et Cytologie Pathologiques (42.03) 
M. MOUROUX Jérôme Chirurgie Thoracique et Cardiovasculaire (51.03) 
Mme PAQUIS Véronique Génétique (47.04) 
M. PAQUIS Philippe Neurochirurgie (49.02) 
M. QUATREHOMME Gérald Médecine Légale et Droit de la Santé (46.03) 
M. RAUCOULES-AIMÉ Marc Anesthésie et Réanimation Chirurgicale (48.01) 
M. ROBERT Philippe Psychiatrie d’Adultes (49.03) 
M. THYSS Antoine Cancérologie, Radiothérapie (47.02) 
M. TRAN Albert Hépato Gastro-entérologie (52.01) 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

PROFESSEURS PREMIERE CLASSE 
 

Mme ASKENAZY-GITTARD Florence Pédopsychiatrie (49.04) 
M. BARRANGER Emmanuel Gynécologie Obstétrique (54.03) 
M. BÉRARD Étienne Pédiatrie (54.01) 
Mme BLANC-PEDEUTOUR Florence Cancérologie – Génétique (47.02) 
M. BONGAIN André Gynécologie-Obstétrique (54.03) 
Mme BREUIL Véronique Rhumatologie (50.01) 
M. CASTILLO Laurent O.R.L. (55.01) 
M. CHEVALLIER Patrick Radiologie et Imagerie Médicale (43.02) 
M. DE PERETTI Fernand Anatomie-Chirurgie Orthopédique (42.01) 
M. DRICI Milou-Daniel Pharmacologie Clinique (48.03) 
M. FERRARI Émile Cardiologie (51.02) 
M. FERRERO Jean-Marc Cancérologie ; Radiothérapie (47.02) 
M. FONTAINE Denys Neurochirurgie (49.02) 
M. GIBELIN Pierre Cardiologie (51.02) 
M. HANNOUN-LEVI Jean-Michel Cancérologie ; Radiothérapie (47.02) 
M. LEVRAUT Jacques Médecine d'urgence (48.05) 
M. LONJON Michel Neurochirurgie (49.02) 
M. MOUNIER Nicolas Cancérologie, Radiothérapie (47.02) 
M. PADOVANI Bernard Radiologie et Imagerie Médicale (43.02) 
M. PICHE Thierry Gastro-entérologie (52.01) 
M. PRADIER Christian Épidémiologie, Économie de la Santé et Prévention (46.01) 
Mme RAYNAUD Dominique Hématologie (47.01) 
M. ROSENTHAL Éric Médecine Interne (53.01) 
M. SCHNEIDER Stéphane Nutrition (44.04) 
M. STACCINI Pascal Biostatistiques et Informatique Médicale (46.04) 
M. THOMAS Pierre Neurologie (49.01) 
M. TROJANI Christophe Chirurgie Orthopédique et Traumatologique (50.02) 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

PROFESSEURS DEUXIEME CLASSE 
 

Mme ALUNNI Véronique Médecine Légale et Droit de la Santé (46.03) 
M. ANTY Rodolphe Gastro-entérologie (52.01) 
M. BAHADORAN Philippe Cytologie et Histologie (42.02) 
Mme BAILLIF Stéphanie Ophtalmologie (55.02) 
Mme BANNWARTH Sylvie Génétique (47.04) 
M. BENIZRI Emmanuel Chirurgie Générale (53.02) 
M. BENOIT Michel Psychiatrie (49.03) 
M. BERTHET Jean-Philippe Chirurgie Thoracique (51-03) 
M. BOZEC Alexandre ORL- Cancérologie (47.02) 
M. BREAUD Jean Chirurgie Infantile (54-02) 
Mme BUREL-VANDENBOS Fanny Anatomie et Cytologie pathologiques (42.03) 
M. CHEVALIER Nicolas Endocrinologie, Diabète et Maladies Métaboliques (54.04) 
Mme CHINETTI Giulia Biochimie-Biologie Moléculaire (44.01) 
M. CLUZEAU Thomas Hématologie (47.01) 
M. DELLAMONICA Jean réanimation médicale (48.02) 
M. DELOTTE Jérôme Gynécologie-obstétrique (54.03) 
M FAVRE Guillaume Néphrologie (44-02) 
M. FOURNIER Jean-Paul Thérapeutique (48-04) 
Mlle GIORDANENGO Valérie Bactériologie-Virologie (45.01) 
Mme GIOVANNINI-CHAMI Lisa Pédiatrie (54.01) 
M. GUÉRIN Olivier Méd. In ; Gériatrie (53.01) 
M. IANNELLI Antonio Chirurgie Digestive (52.02) 
M. ILIE Marius Anatomie et Cytologie pathologiques (42.03) 
M JEAN BAPTISTE Elixène Chirurgie vasculaire (51.04) 
M. PASSERON Thierry Dermato-Vénéréologie (50-03) 
M. ROHRLICH Pierre Pédiatrie (54.01) 
M. ROUX Christian rhumatologie (50.01) 
M. RUIMY Raymond Bactériologie-virologie (45.01) 
Mme SACCONI Sabrina Neurologie (49.01) 
M. SADOUL Jean-Louis Endocrinologie, Diabète et Maladies Métaboliques (54.04) 
M. VANBIERVLIET Geoffroy Gastro-entérologie (52.01) 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

MAITRES DE CONFÉRENCES DES UNIVERSITÉS - PRATICIENS HOSPITALIERS 
 

M. 
M. 
Mme 
M. 

AMBROSETTI Damien 
BENOLIEL José 
BERNARD-POMIER Ghislaine 
BRONSARD Nicolas 

Cytologie et Histologie (42.02) 
Biophysique et Médecine Nucléaire (43.01) 
Immunologie (47.03) 
Anatomie Chirurgie Orthopédique et Traumatologique (42.01) 

M. CAMUZARD Olivier Chirurgie Plastique (50-04) 
Mme CONTENTI-LIPRANDI Julie Médecine d'urgence ( 48-04) 
M. DOGLIO Alain Bactériologie-Virologie (45.01) 
M DOYEN Jérôme Radiothérapie (47.02) 
M. FOSSE Thierry Bactériologie-Virologie-Hygiène (45.01) 
M. GARRAFFO Rodolphe Pharmacologie Fondamentale (48.03) 
Mme HINAULT Charlotte Biochimie et biologie moléculaire (44.01) 
M. HUMBERT Olivier Biophysique et Médecine Nucléaire (43.01) 
Mme LAMY Brigitte Bactérilogie-virologie ( 45.01) 
Mme LONG-MIRA Elodie Cytologie et Histologie (42.02) 
Mme MAGNIÉ Marie-Noëlle Physiologie (44.02) 
M. MASSALOU Damien Chirurgie Viscérale ( 52-02) 
Mme MOCERI Pamela Cardiologie (51.02) 
M. MONTAUDIE Henri Dermatologie (50.03) 
Mme MUSSO-LASSALLE Sandra Anatomie et Cytologie pathologiques (42.03) 
M. NAÏMI Mourad Biochimie et Biologie moléculaire (44.01) 
Mme POMARES Christelle Parasitologie et mycologie (45.02) 
M. SAVOLDELLI Charles Chirurgie maxillo-faciale et stomatologie (55.03) 
Mme SEITZ-POLSKI barbara Immunologie (47.03) 
M. SQUARA Fabien Cardiologie (51.02) 
M. TESTA Jean Épidémiologie Économie de la Santé et Prévention (46.01) 
Mme THUMMLER Susanne Pédopsychiatrie ( 49-04) 
M. TOULON Pierre Hématologie et Transfusion (47.01) 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 
 
 

MAITRE DE CONFÉRENCES DES UNIVERSITÉS 
 

M. DARMON David Médecine Générale (53.03) 
Mme GROS Auriane Orthophonie (69) 

 
 

PROFESSEURS AGRÉGÉS 
 

Mme LANDI Rebecca Anglais 
 
 

 
PRATICIEN HOSPITALIER UNIVERSITAIRE 

 
M. DURAND Matthieu Urologie (52.04) 
M. SICARD Antoine Néphrologie (52-03) 

 
PROFESSEURS ASSOCIÉS 

 
M. GARDON Gilles Médecine Générale (53.03) 
Mme MONNIER Brigitte Médecine Générale (53.03) 

 
MAITRES DE CONFÉRENCES ASSOCIÉS 

 
Mme CASTA Céline Médecine Générale (53.03) 
M. GASPERINI Fabrice Médecine Générale (53.03) 
M. HOGU Nicolas Médecine Générale (53.03) 



UNIVERSITE NICE SOPHIA ANTIPOLIS 
FACULTE DE MEDECINE 

 

 

 
 
 
 
 
 

  Liste des enseignants au 1er septembre 2019 à la Faculté de Médecine de Nice  
 

Constitution du jury en qualité de 4ème membre 
 

Professeurs Honoraires 
 

M. AMIEL Jean M. FREYCHET Pierre 
M ALBERTINI Marc M. GASTAUD Pierre 
M. BALAS Daniel M. GÉRARD Jean-Pierre 
M. BATT Michel M. GILLET Jean-Yves 
M. BLAIVE Bruno M. GRELLIER Patrick 
M. BOQUET Patrice M. GRIMAUD Dominique 
M. BOURGEON André M. JOURDAN Jacques 
M. BOUTTÉ Patrick M. LAMBERT Jean-Claude 
M. BRUNETON Jean-Noël M. LAZDUNSKI Michel 
Mme BUSSIERE Françoise M. LEFEBVRE Jean-Claude 
M. CAMOUS Jean-Pierre M. LE FICHOUX Yves 
M. CANIVET Bertrand Mme LEBRETON Elisabeth 
M. CASSUTO Jill-patrice M. MARIANI Roger 
M. CHATEL Marcel M. MASSEYEFF René 
M. COUSSEMENT Alain M. MATTEI Mathieu 
Mme CRENESSE Dominique M. MOUIEL Jean 
M. DARCOURT Guy Mme MYQUEL Martine 
M. DELLAMONICA Pierre M. ORTONNE Jean-Paul 
M. DELMONT Jean M. PRINGUEY Dominique 
M. DEMARD François M. SANTINI Joseph 
M. DESNUELLE Claude M. SAUTRON Jean Baptiste 
M. DOLISI Claude M. SCHNEIDER Maurice 
Mme EULLER-ZIEGLER Liana M. TOUBOL Jacques 
M. FENICHEL Patrick M. TRAN Dinh Khiem 
M . FRANCO Alain M VAN OBBERGHEN Emmanuel 

M. ZIEGLER Gérard 
 
 

M.C.U. Honoraires 
 

M. ARNOLD Jacques M. GIUDICELLI Jean 
M. BASTERIS Bernard M. MAGNÉ Jacques 
M. BENOLIEL José Mme MEMRAN Nadine 
Mlle CHICHMANIAN Rose-Marie M. MENGUAL Raymond 
Mme DONZEAU Michèle M. PHILIP Patrick 
M. EMILIOZZI Roméo M. POIRÉE Jean-Claude 
M. FRANKEN Philippe Mme ROURE Marie-Claire 
M. GASTAUD Marcel 

























 - 1 -



 - 2 -



 - 3 -



 - 4 -



 - 5 -



 - 6 -



 - 7 -



 - 8 -

≥ ≥

≥



 - 9 -



 - 10 -



 - 11 -



 - 12 -



 - 13 -

 



 - 14 -



 - 15 -



 - 16 -



 - 17 -



 - 18 -



 - 19 -



 - 20 -



 - 21 -



 - 22 -



 - 23 -



 - 24 -



 - 25 -



 - 26 -

1.  Baron JA, Barrett JA, Karagas MR. The epidemiology of peripheral fractures. Bone. mars 

1996;18(3):S209 13.  

2.  Lippuner K, Popp AW, Schwab P, Gitlin M, Schaufler T, Senn C, et al. Fracture hospitalizations 

between years 2000 and 2007 in Switzerland: a trend analysis. Osteoporos Int. sept 2011;22(9):2487 97.  

3.  Roux A, Decroocq L, El Batti S, Bonnevialle N, Moineau G, Trojani C, et al. Epidemiology of 

proximal humerus fractures managed in a trauma center. Orthopaedics & Traumatology: Surgery & 

Research. oct 2012;98(6):715 9.  

4.  Fjalestad T, Falch JA, Strømsøe K. Proximal humeral fractures and relation to osteoporosis: a 

cohort study of 49 hospitalized patients with 50 fractures. European Journal of Orthopaedic Surgery & 

Traumatology. oct 2009;19(7):461 6.  

5.  Codman EA. The shoulder: rupture of the supraspinatus tendon and other lesions in or about the 

subacromial bursa. Boston: Thomas Todd Co., 1934.  

6.  Neer. Displaced proximal humeral fractures. I. Classification and evaluation. JBJS. 1970;  

7.  Neer. Displaced Proximal Humeral Fractures-PART II. JBJS. 1970;  

8.  Kristiansen B, Andersen ULS, Olsen CA, Varmarken J-E. The Neer classification of fractures 

of the proximal humerus: An assessment of interobserver variation. Skeletal Radiol. sept 

1988;17(6):420 2.  

9.  Ohl X, Bonnevialle N, Gallinet D, Ramdane N, Valenti P, Decroocq L, et al. How the greater 

tuberosity affects clinical outcomes after reverse shoulder arthroplasty for proximal humeral fractures. 

Journal of Shoulder and Elbow Surgery. déc 2018;27(12):2139 44.  

10.  Boileau P, Alta TD, Decroocq L, Sirveaux F, Clavert P, Favard L, et al. Reverse shoulder 

arthroplasty for acute fractures in the elderly: is it worth reattaching the tuberosities? Journal of Shoulder 

and Elbow Surgery. mars 2019;28(3):437 44.  

11.  Rangan A, Handoll H, Brealey S, Jefferson L, Keding A, Martin BC, et al. Surgical vs 

Nonsurgical Treatment of Adults With Displaced Fractures of the Proximal Humerus: The PROFHER 

Randomized Clinical Trial. JAMA. 10 mars 2015;313(10):1037.  

12.  Sumrein BO, Mattila VM, Lepola V, Laitinen MK, Launonen AP, Paloneva J, et al. 

Intraobserver and interobserver reliability of recategorized Neer classification in differentiating 2-part 

surgical neck fractures from multi-fragmented proximal humeral fractures in 116 patients. Journal of 

Shoulder and Elbow Surgery. oct 2018;27(10):1756 61.  

13.  Brorson S, Bagger J, Sylvest A, Hrobjartsson A. Diagnosing displaced four-part fractures of the 

proximal humerus: a review of observer studies. International Orthopaedics (SICOT). avr 

2009;33(2):323 7.  

14.  Shrader MW, Sanchez-Sotelo J, Sperling JW, Rowland CM, Cofield RH. Understanding 



 - 27 -

proximal humerus fractures: Image analysis, classification, and treatment. Journal of Shoulder and 

Elbow Surgery. sept 2005;14(5):497 505.  

15.  Foroohar A, Tosti R, Richmond JM, Gaughan JP, Ilyas AM. Classification and treatment of 

proximal humerus fractures: inter-observer reliability and agreement across imaging modalities and 

experience. J Orthop Surg Res. 2011;6(1):38.  

16.  Handoll HHG, Brealey SD, Jefferson L, Keding A, Brooksbank AJ, Johnstone AJ, et al. 

Defining the fracture population in a pragmatic multicentre randomised controlled trial: PROFHER and 

the Neer classification of proximal humeral fractures. Bone & Joint Research. oct 2016;5(10):481 9.  

17.  Bahrs C, Schmal H, Lingenfelter E, Rolauffs B, Weise K, Dietz K, et al. Inter- and intraobserver 

reliability of the MTM-classification for proximal humeral fractures: A prospective study. BMC 

Musculoskelet Disord. déc 2008;9(1):21.  

18.  Bruinsma WE, Guitton TG, Warner JJ, Ring D. Interobserver Reliability of Classification and 

Characterization of Proximal Humeral Fractures: A Comparison of Two and Three-Dimensional CT. 

The Journal of Bone and Joint Surgery-American Volume. sept 2013;95(17):1600 4.  

19.  Sjödén GOJ, Movin T, Güntner P, Aspelin P, Ahrengart L, Ersmark H, et al. Poor 

reproducibility of classification of proximal humeral fractures: Additional CT of minor value. Acta 

Orthopaedica Scandinavica. janv 1997;68(3):239 42.  

20.  Mora Guix JM, Gonzalez AS, Brugalla JV, Carril EC, Ba??os FG. Proposed Protocol for 

Reading Images of Humeral Head Fractures: Clinical Orthopaedics and Related Research. juill 

2006;448:225 33.  

21.  Majed A, Macleod I, Bull AMJ, Zyto K, Resch H, Hertel R, et al. Proximal humeral fracture 

classification systems revisited. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. oct 2011;20(7):1125 32.  

22.  Brunner A, Honigmann P, Treumann T, Babst R. The impact of stereo-visualisation of three-

dimensional CT datasets on the inter- and intraobserver reliability of the AO/OTA and Neer 

classifications in the assessment of fractures of the proximal humerus. The Journal of Bone and Joint 

Surgery British volume. juin 2009;91-B(6):766 71.  

23.  Berkes MB, Dines JS, Little MTM, Garner MR, Shifflett GD, Lazaro LE, et al. The Impact of 

Three-Dimensional CT Imaging on Intraobserver and Interobserver Reliability of Proximal Humeral 

Fracture Classifications and Treatment Recommendations: The Journal of Bone and Joint Surgery. août 

2014;96(15):1281 6.  

24.  Iordens GIT, Mahabier KC, Buisman FE, Schep NWL, Muradin GSR, Beenen LFM, et al. The 

reliability and reproducibility of the Hertel classification for comminuted proximal humeral fractures 

compared with the Neer classification. Journal of Orthopaedic Science. sept 2016;21(5):596 602.  

25.  Neer CS. Four-segment classification of proximal humeral fractures: Purpose and reliable use. 

Journal of Shoulder and Elbow Surgery. juill 2002;11(4):389 400.  



 - 28 -

26.  Brunner A, Honigmann P, Treumann T, Babst R. The impact of stereo-visualisation of three-

dimensional CT datasets on the inter- and intraobserver reliability of the AO/OTA and Neer 

classifications in the assessment of fractures of the proximal humerus. The Journal of Bone and Joint 

Surgery British volume. juin 2009;91-B(6):766 71.  

27.  Gracitelli MEC, Dotta TAG, Assunção JH, Malavolta EA, Andrade-Silva FB, Kojima KE, et 

al. Intraobserver and interobserver agreement in the classification and treatment of proximal humeral 

fractures. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. juin 2017;26(6):1097 102.  

28.  Chivot M, Lami D, Bizzozero P, Galland A, Argenson J-N. Three- and four-part displaced 

proximal humeral fractures in patients older than 70 years: reverse shoulder arthroplasty or nonsurgical 

treatment? Journal of Shoulder and Elbow Surgery. févr 2019;28(2):252 9.  

29.  Alberio RL, Del Re M, Grassi FA. Minimally Invasive Plate Osteosynthesis for Proximal 

Humerus Fractures: A Retrospective Study Describing Principles and Advantages of the Technique. 

Advances in Orthopedics. 3 juin 2018;2018:1 10.  

30.  Chen AC-Y, Chiu C-H, Hsu K-Y, Chan Y-S. Influence of age, gender, and radiographic features 

on the deltoid splitting approach for surgical osteosynthesis in displaced proximal humerus fractures: a 

comparison study. BMC Musculoskeletal Disorders [Internet]. déc 2017 [cité 8 sept 2019];18(1). 

Disponible sur: https://bmcmusculoskeletdisord.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12891-017-

1840-6 

31.  D’Ambrosi R, Palumbo F, Barbato A, Facchini RM. A prospective study for the treatment of 

proximal humeral fractures with the Galaxy Fixation System. MUSCULOSKELETAL SURGERY. avr 

2017;101(1):11 7.  

32.  Bahrs C, Lingenfelter E, Fischer F, Walters EM, Schnabel M. Mechanism of injury and 

morphology of the greater tuberosity fracture. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. mars 

2006;15(2):140 7.  

33.  Gönç U, Atabek M, Teker K, Tanrıöver A. Minimally invasive plate osteosynthesis with 

PHILOS plate for proximal humerus fractures. Acta Orthopaedica et Traumatologica Turcica. janv 

2017;51(1):17 22.  

34.  Jia X, Chen Y, Qiang M, Zhang K, Li H, Jiang Y, et al. Postoperative Evaluation of Reduction 

Loss in Proximal Humeral Fractures: A Comparison of Plain Radiographs and Computed Tomography: 

Evaluation of Reduction Loss in PHFS. Orthopaedic Surgery. mai 2017;9(2):167 73.  

35.  Lowry V, Bureau NJ, Desmeules F, Roy J-S, Rouleau DM. Acute proximal humeral fractures 

in adults. Journal of Hand Therapy. avr 2017;30(2):158 66.  

36.  Mazzucchelli RA, Jenny K, Zdravkovic V, Erhardt JB, Jost B, Spross C. The influence of local 

bone quality on fracture pattern in proximal humerus fractures. Injury. févr 2018;49(2):359 63.  

37.  Myeroff CM, Anderson JP, Sveom DS, Switzer JA. Predictors of Mortality in Elder Patients 



 - 29 -

With Proximal Humeral Fracture. Geriatric Orthopaedic Surgery & Rehabilitation. janv 

2018;9:215145851772815.  

38.  Panzica M, Brandes J, Schmiddem U, Karch A, Hawi N, Krettek C, et al. Fatty degeneration of 

the deltoid muscle associated with displaced proximal humerus fractures: A computed tomography 

study in 100 consecutive patients. Technology and Health Care. 23 oct 2017;25(5):959 67.  

39.  Papakonstantinou MK, Hart MJ, Farrugia R, Gosling C, Kamali Moaveni A, van Bavel D, et al. 

Prevalence of non-union and delayed union in proximal humeral fractures: Prevalence of non-union and 

delayed union. ANZ Journal of Surgery. janv 2017;87(1 2):55 9.  

40.  Shin YH, Lee YH, Choi HS, Kim MB, Pyo SH, Baek GH. A modified deltoid splitting approach 

with axillary nerve bundle mobilization for proximal humeral fracture fixation. Injury. nov 

2017;48(11):2569 74.  

41.  Spross C, Zeledon R, Zdravkovic V, Jost B. How bone quality may influence intraoperative and 

early postoperative problems after angular stable open reduction–internal fixation of proximal humeral 

fractures. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. sept 2017;26(9):1566 72.  

42.  Wang J-Q, Jiang B-J, Guo W-J, Zhao Y-M. Serial changes in the head-shaft angle of proximal 

humeral fractures treated by placing locking plates: a retrospective study. BMC Musculoskeletal 

Disorders [Internet]. déc 2018 [cité 8 sept 2019];19(1). Disponible sur: 

https://bmcmusculoskeletdisord.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12891-018-2349-3 

43.  Müller M, Nazarian S, Koch P. Classification AO des fractures : les os longs. 1987. (springer-

verlag).  

44.  Edelson G, Kelly I, Vigder F, Reis ND. A three-dimensional classification for fractures of the 

proximal humerus. The Journal of Bone and Joint Surgery British volume. avr 2004;86-B(3):413 25.  

45.  Hertel R, Hempfing A, Stiehler M, Leunig M. Predictors of humeral head ischemia after 

intracapsular fracture of the proximal humerus. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. juill 

2004;13(4):427 33.  

46.  Duparc J, Massin P, Huten D. Classification des fractures de l’extrémité supérieure de 

l’humérus. Cahier d’enseignement de la SOFCOT Paris: Expansion Scientifique Française. 

1996;56:27 37.  

47.  Cuny C, Beau P, Irrazi M. La classification AST des fractures proximales de l’humérus. Rev 

Chir Orthop. 2003;Vol 89:151.  

48.  Sukthankar AV, Leonello DT, Hertel RW, Ding GS, Sandow MJ. A comprehensive 

classification of proximal humeral fractures: HGLS system. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. 

juill 2013;22(7):e1 6.  

49.  Majed A, Macleod I, Bull AMJ, Zyto K, Resch H, Hertel R, et al. Proximal humeral fracture 

classification systems revisited. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. oct 2011;20(7):1125 32.  

50.  Maier D, Jaeger M, Izadpanah K, Strohm PC, Suedkamp NP. Proximal Humeral Fracture 



 - 30 -

Treatment in Adults: The Journal of Bone & Joint Surgery. févr 2014;96(3):251 61.  

51.  Boileau P, Walch G, Trojani C. Sequelae of Fractures of the Proximal Humerus: Surgical 

Classification and Limits of Shoulder Arthroplasty. In: Shoulder Arthroplasty. 1999. p. 349 58. 

(springer-verlag).  

52.  Boileau P, Trojani C, Walch G, Krishnan SG, Romeo A, Sinnerton R. Shoulder arthroplasty for 

the treatment of the sequelae of fractures of the proximal humerus. Journal of Shoulder and Elbow 

Surgery. juill 2001;10(4):299 308.  

53.  Boileau P, Krishnan SG, Tinsi L, Walch G, Coste JS, Molé D. Tuberosity malposition and 

migration: Reasons for poor outcomes after hemiarthroplasty for displaced fractures of the proximal 

humerus. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. sept 2002;11(5):401 12.  

54.  Gallinet D, Adam A, Gasse N, Rochet S, Obert L. Improvement in shoulder rotation in complex 

shoulder fractures treated by reverse shoulder arthroplasty. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. janv 

2013;22(1):38 44.  

55.  Formaini NT, Everding NG, Levy JC, Rosas S. Tuberosity healing after reverse shoulder 

arthroplasty for acute proximal humerus fractures: the “black and tan” technique. Journal of Shoulder 

and Elbow Surgery. nov 2015;24(11):e299 306.  

56.  Jain NP, Mannan SS, Dharmarajan R, Rangan A. Tuberosity healing after reverse shoulder 

arthroplasty for complex proximal humeral fractures in elderly patients—does it improve outcomes? A 

systematic review and meta-analysis. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. mars 2019;28(3):e78 91.  

57.  Hasan AP, Phadnis J, Jaarsma RL, Bain GI. Fracture line morphology of complex proximal 

humeral fractures. Journal of Shoulder and Elbow Surgery. oct 2017;26(10):e300 8.  

58.  Poltaretskyi S, Chaoui J, Mayya M, Hamitouche C, Bercik MJ, Boileau P, et al. Prediction of 

the pre-morbid 3D anatomy of the proximal humerus based on statistical shape modelling. The Bone & 

Joint Journal. juill 2017;99-B(7):927 33.  

59.  Cohen J. A coefficient of agreement for nominal scales. In: Educational and psychological 

measurment. 1960. p. 37 46.  

60.  Scott WA. Reliability of Content Analysis: 1955;5.  

61.  Fleiss J. Measuring nominal scale agreement among many raters. Psychological Bulletin. 

1971;76(5):378 82.  

62.  Landis JR, Koch GG. The Measurement of Observer Agreement for Categorical Data. 

Biometrics. mars 1977;33(1):159.  

63.  Gong RH, Stewart J, Abolmaesumi P. Reduction of multi-fragment fractures of the distal radius 

using atlas-based 2D/3D registration. In: Miga MI, Wong KH, éditeurs. Lake Buena Vista, FL; 2009 

[cité 19 oct 2019]. p. 726137. Disponible sur: 

http://proceedings.spiedigitallibrary.org/proceeding.aspx?doi=10.1117/12.811638 



 - 31 -

64.  Moghari MH, Abolmaesumi P. Global registration of multiple bone fragments using statistical 

atlas models: Feasibility experiments. In: 2008 30th Annual International Conference of the IEEE 

Engineering in Medicine and Biology Society [Internet]. Vancouver, BC: IEEE; 2008 [cité 18 oct 2019]. 

p. 5374 7. Disponible sur: http://ieeexplore.ieee.org/document/4650429/ 

65.  Albrecht T, Vetter T. Automatic Fracture Reduction. In: Levine JA, Paulsen RR, Zhang Y, 

éditeurs. Mesh Processing in Medical Image Analysis 2012 [Internet]. Berlin, Heidelberg: Springer 

Berlin Heidelberg; 2012 [cité 18 oct 2019]. p. 22 9. Disponible sur: 

http://link.springer.com/10.1007/978-3-642-33463-4_3 

66.  Vlachopoulos L, Székely G, Gerber C, Fürnstahl P. A scale-space curvature matching algorithm 

for the reconstruction of complex proximal humeral fractures. Medical Image Analysis. janv 

2018;43:142 56.  

67.  Fürnstahl P, Székely G, Gerber C, Hodler J, Snedeker JG, Harders M. Computer assisted 

reconstruction of complex proximal humerus fractures for preoperative planning. Medical Image 

Analysis. avr 2012;16(3):704 20.  

68.  Okada T, Iwasaki Y, Koyama T, Sugano N, Yen-Wei Chen, Yonenobu K, et al. Computer-

Assisted Preoperative Planning for Reduction of Proximal Femoral Fracture Using 3-D-CT Data. IEEE 

Trans Biomed Eng. mars 2009;56(3):749 59.  

69.  Bicknell RT, DeLude JA, Kedgley AE, Ferreira LM, Dunning CE, King GJW, et al. Early 

experience with computer-assisted shoulder hemiarthroplasty for fractures of the proximal humerus: 

Development of a novel technique and an in vitro comparison with traditional methods. Journal of 

Shoulder and Elbow Surgery. mai 2007;16(3):S117 25.  

70.  Lill H, Voigt C. Proximal humeral fracture. Z orthop Unfall. mai 2010;353 60.  

71.  Vlachopoulos L, Dünner C, Gass T, Graf M, Goksel O, Gerber C, et al. Computer algorithms 

for three-dimensional measurement of humeral anatomy: analysis of 140 paired humeri. Journal of 

Shoulder and Elbow Surgery. févr 2016;25(2):e38 48.  

72.  Boileau P, Gauci M-O, Wagner ER, Clowez G, Chaoui J, Chelli M, et al. The reverse shoulder 

arthroplasty angle: a new measurement of glenoid inclination for reverse shoulder arthroplasty. Journal 

of Shoulder and Elbow Surgery. juill 2019;28(7):1281 90.  

73.  Boileau P, Cheval D, Gauci M-O, Holzer N, Chaoui J, Walch G. Automated Three-Dimensional 

Measurement of Glenoid Version and Inclination in Arthritic Shoulders: The Journal of Bone and Joint 

Surgery. janv 2018;100(1):57 65.  



Serment D’Hippocrate           

 « Au moment d'être admise à exercer la médecine, je promets et je jure 

d’être fidèle aux lois de l'honneur et de la probité́.  

Mon premier souci sera de rétablir, de préserver ou de promouvoir la santé dans 
tous ses éléments, physiques et mentaux, individuels et sociaux. 

 Je respecterai toutes les personnes, leur autonomie et leur volonté́, sans aucune 
discrimination selon leur état ou leurs convictions. J’interviendrai pour les 
protéger si elles sont affaiblies, vulnérables ou menacées dans leur intégrité́ ou 
leur dignité. Même sous la contrainte, je ne ferai pas usage de mes 
connaissances contre les lois de l'humanité́.  

J'informerai les patients des décisions envisagées, de leurs raisons et de leurs 
conséquences.  

Je ne tromperai jamais leur confiance et n'exploiterai pas le pouvoir hérité des 
circonstances pour forcer les consciences.   

Je donnerai mes soins à l'indigent et à quiconque me les demandera. Je ne me 
laisserai pas influencer par la soif du gain ou la recherche de la gloire.  

Admise dans l'intimité́ des personnes, je tairai les secrets qui me sont confiés. 
Reçue à l'intérieur des maisons, je respecterai les secrets des foyers et ma 
conduite ne servira pas à corrompre les mœurs.  

Je ferai tout pour soulager les souffrances. Je ne prolongerai pas abusivement les 
agonies. Je ne provoquerai jamais la mort délibérément.  

Je préserverai l'indépendance nécessaire à l'accomplissement de ma mission. Je 
n'entreprendrai rien qui dépasse mes compétences. Je les entretiendrai et les 
perfectionnerai pour assurer au mieux les services qui me seront demandés.  

J'apporterai mon aide à mes confrères ainsi qu'à leurs familles dans l'adversité́. 
 

Que les hommes et mes confrères m'accordent leur estime si je suis fidèle à mes 
promesses ; que je sois déshonorée et méprisée si j'y manque ».  




