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Résumeé
La construction du dnombrement en groupements de dontribue a l'apprentissage
laspect décimal de la numération, qui est l'assise de nombreuses conna
mathématiques.
A travers ce travail de recherche, nous nous sommes interrogées sur la mer&re
construire, par des éléves de-CEl, la nécessité de faire des groupements pour facili
GpQRPEUHPHQW GTXQH JUDBW @ Marietd@ iy faive gonGtifiRek v
groupements par dix sont les meilleurs

Nous pensions que l'apprentissage par problématisation allait permettre la constructi

e
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rle
V HW

bn de la

nécessité de faire des groupements de dix pour dénombrer une grande collection mgis nous

avons rapidemnt constaté que la Méthode Heuristique de Mathématiques avait déja

de construire la nécessité de faire des groupements.

L'analyse de la MHM révéle qu'un travail quotidien autour de la construction du nombre
compréhension du systeme décintaliee fréquentation réguliére des différentes écritures
nombres favorisent la nécessité de faire des groupements de dix pour dénombrer un
collection d'objets.

Mots clés: compréhension du nombre, numération décimale, dénombregrenpements
CP-CEL1.

Summary
Building anenumeration in groups of ten contributeshe study othe decimahumeration

aspectwhich isthe basis ohny mathematical knowledge.

Thanks tothis research, we anedto considehow tomake CRCE1 pupils ralisg the need
for groupings to facilitate the enumeration of a lagentityof objects andve also though
about a wayo helpthem conceivéhat the groupings by ten are the best.

We thought that learning by problematization would allow the constructiameéd to makg

groups of ten to count arge collection but we quickly notdtat the Heuristic Method gf

Mathematics had already made it possible to build the need to make groupings.
The analysis of the MHMhenreveals then that a daily wodboutthe construction of thg

number, the understandig the decimal system and a regular frequeotatf the differeng

scripts ofnumbers favars the necessity to make groups of ten to count a large collecti
‘objects.

Key words: number understanding, decinmimber systermmenumeration, groupings, €P
CEL1.
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Introduction

Le Programme International pour le Suivi des Acquis des éleves (PI$A)nesétude
GpYRLOpH WRXV OHV WURLV DQV SDU 0Of2&'( 2UJDQLVDWL
Economiques. CeldcL SUpVHQWH OfTpWDW GHV FRQQDLVVDQFHV G
sciences, des mathématiques et de la lecture. Les résultats désesmdp 2012 et 2015
UpYgOHQW XQ V\VWqQPH pGXFDWLI LQpJDOLWDLUH FRPSRVp
un score de 495 points, la France se situe aél’éeBVace sur 72 pays. Si les résultats de la
JUDQFH j OTHQTXrWH 3,6 $GVHRQW VI GHOOBRH BHHQDRK LO QTHQ
HQ FH TXL FRQFHUQH OHV UpVXOWDWY GH OTpWXGH 7,066
qui signifie «les tendances en mathématiques et en sciefjic€ette étude mesure depuis

1995 les performances dékeves en mathématiques et en sciences par niveau scolaire. Pour
OHV pYDOXHU HOOH VIDSSXLH VXU OHV SURJUDPPHV GYHQ
Dans le cadre de cette enquéte, des éleves de CM1 ont été évalués. Il en ressort que leurs
résultatvv- VRQW DODUPDQWY OHV pFROLHUV IUDQoDLV RQW RE
Européenne en mathématiques, et sonta@htUQLHUV HQ VFLHQFHV $ OfpFK

leurs résultats ne sont guére plus brillants. (Sciences et avenir, dé @hby.

,O HVW j] VRXKDLWHU TXH OHV QRXYHDX] SURJUDPPHV G
pPYROXHU FHWWH WHQGDQFH HW TX{fLOV SHUPHWWHQW G
francais. En mathématiques, notamment au cycle 2, il est mentionsidéedAulletin Officiel

GH OT(GXFDWLRQ 1DWLRQDOH Qf G X MXLOOHW TX
compréhension des nombres entiers, déja appréhendés au cycle 1. Pouiscétmdient

différentes manieres de désigner les nombres, notatmeas écritures en chiffres, leurs

QRPV j OTRUDO QdésompdesiidhR Mhodes RUD \es proprietés numeériques (le
double de, la moitié de, etc.), ainsi que les décompositions en unités de numération (unités,
GLIDLQHV HWF / §peEvEto B HadditibW, sbxsBastiorI multiplication, division)
commence dés le début du cycle a partir de problemes qui contribuent a leur donner du sens,

en particulier des problemes portant sur des grandeurs ou sur leurs mesures. La pratique
quotidienne d calcul mental conforte la maitrise des nombres et des opérations et permet
OfDFTXLVLWLRQ GIDXWRPDWLVPHV SURFpGXUDX[ HW OD Pp
FHX[ GHV FRPSOpPHQWYV j GHV WDEOBOEHjDIet&n8y.LRQ HW
A la lecture de ce Bulletin Officiel, nous pouvons rapidement constater que la partie
«Nombres et calcul¢ RFFXSH XQH SODFH LPSRUWDQWH GDQV OfHQ

1



DX F\FOH (Q HITHW OH SURJUDPPH G TH® ¥ppredtiodddesi QW G+
fondamentaux, que nous pouvons considérer comme la base de tous les futurs apprentissages.
ID FRQVWUXFWLRQ GH FHV VDYRLUV HVW XQ ORQJ SURFHV

tous différents.

Ainsi les mathématigues me semblenWUH XQ pOpPHQW IRQGDPHQWDO
LPSRUWDQFH SDUWLFXOLgqUH SDUFH TXH OYDLVDQFH HQ FD
une clé de la réussite dans cette discipline, et un atout dans la vie quotidienne de ehacun d
nous. En ce qui meoacerne, les problémes mathématiques me captivemtsont des

activités que je trouve attractives, ludiques, stimulantes et qui permettent une gymnastique de
OfHVSULW 7RXW FLWR\HQ XWLOLVH OH FDOFXO DX TXRWI
calcul approché, comparer un résultat trouvé, ne segagfue pour connaitre le prix de trois
baguettes a quat®¥ LQJIJW FHQWLPHY RX ELHQ HQFRUH GYHVWLPHU
FHQW GXQ YrWHBHYW HXTUXRDMU DBWSH Q V HntDdu® MLrolEXrés O THQ V
LPSRUWDQW GDQV OHV DSSUHQWLVVDJHV PDWKpPDWLTXH\
VRXKDLWH PH SHQFKHU VXU OD PDQLqUH GYHQVHLJQHU FHYV
Ce mémoire sera emonstruit avec mon bindme de stage, les séances issues toevail,
VHURQW PHQpPpHV j OfpFROH $QGUp )HUWUp j OD )OgFKH 6D
CP-CEL. Ainsi, nous nous intéresserons a la notion de construction du nombre au cycle 2, et
plus particulierement a la nécessité de réaliser depgnoents par 10 pour dénombrer de

grandes collections d'objets.



. Théorie

A. Le cadre de la problématisation, selon Christian Orange

1) La problématisation : définition

'‘DQV OHV DQQpHV OHV UHFKHUFKHV VXU OTHQ&HLJQHP
notion de probleme& fHVW DORUV TXH OD GpPDUFKH VFLHQWLILTXI
maniére. Les chercheurs pensent désormais que la démarche scientifique commence, en
UpDOLWp SDU OD GpFRXYHUWH aGr§so@li¢ plkotMoE Dav ukkQ SURE
observation brute, tel que cela était pensé avec la démarche OHERIOmbreux auteurs
FRQVLGqQUHQW DORUV TXH OYDSSVBQWRQYV EJH \6W VO/HH FSIDW
de Michel Fabre, professeur émérite des universités en scigeesO fpGXFDWLRQ TXL
TXTRXWUH OHV DSSUHQW L Vf&ie dhi \exiyeRtFsiboXt] déd i répdtiod,D Y R L U
«EHDXFRXS GIDSSUHQWLVVDJHV VFRODLUHYV QH SHXYHQW

problématisation»

Les différentes recherchesenées sur la problématisation ont concerné différents champs
théoriques, mais, dans un premier temps, nous allons nous intéresser plus particulierement au
domaine de la didactique des sciences, ou il est question de problemes scientifiques. Dans son
ouvrage, Christian Orange, cite, entre autres, Popper affirmant que la sciencerapar

des problemes (1991 @87 ; 1985 pp. 230, 329) et Bachelard qui a écrit « pour un esprit
scientifique, toute connaissance est une réponse a une queéli@d8). Nougpouvons alors

en déduire que pour que les éléves développent des compétences scientifiques, ils doivent
VIHQJDJHU GDQV GHV SUREOQPHV LQWURGXLWY SDU XQH 1

explications.

Dans son ouvrageRroblémes, débats et g scientifigues en class€hristian Orange,

professeur émérite et didacticien des sciences, expose le cadre théorique de la
SUREOpPDWLVDWLRQ GDQV OHV DSSUHQWLVVDJHV GHV VFL
la problématisation, autremedit la construction du probleme comme étanODg pWXGH G XC
probléme de facon a explorer et a délimiter le champ des possibles pour les sdbatiznie.

meilleur des cas,al problématisation conduit a identifier et a thématiser les conditions de

possibilié de ces solutions sous forme de nécessit@range, 2012,.A31).Nous pouvons

3



DORUV HQ FRPSUHQGUH TXH OHV pOqYHV YRQW rWUH DPHC
déclenchante, & comprendre la situation, pour laquelle ils vont devoir conslaesre
DUJXPHQWY HQ VIDSSX\DQW VXU OHXUV UHSUpVHQWDWL
construction du probleme, les éleves peuvent étre invités a se poser la question suivante

« pourquoi cela ne peut pas fonctionmeils se répondent, ce qui leurrpet de réfléchir,

FIHVW FH TXH &KULYV WésDe@ricaturésQLlked pbsoSitibasQlel sttatégies de

chacun sont alors explicitées au collectif dans le but de faifiee un débat scientifique.

Durant les échangekes éleves mettent deux reimes en tension, le registre engire et le

registre des modeles. Leurs explications nous permettent alors de comprendre sur quel monde
PHQWDO V{DSSXLH OD FRQVWUDeEWanRIQPs GuXedisReCamPiique HV p C
correspondent aux tentaiveSsH VROXWLRQV SURSRVpHV SDU OHV pOQqY
observés et des expéraes vécues, en gquelque sorte, ce sontel@esentationdes éleves

qui sont a expliquerLe registre des modeles est lui aussi construit par les éléves. Les
€léments d ce registre constituent les tentatives de solutions proposées, liées a une
organisation ou a un fonctionnement imaginé, déduites du registre empirique. Ces éléments ne
VRQW SDV IRUFpPHQW YUDLVY LOV VYDSSXLHQW VXU GH\
GpGXFWLRQ SURSRVpV SRXU H[SOLTXHU OHV pOpPHQWV G
Orange appellent les nécessitka. nécessitéest «une condition de possibilité, repérée et
thématisée> (Orange, 2012,.430), HQ G D XWUHV W HddtRirl Mod&eDexQlipdEiH V V L W

proposé comme une solution au probleme travaillé.

2) Le processus de problématisationamener les éléves a construire le probleme
/I THQMHX GX SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVDWLRQ HVW GIYD
non pasXQLTXHPHQW j OH UpVRXGUH &RPPH QRXV ODYRQV Y)
VRQW j SUHQGUH HQ FRPSWH SRXU \ SDUYHQLU /HV pOqYH
probleme, grace a une question de départ qui amene a se poser des questiotappeidéve
GHV DUJXPHQWY HW SURSRVHU GHV VROXWLRQV VIDSSX\LC

avec leurs pairs, ce que nous développerons dans les parties suivantes.

a) La question déclenchante
ID TXHVWLRQ GpFOHQFKDQWH D WIRAXWYID VRHU B A 3/RAUWHD Q FH
pOgqgYHV GDQV OIYDFWLYLWp GDQV OH SUREOqQqPH VFLHQWL

savoirs scientifiques.



Christian Orange nous dit que&D UHFKHUFKH GY{YXQH H[SOLFDWLRQ L
question sur le fonannement (Orange, 2012, .pl8) et rappelle également queKarl

3RSSHU DIILUPH TXH OD VFLHQFH QH FRPPHQFH TXH VILO
VRQW OLpV j OD UH F kHDhRdeH0G2].A8)S Kbud-goWdnR &)ovs penser que

la quesion de départ doit étre posée de maniére a ce que les éleves expliquent un
fonctionnement. Ainsi, engager les éleves dans un probléme scientifique serait donc les
DPHQHU j VILQWpUHVVHU DX |IRQ RWIlpRdQIEHEsH:pNatdis. TXHOT X
Ces explications autour du fonctionnement de quelgue chose sont pertinentes du point de vue
des sciences de la vie et de la terre, mais sont plus difficilement transposables en
PDWKpPDWLTXHV QRXV SDUOHURQV FHUWDL@®HPHQW GDYD(

/ID GLIILFXOWp GH OfHQVHLJQDQW HVW GRQF GH ELHQ FKR
DQDO\WH GLGDFWLTXH D SULRUL VYLPSRVH &HOD VLJQLILH
O THQVHLJGhdewfinerRebtWles@avoirs en jeu etirs liens avec les problemes du

champ disciplinaire (Orange, 2012,.p /I THQVHLIJQDQW GRLW DORUV SU
connaissance a construire et identifier les différents obstacles possibles.lAgssiplus a

méme de mener le débat qu'il va arngar autour de l'obstacle a franchirpigut penser,

anticiper les différentes stratégies, les différentes explications des éléves, dans le but
GIDWWHLQGUH OYfREMHFWLI GI{DSSUHQWLVVDJH VRXKDLWp

b) Les représentations initiales
Il est important de rappelerX(H OTpOqgYH QiHWille»SDepPuiX €2 p@tite enfance,
OfpOgqYH DYDQW WRXW HQIDQW VIHVW FRQVWUXLW GHV F
TXYLO UHVVHQW VXU FH TXfJLO YLW $LQVL OfYHQIDQW
COQFHSWLRQV GX PRG@®RH A LO O HSIWADUHHHHPWVQN ROIL © OfHQ
VD SHWLWH HQIDQFH VfHVW FRQVWU X L VduiXedt ®R@ dedil VXU O
ou en lui», ainsi, ces modeles peuvent étre persistants et peuvieahsi®rmer en obstacles
PSLVWpPPRORJIJLTXHV T&HUOVM X V2ULPRIHWHW D QW % DFKHO
éléve «arrive dans la classe de physigue avec des connaissances empiriques déja constituées
LO VYDJLW DORUV Q &ulfur&experiangriake Tiigislbieb dX ¢hahger de culture
expérimentale, de renverser les obstacles déja amoncelés par la vie quotidi©naege,
2012, p 28).
'RQF GTDSUqV FHV GHX[ DXWHXUV OHV UHSUpVHQWDWLRQ®
aqjuérir de nouvelles connaissances et cela grace a la construction du probleme. Les échanges
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liés au registre empirique permettent de développer des explications cohérentes et structurées,
GYDIILQHU OHV PR G q Odétonstittr©des EaVisgdigntifiqgieddD L Q V L

c) Le débat scientifique
/ID IRUPH GH GpEDW GRQW LO HVW TXHVWLRQ LFL HVW OH G
FRPPH QRXV OTDYRQV YX DXSDUD ¥®f@nd/ construieeXadas savirs H GpE
actuellement stabilisés dalascommunauté scientifique(Orange, 2012,.p &THVW GRQF C
verbalisation des explications de chacun et les interactions entre pairs qui vont permettre de

construire le savoir ou la partie constructible du savoir.

Les éléves échangent leurs idé&sfpFRXWHQW pPHWWHQW GHV K\SRWKq!
lls prennent conscience des différents points de vue, argumentent, doutent, approuvent ou
UplXWHQW FHUWDLQHY SURSRVLWLRQV RX GpPRQWUHQW p.
FH GpEBWH @BYMPWOIDFH j GHVY FRQWUDLQWHY TXYLO QIDYDLW
évolue, il peut revoir son propre jugement. Cette coopération interactive favorise alors
OfpYROXWLRQ GHV UHSUpVHQWDWLRQV HW SHJjR#8Y OD FF
pourrions faire le lien avec le conflit sociocognitif influencé par Vygotski et repris par Doise

et Mugny, psychologues qui se sont intéressés aux interactionsnecasource du
développement cognitif. Selon eux, au cours d'une interaction au'seirgroupe, chaque

éléve est confronté a des points de vue divergents ce qui fait naitre un premier déséquilibre
LQWHULQGLYLGXHO &H TX RQ DSSHOOH OH FRQIOLW VRFL
conscience que sa pensée est différente dedmslautres et que celté entre en conflit avec

ses connaissances. Ce qui provoque un deuxieme déséquilibre de natungliinthaelle :

l'apprenant est amené a reconsidérer, simultanément, ses propres représentations et celles des

autres pour reconstire un nouveau savoir. »htfp://edutechwiki.unige.ch/fr/Socio

constructivisme#Conflit socioognitif)

Christian Orange propose trois réles argumentatifs au de débat, il parle alors de
SURSRVDQW FHOXL TXL SURSRVH XQH WKgVH XQH VROXWL
la proposition et peut aussi proposer une argumentation contre, et de tiers, celui qui doute et
QH SUHQG SDV SRVXKWILTIRXXWBBENKUWEHXOH &YV GLIIpUHQWYV U{
GpURXOHPHQW HW j OfHIILFDFLWp GX GpEDW &KULVWL
FDUDFWpPULVWLTXHV GX GpEDW SHUPHWWDQW GIYDPHQHU O


http://edutechwiki.unige.ch/fr/Socio-constructivisme#Conflit_socio-cognitif
http://edutechwiki.unige.ch/fr/Socio-constructivisme#Conflit_socio-cognitif

«ce sont des dEDWYV TXL SRUWHQW VXU GHV SUREOgPHV VFLHC
comprendre des phénoménes ou des évenements ;

OHV pOgqYHV VI\ HQJDJHQW DYHF OHXUV LGpHV TXYLOV Gplt
ces débats se passent en classe, généralementtivatent, et sont conduits par

O T H Q V HdeluigiDierwient pour organiser le débat, parfois pour poser des questions
GIH[SOLFLWDWLRQ PDLVY MDPDLV SRXU YDOIRGHU WHOOH RX

Ce débat permet alors aux éleves de condtulOH SUREOqQPH Gf{XQH SDUW H
FRQWUDLQWHY HW GIDXWUH SDUW HQ IDLVDQW pPHUJHU Ol

3) Les différents types de problemes mathématiquespeuventils étre vecteurs de

problématisation ?

a) Probléme ouvert, probléme pour chercher

Le probeme ouvert vise, chez les éléves, le développement du godt de la recherche et des
FDSDFLWpV j FKHUFKHU %LHQ VRXYHQW OfYpQRQFp HVW FI
GDQV OHTXHO OfpOqYH SHXW UDSLGHPHQW Sriah®@ @8 H SRV\
HVVDLY 7RXWHIRLY LO QH GRLW LQGXLUH QL OD PpWKR
WRWDOHPHQW HQ VLWXDWLRQ GH UHFKHUFKH 3RXU OfpO
anciens et de prendre conscience de la puissance de sesssamges. Cela lui permet
pJDOHPHQW GH PHWWUH HQ °XYUH GHVY FRPSpWHQFHYVY PDW
GH wuDYDLO GHV FDSDFLWpV GIDUIJXPHQWDWLRQ HW VD
Ce type de probleme ne permet pas réellemermonstruire un savoir scientifigue nouveau, il

QH FRUUHVSRQG GRQF SDV j QRV DWWHQWHV HQ FH

problématisation.

b) Situation-probléme, probleme pour apprendre
Contrairement au probléme ouvert, la situagpmobleme vise un apentissage nouveau, ce
W\SH GH SUREOqgPH VIDSSDUHQWH GDYDQWDJH j FH TXL C
QRPEUHX[ GLGDFWLFLHQV VH VRQW LQWpUHYVVYpivsujert HWWH ¢
HQ HIITHFWXDQW XQH WkKkFKH VOQDHIUVRWWE Tjp & QY R EG/ RULDNF CBHR
dans la résolution du probleme mais ses connaissances sont insuffisantes pour le résoudre

immédiatement et completement. Ce dernier rencontre des obstacles a surmonter nécessitant
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une réorganisation des connd3@ FHV DQWPpULHXUHV OYDPHQDQW DO
VWUDWpPJIJLHV /D VLWXDWLRQ GRLW OXL SHUPHWWUH pJDOt
FRQYLHQW RX QRQ $LQVL OfpOgqYH SHXW UpLQYHVWLU
conscience de lémite de certaines autres. Bien sdr, tout comme le probleme ouvert, la
situation SUREOgqPH SHUPHW GH PHWWUH HQ °XYUH GHV FRPSpV
permet de porter un regard critique sur son travail, de questionner les difficultés rexscentré

de se servir de ses erreurs pour avancgb SUqV *pUDUG GH 9HFFKL GLGDFWL
HQ VFLHQFHY GH OfpGXFDWLRQ IRUPDWHXU GTHQVHLJQDC
OfpGXFDWLR @roblerbe dbit Véndditid/ €rircQuse leprésentations des éleves. Pour

cela elle est représentée comme ursituation provocatriceé TXL QTHVW SDV FODLU
éleves et qui va les mettre face a des difficultés pour carestm questionnement. Gré a
OfpWD\DJH GH O 1H Q Vdht dapdir@reVpro@rétsivemerg e problématique a
ODTXHOOH LOV YRQW SRXYRLU UpSRQGUH /D PDQLgQUH GR(
OfpWDW GTHVSULW GDQV ODTXHOOH OfHQVHLJQDQW VH W
VIH[SUGAHUHPHWWUH HQ FDXVH GH SURSRVHU GH UpIXW
SOXV OD SUpVHQFH GTXQH UXSWXUH HVpobEQe, pley&d QW HV
OfHQFRQWUH GHV FRQFHSWLRQV LQLWLDOHYV @tésVetpOqYHV

construire de nouveaux savoirs.

c) Latache complexe
ID WkFKH FRPSOH[H UHOqQYH VRXYHQW GYfXQ SUREOQqPH LV
motiver les éleves et de les former a gérer des situations concrétes de la vie réelle, cela peut
alors leur SHUPHWWUH GH SUHQGUH FRQVFLHQFH GH OfXWLC
guotidienne. Ces situations mobilisent simultanément des connaissances, des capacités et des
attitudes favorisant la mise en place de stratégies de résolution propres a chacpiset |
GILQLWLDWLYH $LQVL FHV VLWXDW LR Qfsiredpii® ¢ubrio@d VHQW
anciens, et ne permettent alors pas de construire un nouveau savoir, ces situations ne sont

donc pas propices a la problématisation.

4) La construction des explicationgpar les éleves
Les éleves vont construire leurs argumentsavers tout le processus de problématisation, et
ce a partir de la question de départ. La coetion de ces justificatiorse joue lors de la mise
en tension des contrainteswe GHV QpFHVVLWpV -&lfe Btk EEQ@ et FTHV
interrogations « SRXUTXRL FH QTRY®W«SBXBRMMLEBHQfHYW SDV D)
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$LQVL OHV FRQWUDLQWHYV LVVXHV GYXQH UplIOH[LRQ SDUW
repréenations, les mettre en lien ou en tension pour imaginer et faire émerger des nécessités
et des impossibilités qui leur permettront de déconstruire leurs représentations initiales et par

conséquent de construire de nouveaux coscept

5) Larésolution de problemes dans les programmes scolaires
'DQV OH %XOOHWLQ 2IILFLHO GX DYULO SRUWDQW V
primare LO HVW QRWp TXH © /D UpVROXWLRQ GH SUREOQPF
mathématique des éléves tout au long ldescolarité obligatoire. Elle participe au
guestionnement sur le monde et a l'acquisition d'une culture scientifique, et par la contribue a
la formation des citoyens. Elle est une finalité de I'enseignement des mathématiques a I'école
élémentaire, mais uasi le vecteur principal d'acquisition des connaissances et des

compétences Visées ».

/| REMHW GH FHWWH UHFRPPDQGDWLRQ HVW GITHQFRXUDJ
permettant de développer l'aptitude des éléves a résoudre des problémes. Ceata décess
conduire régulierement un travail structuré et méthodique pour faire acquérir aux éléves les
connaissances et compétences qui leur permettront dans un premier temps de comprendre et
GH VIDSSURSULHU OH SUREOQgPH SRpopr lerEdoddr€ e fdipdr® p FK L U

des essaisrreurs.

$ OfLVVXH GH OD UHFKHUFKH OD PLVH HQ °XYUH GH OI
favoriseront la prise de recul sur leur travail, s'assurant de la pertinence de la proposition, et
repérant ce qui  Wp HIILFDFH HW FH TXL QH O D SDV pWp &HOD

faire des choix de stratégies lors de futures résolutions de problémes.

ORQVLHXU %ODQTXHU PLQLVWUH GH OT(GXFDWLRQ 1DWLR
conclut que da résolution de problemes, au centre de l'activité mathématique, engage les
éléves a chercher, émettre des hypothéses, élaborer des stratégies, confronter des idées pour
trouver un résultat. Qu'elle soit proposée individuellement ou collectivement itanines

eléves a collaborer avec leurs pairs, la tache de résolution de problémes permet aux éleves

d'accéder au plaisir de faire des mathématiques. »



Dans les nouveaux programmes scolaires de mathématiques, parus au Bulletin Officiel du 26
juillet 2018 LO HVW pFULW TXY © DX F\FOH OD UpVROXWLRQ C
mathématique des éléves, développant leurs capacités a chercher, raisonner et communiquer.
/IHV SUREOqPHVY SHUPHWWHQW GIDERUGHU GuiitiQnR,Xl¥ HOOHV
provoquer des questionnements. lls peuvent étre issus de situations de vie de classe ou de
VLWXDWLRQV UHQFRQWUpHYV GDQV GIDXWUHV HQVHLJQHPH
qui contribue a renforcer le lien entre les mathématiquésseautres disciplines. lls ont le

plus souvent possible, un caractere ludique. On veillera aussi a proposer aux éleves dés le CP
des problemes pour apprendre a chercher qui ne soient pas de simples problémes
GYDSSOLFDWLRQ j XQH RX aBOnéctekditent) des Rr€chéiddéay Lav€gV P
tatonnements. P'aprés ces recommandations, et comme nous l'avons vu auparavant, les

différents types de problémes sont donc a proposer au cycle 2.

B. La construction du nombre

1) Notre systeme décimal, une connaissancenftamentale
1RWUH V\VWgPH GH QXPpUDWLRQ GpFLPDOH GH SRVLWLRQ
QRPEUHV j OYDLGH GH GL[ VI\IPEROHY DSSHOpPV FKLIIUHV /D
nombre de symboles utilisés pour représenter les nomlinesnatre systéme est décimal,
autrementit en base dix, car il comporte dix chiffres. Il est également dit de position parce
TXH OD YDOHXU GTXQ FKLIITUH GpSHQG GH OD SRVLWLRQ T
nombre 252, le 2 de gauche désignehiffre des centaines (il se lideux cents) tandis que

le 2 de droite désigne celui des unités (il se tieux»).

/IfXQH GHV SUHPLqQUHV XWLOLVDWLRQV GX QRPEUH HVW G
permettre de dénombrer une collectionus®durs procédures de dénombrement sont alors
SRVVLEOHYV 1RWUH VA\VWgPH GH QXPpUDWLRQ pWDQW GpF
objets de la collection par paquets de dix. Ainsi, les éleves qui auront construit cette nécessite,
pourront dénombHU UDSLGHPHQW HW HIILFDFHPHQW XQH JUDQGI
FDUGLQDO GH OD JUDQGH FROOHFWLRQ DYHF EHDXFRXS C
GHYDQW GpQRPEUHU XQH FROOHFWLRQ FRQWHQDQW REN

amé de son stylo
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les pointer afin de les compter un a urufw, «deux 2 « Eixantequatre) avec tout le
ULVTXH GTHUUHXU TXH FHWWH WKFKH IDVWLGLHXVH FRPSR!
les entourer afin de constituer des paquets et additionner le cardinal de chaque paguet (5

«
ou bien, faire le maximum de paquets de 10, laisser des objets isolés quand il y en a moins de
10, et dire » le cardinal de la collection (6 paquets de 10 objets et 4 objets isolés, ¢a fait
«soixante» et «quatre® REMHWY HW oD VIpFULW

La fragilité de la maitrise du systeme de numération et de la compréhension du nombre peut
rWUH ORXUGH GH FRQVpTXHQFH (Q HIITHW FHV WURXEOHYV
leurs causes peuvent étre multipldsrsaque ces apprentissages sont les bases de tous les

futurs apprentissages.

2) La compréhension du nombre au cycle 1
/H QRPEUH HVW OD PDWLqQUH SUHPLqQUH OfYHVVHQFH PrPH C
QRXV UHQFRQWUHURQV GDQ@RLOQRRQYH WRHH V&YMW W IPBSUH

important, et ce des le plus jeune age.

Dans les programmes 2015, il est noté quel« WpUDWLRQ GH OfXQLWp WURL"'
un) se construit progressivement, et pour chaque nompbet. que <es enfats doivent
FRPSUHQGUH TXH WRXWH TXDQWLWp VIREWLHQW HQ DMRX)
] OD TXDQWLWp VXSpULHXUH HW TXH VD GpQRPLQDWLRQ
QRPV GH QRPEUHV RX GDQ¥ Arfppaurpaiidattte cesHhvquisKians, lesl V
activités de dénombrement doivent éviter le compt@o¥ P p U R W Daldite &vifeld ©ewn
théatraliser la correspondance terme a terme, ou momabre correspond a une unité. Cela

ne permet pas de comprendre quedmier motnombre prononcé désigne la quantite.

6HORQ 5pPL %ULVVLDXG O H@nomhranieht Rst Qrivilé @éex ERsRigneW D J H
le comptagedénombrementF f{HVW WKpkWUDOLVHU XQH DXWUH FRUUH)
ce cas, le mehombre corrspond a la quantité des unités déja prises en compte. Autrement

dit, enseigner le comptage pQRPEUHPHQW FYHVW WKpkWUDOLVHU XQ
QRPEUH OfLWpPpUDWLRQ GH OfXQLWp TXL HVW OD SURSULPp
faXW SURQRQFHU OH QRPEUH GH OD TXDQWLWp ORUVTXH O
HVW IRUPpH HW QRQ SDV ORUVTXYRQ VDLVLW OTREMHW $|
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motnombre prononcé. Pour étre encore plus explicite pour enseigneomptage
dénombrement, en déplagant un a un les jetons par exemple, on peuk wdirgeton et

encore un, deux jetons, et encore un, trois jetons, et encore un, quatre>j€ans.ce cas, le

QRP GH OfXQLWp HVW SURQRQFQ@ O HQMHLDQIDVMDND VID MORHX W
grammaticales, on comprend alors que le mguatre» est un déterminant cardinal qui

exprime une quantité.

/JHV REMHFWLIV GYD S %Uad Qe XY, Bdrit dS dddnalle® toMpapsitions et

décompositionsG X QRPEUH MXVTXTj WURLVVSIFEXWL RO VMpXO/GNXHTY FeLH
OHV PRVHQV SXLV MXVTXY| -SRiU AD$, \dep Orolenikyts GatidesU D Q G |
GH OD FRPSUpKHQVLRQ GX QRPEUH SHUPHWWURQW DX[ p

diverses activités mathématiques proposeées au cycle 2.

3) La compréhension du nombre au cycle 2
'f{fDSUqV OHV SURJUDPPHV VFRODLUHV GH OD FRQVWUX
compréhension « XH OH VXFFHVVHXU GI1XQ QRPHMHNMHQWaHU FH
OYXWLOLVDWLRQ GH GLYHUVHV pFULWXUHYV é@atibn@ReBp UDW LF
gue les dizainest les centaines, les éléves seront amenés a décomposer et recomposer les
nombres additivement et multiplicativement. lls npahéront les nombres afin de dénombrer,
ordonner, repérer, comparer, tout en apprenargsanbmmer, les lire, les écriet les
représenter. Cette compréhension du nombre est un objectif majeur au @teddaorise
OYDLVDQFH GDQV @0&&yrsdsRdacul leDavdsBuiosde pvoblemes. Des-allers
retours réguliers entre ces trois axes permettent de fonder des bases solides pour toutes les

futures activités mathématiques.

4) Lesobstaclespossibles

a) Les difficultés rencontrées par les éleas
Les éléves peuvent rencontrer de nombreux obstacles en lien avec la compréhension du
QRPEUH HW FHOD GqV OH F\FOH FIHVW SRXUTXRL OD |
PDMHXU j OfpFROH SULPDLUH OfYHQVHLJQDQW GRLW GRQF
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Pour un jene enfant, D SUHPLqUH GLIILFXOWp SRXUdémbmrement)H ORU
de ne pas réussir a coordonner son pointage avec le déroulement de la comptine numérique
effectivement la coordinatioV{DFTXLHUW S AR dythinéd/ YL déveR pp@nvéde

O 1 H QUadg@Waissancmstable ou erronée de falite numériqugeut également étre un

obstacle En effet, les irrégularités des matsmbres compris entre dix et vingt ne nous

facilitent pas la tache, leur désignation orale peut donc étre un leb$tatre désignation

RUDOH QYfHVW SDV SRVLWLRQQHOOH HOOH HVW DGGLW
HIFHSWLRQV $XWUHPHQW GLW ORUVTXTRQ OLW XQ QRPE
LQYHUVHPHQW RQ QYpFULW SDV FH on eReQtuet QWtHQIG /THQ

important sur la correspondance entre le nom du nombre et son écriture chiffrée.

/IRUVTXH OTHQVHLJQDQW GHPDQGH DX[ pOgYHUYert@nt GpQRP
SHXYHQW UpFLWHU OD FRPSWLQH GaB fdifd dexlien Mitryy eX 1D X
dernier mMQRPEUH SURQRQFp HW O DDansR&AAsIW v SMAFWBWODHU G LR E
QRPEUH QYTYHVW S DM éet@RaRathdis bdgt aspe@W GX QRPEUH ORUVTXIL
gue le dernier memombre désigne le totab H O TH Q V H P E O H-no®bte @rehor@d, HU PR

« 6 » par exemple, devientiky en a 6».

'"PQRPEUHU XQH JUDQGH FROOHFWLRQ GYREMHWY SHXW pJ
QIRQW SDV FRQVWUXLW OD QpFHVVLWRGRR®pBHEHYV BHW GHR
réaliser ces groupements. Ceux qui ne réalisent pas ces paquets, prennent un risque important

de faire des erreurs.

b) La difficulté au quotidien
8QH SHUVRQQH TXL r@tYedndididd & reGrbuverbiteGtigiivatisée, emarge
de notresociétéou tout est chiffreEn effet, les mathématiques font partie intégrante de notre
guotidien, ou il nous esWRXMRXUV GHPDQGW & 1 O eitidds GsBe! V
personne devrait donc utiliser ses doigts pour compter, waitlschématiser ou bien encore
poserOHVY FDOFXOV SDUFH TXYfHOOH DXUDLW FRPSULV OYDOJI
(OOH SRXUUDLW pJDOHPHQW DYRLU GHV ODFXQHYVY HQ FH T3
calculs, parce que la compréehenrBQ GX QRPEUH QYHVW SDV FRUUHFWE
OYH[HPSOH GTXQH DGGLWDRHUVRQQH QYD SD¥1,SHUOX TXH
VHUD PRLQV UDSLGH TXYXQH SHUVRQQH TXL HQ DXUD FRC(
VXUFRPSW HE 9dpigisTDLGH
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C. La Méthode Heuristique demathématiques

1) La MHM HQVHLJQHU OHYVY PDWKpPDWLTXHYVY DXWUHPHQW
/IH FKRL[ GH FHWWH DSSURFKH HQorPdnhtvie pfaDnabtsTd¥ HotteV 1 H V W
stage filé dans une classe de-CP1. Jusquda incomue pour nous deux, nous avatlisnous
approprier la méthode heuristique mathématiques, appelée la MHM, et en comprendre les

enjeux et objectifs.

2) Présentation du projet
1LFRODV 3LQHO DQFLHQ FRQVHLOOHU SpGDRE&RdUen,XH HW
DXMRXUGTKXL LQVSHFWHXU GH OYf(GXFDWLRQ 1DWLRQDOH
XQH IDoRQ LQQRYDQWH GIDSSUpKHQGHU OHV PDWKpPDWLT
« VIHVW FRQVWUXLWH j SDUWLU G Xt@matR @y, BUDI&E résiltdisO TH Q V
des éleves en France et sur le rapport que professeurs et éleves entretiennent avec la
discipline» (p.12). En effet, Nicolas Pinel se base sur les programmes officiels de 2015
fondés sur six compétences majeures qui schercher, modéliser, représenter, calculer,
UDLVRQQHU HW FRPPXQLTXHU ,0 VIHVW pJDOHPHQW DSSX
OHV pOgYHV WHOOHV TXH OfHQTXrWH 3,6 3URJUDPPH
évaluation qui a lieu tous les traasis pour les éleves agés de quinze ans dans les domaines
GHV VFLHQFHVY GH OD FRPSUpKHQVLRQ GH OfpFULW HW C
&\FOH G (YDOXDWLRQV 'LVFLSOLQDLUHYV 5pDOLVpHV VXU (
enquétes tournéegers les enseignants du primaire comme du secondaire. On note, entre
DXWUH XQH HQTXrWH TXTLO D PHQpH GX F{Wp GHV SURIH

analyser le rapport que les professeurs polyvalents ontes/eathématiques

Nombreux sontds constats qui découlent de ces enquétes, on observe par exemgdk que

profil des professeurs est peu scientifique, plus de la moitié des puofegserrogés ne se

considére pas satisfaslesaPpWKRGH GfHQVHLIJQHPHQW GHYY%RIPWKpPD\
FHVY GHUQLHUV QH Vdé polt Qrdper€r WeurS BaAngeAid fse ldéclarent en

difficultés dansleur HQVHLIJQHPHQW OfTHQVHLJQudmdegower@ i PD WK

stimulant et trop formel, anxiété» et «mauvais résultats sont corélés, étre bon en
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mathématiques serait génétique, ou encore, les mathématiques seraient un facteur de

déterminisme social.

$LQVL JUKFH DX[ UpVXOWDWY GHV HQTXrWHV DX[ QHXUR\
(Singapour pays nordiques) Nicolas BHO PHW HQ H[HUJXHre@fLPSRUW
ODSSUHQWLYV Vdilquels @dihg abBsalt &tppRscré dans le réde tout construit

DXWRXU GX SULQFLSH GYpGXFDELOLWp HW GH ELHQYHLOOD

3) 4 X1 K& §e la MHM ?
Cette méthode est née a la rentrée 214 été expérimentée par trois professeures des
pFROHVY 'H QRPEUHX[ DXWUHV SURIHVVHXUV RQW FKRLVL
nouvelles formes de travail et activités. Elleesh devenuen vrai travail collaboratif qui est

adapté aux classes auble niveau.

Dans son ouvrage, Nicolas Pinel explique que cette méthode allie différentes procédures
GIHQVHLIJQHPHQWY SRXU TXH OHV pOqYHV GpFRXYUHQW
principes ont permis la création de cette méthode

« Offrir une culture mathématique positve OfHQVHLJQDQW HVW Oj SRXU UF
image positive et attrayante des mathématiques, tant pour les éléves que pour les parents.

« Offrir un environnement adapt¢é LO IDXW UHSHQVHU OfDPpBJIJHPHQW
mesure ou les éleves doivent pouvoir travailler seant binbme ou en groupe. Cette classe
GRLW rWUH DPpQDJpH SRXU SRXYRLU GRQQHU DX[ pOgq
PDWKpPDWLTXHV HVW pJDOHPHQW SUpYX HW DFRBHVVLEOH
GYDIILFKDJHV

« Répondre aux besoins des éléwesl faut mettre en place de la différenciation au sein de la

classe, donner une grande place a la parole pour pouvoir développer la confiance en soi et
UHGRQQHU XQH SODFH j OfHUUHXU

« Manipuler pour conceptualises: la manipulation est la pour permettre aux éléves

G 1 D F Faplaskhibolique et aux concepts qui y sont rattachés. Il faut aider les éléves a se
FROQVWUXLUH XQH UHSUpVHQWDWLRQ GH OD VLWXDWLRQ H
concréte sur les apprentissages et le concept. Pour cela, il faut leur proposer du matériel
diversifié afin de leur offrir différentes entrées possibles (bande numérique, droite graduée,
cube, ficelle, baton, matériel de base 10, cartons nombre, calepinodebres, abaque,
IRUPHYV JpRPpPpWULTXHYV«
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« Connecter les mathématiques au momddaire prendre conscience que le monde dans

lequel on vit est mathématique.

/ID VWUXFWXUH GH OD SURJUDPPDWLRQ ®&E&thodP &8dthiit® WLV VD
surun enchaiement tel que la découverte du savoir, la lecon, les exercices et une évaluation
DYHF XQ GpFRXSDJH GH OYfHPSORL GX WHPSV HQ IRQFWL
JpRPpWULH FDOFXO UpVROXWLRQ GH SUREOQPHV«

Un objectif important de la MHM ¥ W GH OXWWHU FRQWUH OfRXEOL $
FRQWHQXV VILQVFULW GDQV XQ GRXEOddmiR&E3FEWRIQED HP HQ W
a traiter des notions importantes sur plusieurs séances mais de réaliser une pause pour
permettre aux élevede «maturer» certains savoirs ou procédures. Le second, appelé
«cyclique», consiste a revenir régulierement sur chaque compétence pendant les activités
ritualisées et le calcul mental. Le but est de acdéanombreuses connexions emé®modules

G fipentissage.

4) Fonctionnement global de la MHM
ID PPWKRGH HVW FRQVWLWXpH GH PRGXOHV GH | VpD(
SOXVLHXUV WHPSV VRQW PLV H:Qes’aciivitdd osaldQriaubli®das, @HV Vp
calcul mental, la réso WLRQ GH SUREOgqPHV OYDSSUHQWLVVDJH F
découverte, des actY LW p V @GHMHEQQAWW BIW X Q WHPSV GTpYDOXDWLRQ

Les activités orales ritualisées permettent de réinvestir des connaissances ciblées par le
professeur. Elles font appelt@us les outils mis a disposition dans la classe pour les éléves.

3DU HIHPSOH UpFLWHU OD EDQGH QXPpULTXH j SDUWLU G¥Y
GHVY QRPEUHV VRXV GLIIpPUHQWHYV IRUPHYVY YHUEDOHV FKLII

Le calcul mental QTHVMODW ODSSUHQWLVVDJH GH UHFHWWHYV GH FI

plutét une gymnastique réfléchie et consciente sur les nombres, les propriétés des opérations,

VIDSSX\DQW VXU GHV FRQQ®LYVIOD Q¢ B eBtpdeR petmétird V

G 1D X W Rieshicedures)de calcul de la part des éléevds réffléchir par euxmémes. La

résolution de problemes dans la MHM est représentée sous deux formes. Sous forme orale
OfHQVHLJQDQW OLW OfpQRQFp GX SUREOqPHsef&tviaDIILFK

les fichiers a disposition dans la méthode).
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/HV VLW XD \WhtR€Qge peyvbrs Sppdraisous différentes formes, les situations de
découverte (elles vont permettre aux éleves de découvrir une nouvelle procédure de calcul
réfléchi, unenouvelle notion ou un nouvel outil) ou les situations problémes (elles vont
SHUPHWWUH DX[ pOgYHV GTHQWUHU GDQV XQH SKDVH GH
débattre). Pour pouvoir stabiliser et installer les procédures et les savoirs essjaatides

GH UHQIRUFH P he@é&Nt $dohV m i fade pdd ia suite.

5) Construire la nécessité de groupements par dix avec fpgogrammation en CP-
CE1 de la Méthode Heuristique deVlathématiques
/ fauteur propose un déroulement cycligue des appvebVVDJIHV VXU OTIDQQpH H
multiples connexions entre les difféerents modules, ceci afin de revenir réguliérement sur

chaque compétence.

/1R E Mptifmwvdidl du cycle HVW OD FRQVWUXFWLRQ GX QRPEUH TX
PXOWLWXGH AGY,DEW Iméthvdgprbpose G 1 L @er deBrituels quotidiensy

contribuant En effet, le rituel « lesM R XUV $4usst Rpélécchaque jour compte
DFFRPSDJQH OD FRQVWUXFWLRQ GX QRPEUH HW EDOLVH OF
que le rituel «les économies permet de travailler régulierement les échanges. Dans cette
méthode, la construction du nombre se joue dans chaque melieilpasse par des activités
consolidant la connaissance des nombres, et favorisant la compréheiaioonstruction du

systeme décimaPour dévelpper cela, des activités, entnatres, de lecture des nombres,

ainsi que la fleur des nombres et le jeu du banquier sont recommandées.

Dans ce manuel, nous avons relevé des activités de décompositioosntbees) des activités

utilisant diverses représentations des nombres et diverses écritures des noothnement

en unité de numeératiorainsi quedes activités de dénombremeftes diverses activités,
régulierement fréquentées permettank élevesde canprendreOD QpFHVVLWp GYHIIHF
JURXSHPHQWY SDU GL[ SRXU GpQRPEUBHweftetdh sttibn@d& HY FRC
dénombrement appatdl SRXU OD SUHPLqUH IRLV ORUV-&lXxe 8O RGXOH
GHX[LqQPH SpULRGH GH IOJWVWIQ QpMH YFRBIDILUIH S p bhkdiy@adt OD LV V|
de découvrir et conn& UH VHV pOqYHV HW GYfpYDOXHjprémiereU QLYH
SpULRGH VIDSSXLH GRQF GLUHFWHPHQW VXU OHV DSSUHQ

progressivemenles nombres. Il est principalement questiencdnnaissances des nombres,
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avec des activités de décomposition, et utilisant différentes représentations et é&itures.
SDUWLU GH OD GHX[LgPH SpULRGH QRXV SRXYRQV FRP

dénonbrement, ou la nécessité gmupements par dix doit émergk¥s la premiére séance.

3RXU GpQRPEUHU XQH JUDQGH FROOHFWLRQ GTREMHWYV
nécessité de réaliser des groupements par dix est réguliérement travaillée. @epelada

nous laisse pensesf XH FHWWH QRWLRQ HVW GpYHG&® pauHfaBeR X U VR
OH PRLQV GTHUUH X WwVcolsRageénbrabkexenticBla) Yiou§& donne alors

O ML P S U HeVIih R bdtsKdu groupement par dst aublié: celui qui consiste dire et

écrire rapidenentle cardinal de la collectiosans avoir a recompter de 10 en 10 le contenu

des paquets, autrement dit, ce qui consiste a dirpaguets de 10 objets et 4 objets isolés, ca

fait « soixante» et «quatre» objets HW oD V$pFULW

lI.  Construction de la problématique et hypotheses de recherche

A. Emergence de la problématique
Ma binbme et moavons débuté notre stage en classe deCEP, en milieu de premiere
période, et nous avons rapidement constaté que la ociwtrdu nombre occupait une place
importante dans l'enseignement des mathématiques. Il s'agit régulierement d'utiliser diverses
désignations du nombre, des écritures additives, des écritures en unités de nuraélaitien
de tableaux de numération oieilb avec du matériel tel que les cubes représentant les unités et
les barresles groupements de dix unitéSette fréquentation des diverses désignations
contribue ainsi a la compréhension et a l'utilisation des nombres dans le but de dénombrer,
ordonner,repérer ou comparetkes rituels proposés par I'enseignante sont dailleurs des
activités mathématiques ou il s'agit de dénombrer, décomposer, échanger... Nous avions
également observé que le dénombrement est une activité importante et récurrentegrsurtout
CP. Nous nous sommes alors intéressées a cette activité, en nous interrogeant sur la maniere
de leur enseigner, ou plutét sur une maniere de faire émerger une procédure rapide et efficace
pour dénombrer des collections de plus en plus gramdimss nos sommes alors posé la
guestion suivante: Comment peut faire construe, par des éléves de @1, la nécessité
GH IDLUH GHV JURXSHPHQWY SDU GL[xSRXU GpQRPEUHU X
GYREMHWYV "
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Compte tenu des niveaux hétérogenes des éléves, et surtout du niveau d'expertise de certains,
et de la fréquentamin des diverses désignations du nombre, la nécessité de groupements par
dix a rapidement émergé, et ce dés la premiére activité que nous avons proposee aux éleves.
Quelgues éléeves n'ont pas encore acquis cette stratégie, ils n‘ont pas encore cotestruit cet
nécessité qui consiste a dénombrer une grande collection d'objets. Au fil de nos activités, de
nos recherches, de nos analyses, nous nous sommes rendu compte que fibakmenp

n‘avaien pas compris et construit le sens des groupements paabinterrogations se sont

alors recentrées sur le sens et ainsi sur le second objectif de la nécessité de faire des paquets
de dix,autrement disur le faitd'écrire et ddire directemente cardinal de la collection sans

avoir a recompter les objetdotre problématique est alors devenue:

« Comment faire construire, par des éleves deOER, la nécessité de faire des groupements
SRXU IDFLOLWHU OH GpQRPEUHPHQW GTXQH JUDQGH TXI
construire que les groupements par dixsotilV PHLOOHXUV FDU LOV IDFLOLWE
en chiffres dans notre systeme de numération décimale de p@sition

B. Leshypothéses de recherche
Au début de la recherche nos hypotheses étaient
-3RXU GpQRPEUHU XQH JUD Q Gfants com@am Ldé/yn €hur Bwddigdy O H \
doigt.
-Il est possible de faire construire grace au cadre de la problématisation la nécessité de faire
des groupements de dix.
Devant la réussite de MHM a leur faire construire la nécessité de faire des groupdomants, a
ces hypothéses se sont modifiées
-/H FDGUH GH OD SUREOpPDWLVDWLRQ YD QRXV SHUPHWW
comprendre aux éleves la nécessité de faire des groupements pour dénombrer une grande
collection.
-Le cadre de la problématV DWLRQ QRXV SHUPHW GH FRQVWUXLUH H\
lesquelles les éleves comprennenhégzessit@le réaliser des groupements par, dile lien
HQWUH FHVY JURXSHPHQWYV HW OfpFULWXUH GX FDUGLQDO

Toute la suite de ce mémoire est consacréevalidation ou non de ces hypothéses.
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. OpWKRGRORJLH GH UHFXHLO GH GRQQpPHYV

A. Méthodologie de recueil de données
Ma binbme et mosommes en stage une fois par semaine, tous les ma@adis,une école
urbaine de La Flghe, en Sarthe. Nous sommesisl une classe a double niveau, erGER,
comptant quinze CP et douze CHdlclasse n'est pas trés grande, il y a trés peu d'espace pour
circuler entre les tables. Les vimggpt éleves sont disposeés itts, trois flots de quatre
éléves de CEL, et tilots de cing éléves de CPTous les matinsal classe accueille deux
éléves de I'Unité Localisée pour I'Inclusion Scolaire, I'un en CP, l'autre erL@kdeignante
suit la Méthode Heuristique de Mathématiques, elle a donc consacré un espace sleesa cla
pour le matériel mathématique. Elle propose également des rituels quotidiens liés a la date, au
nombre d'éleves présents, au nombre de -g@msionnaires, au nombre de jours d'école, en
épelant en particulier ce dernienotnombre et en le désignanvex le matériel de
numeérationet de la monnaie permettant ainsi les échangesniveau des élévede CP en
mathématiquesest hétérogeénetrois éleves sont plus experts alors que trois sont moins
avancésCertains éléves de CP peuvent parfois monopdlesgention de I'enseignantpar
des prises de parole intempestives, du papillonnage, et une attitude nonchalante lorsqu'il s'agit

de se mettre en situation d'apprentissage

Pour ce travail de recherche, notamment pour analyser et vérifier nos hggatioéis avons

d'abord récupérkes activités qui ont été réalisées sur feulllévaluation diagnostiqu@ous

a permisentre autresg'observer les procédures utilisées par les éleves et de constater le taux
de productions aveessais dgroupemert (pardix ou autrelet de productions avec comptage

de un en un. Cette analyse nous a permis de penser la suite de la séquence en fonction des
réussites de chacun.

Nous avons filmé nos séances que nous avons ensuite transcritesrafiredes échanges

des ékves et de repérées mots ou phrases qui relevent du registre empieguelles qui
releventdu registre des modeleSlous avons pu observer ce gtient des représentations
initiales des éléves, ce que chacun exprime au départ, puis au fil duddebéfiexions et de

nouvelles représentatioss sont construgs.

Le recueil de données s'est avéré difficile. L'une de nous menait la séance avec les éleves et

l'autrela filmait. Les vingtsept éléves travaillant par groupes, dus était alors imossble
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d'enregistrer Iginteractionsde chaque groupgimultanémentParfois I'enregistrement avait

lieu autour d'un groupe, et nous entendions des interactions plus intéressantes ailleurs.
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Discipline : Mathématiques Séquence La construction du nombre: Cycle: 2 Niveau: cp-cel

Nécessité de faire des groupements de 10

Socle commun

-Les langages pour penser et communiquer

-Les méthodes et outils pour apprendre

Objectif principal : Amener les éleves a construire la nécessité de réaisegrdupements par 10 pour dénombrer des collections d'ob

lire le cardinal de la collection instantanément.

Compeétences
-Comprendre et utiliser les nombres entiers pour dénombrer

-Utiliser diverses stratégies de dénombrement

-Nommer, lire, écrig et représenter des nombres entiers

Séances | Temps Activité des éleves

Dénombrer une collection de fourmis:

Nous leur proposons une collection de fourmis:(&2- cel:104) a compter sur feuille pour recueillir ley
_ procédures. (évaluationagnostique). Apres 2 minutes d'activité, nous arrétons les éleves en leur demar
! 30 min venir voir rapidement une fourmi au sol.
Activité complémentaire représentation/ imagination M D L SRPPHYV SRPPHV S

FRPELHQ MY&Rk GH SRPP
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35 min

Dénombrer une collection d'allumettes:

Nous leur proposons une collection d'allumettes a dénongaegroupe de 4 ou 5 éleves ( CP: 1Z7EL: 347).
Les éleves doivent échanger leurs idées, s'accorder sur la procédure qu'ils penssnefiicace et ensuit
s'organiser et coopérer pour dénombrer la collection. lls doivent noter le résultat obtenu sur une feuille.
A lissue de ce travail de recherche, nous leur proposons une mise en commun ou chaque groupe f;

résultat trouvétede la démarche employée par le groupe, cela peut donner lieu a divers échanges.

30 min

Dénombrer une collection de doigts:

Nous leur proposons une situation probleme ou ils doivent compter le nombre de doigts dans I
Individuellement, sur unteuille, ils doivent noter la procédure utilisée. A l'issue de cette premiere recherch
proposons une mise en commun pour que les éleves échangent leurs idées, leurs stratégies et leurs réfle
Nous complétos l'activité en demandant au @B rédiser le méme travail avec cette fasles éléves de notr
classe et ceux des classes de CE1 et d& Béur les cel, nous leur demandons de compter les doigts de t
éléves de l'école.

Une mise en commun a lieu pour échanger sur les procéduai® eérfierger les différentes remarques.

30 min

'PQRPEUHU GHV FROOHFWLRQV GH °XIV HW GH °XIV

Sous forme d'ateliers, par groupe de 4 éleves soit 2 binbmes, nous proposons a l'un des groupes des
°XIV YLGHV HW j O DX WfdVWdes. HlouH&ILdtAdhsGihe colléckon de jetons, qui représent
°XlVv /HV pOgYHV GRLYHQW DORUV UHPSOLU OHXUV ERLWHV HW

Chaque groupe exprime sa procédure, ce qui donne lieu easlaseéchanges avec l'autre bindbme.

30 min

Dénombrer une collection en paquets de 8 jetons
1RXV GLVWULEXRQV GHVY HQYHORSSHV DYHF OH FKLIIUH pFUL
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avec 8 jetons dessinés. Nous distribudnsipurs enveloppes a chaque groupe et des jetons isolés. Chaque
de 2 éléves a une collection différente. Les éleves réfléchissent par 2 et comptent leur nombre de jetons ¢
OfLVVXH GH OHXU UHFKHUFKH QRXV fdkRts grauBed ViennénrioteP lewdHresil
sur une affiche de& un tableau a double entréepeesentat OD RX OHV SURFpGXUHV PLVH

affiché sur un mur de la classe.

1RPEUH GYHQY| Jetonsisolés Total

Binbme A

30 min

Dénombrer une collection en paquets de 10 jetons

(conserver le tableau de la séance précédente pour comparer. L'affiche sera toujours visible sur le mur d
mais nous ne le précisons pas aux éléves)

La séance 3 se déroule de la mémedfRQ TXH OD VpDQFH DYHF FRPPH GLIIpUH
GH FHWWH VpDQFH OfpFULWXUH GX QRPEUH HVW DORUV UDSLG(G
pas des éléves, nous pouvons alors évoquer, rappelEmdentirement par paquets de 8, de la séance 2. Les
FRPSDUHQW DORUYV OHV GHX[ PpWKRGHY GH GpQRPEUHPHQW G
groupements par 10.

Une mise en commun est alors faite sur un tableau similaire aedluiséance précédente. Nous comptons su
capacités d'observation des éléves pour remarquer que lorsque les points sont regroupés en paquets
points isolés, le nombre de paquets et le nombre de points correspondent exactement adi@&anibonbre
désignant le cardinal de la collection.

Institutionnalisation: "Pour compter plus facilement une grande quantité d'objets, il faut prendre son c

entourer des paquets de 10 objets. On associe le nombre de paquets de 10 et les unites)oos lpe tres
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rapidement le nombre d'objets de la collection.”

'pPQRPEUHU OD FROOHFWLRQ G HQIDQWYV GH O pFROH UHSUpVHQ
Sous forme d'activité détachée, nous proposons a un groupe de 4 ou 5 éléves de représenter le naslite
OD FODVVH DYHF GHV °XIV &HV °XIV GRLYHQW UHPSOLU OHV E

45 min | (QVXLWH OHV pOgqYHV GRLYHQW DOOHU GDQV WRXWHV OHV F
enseignant, représentaihsi le nombre d'éléves par classe. Les éléves réunissent toutes les boites, et pr

des échanges pour compléter les boites, une seule boite peut ne pas étre remplie. Les éleves peuvent alg

nombre d'éléves de I'école.
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B. Méthodologie dfrialyse
J)DFH j OD JUDQGH TXDQWLWp GYREMHWY LOV QH WURXYF

techniques qui vont de je pointe chaque objet en essayant de synchroniser ma comptine
numérique» a «M H QW Roljéidt eB passant par j& barre un a urchaque objet
compté». Il faut alorsse demander quelle méthode de dénombrement est la plus efficace,
nous,enseignantet cherchelg, savons que notre systéme de numération est décimal et de
position, alors la méthode la plus efficace est nécessairarabmtdes groupements de dix.

Cette réflexion nous permet de construire un espace de contraintes a priori.

Rappelons que nous tentons de répendrla problématique suivanteCemment faire
construire, par des éléves de-CEl, la nécessité de faire dg®upements pour faciliter le
GPQRPEUHPHQW GTXQH JUDQGH TXDQWLWp GYREMHWYV HW
JURXSHPHQWYV SDU GL[ VRQW OHV PHLOOHXUV FDU LOV IDF

notre systeme de numération décimale de jposk>

Avant de commencer notre analyse, nous avons d'abord procédé a une analyse a priori nous
permettant de réfléchir par anticipation aux éventuelles propositions des éleves et aux
procédures employées. Voici alors, a travers nos données, ce quaemimes pour valider

ou invalider nos hypotheses.

Indicateurs
Hypothéses Recueil de données Méthodologie d'analyse
Ce que je cherche
1 Dans la vidéo:
- Evaluation diagnstique : ) _
« Pour dénombrer une gran Voir des enfants pointer l¢g
Activité  individuelle  sur, _
TXDQWLWp GTRE _ fourmis
feuille _
comptent de un en un av o .| Surles feuilles
- Vidéo de cette premier . i
leur doigt.» Les objets entourés ou barr
séance
un par un

$SUqV DQDO\WH GHV UpvVXOWDWY GH O
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2

«ll est possible d faire Dans les transcriptions:

construire grace au cadre | ) Recherche de connecteurs,
AT Vidéo des seances . o

la problématisation F theses, des références &

nécessité de faire d¢ groupements

groupements de dix

3
«Le cadre de F: Dans les objectifs général
problématisation va nous des modulesrechercher de

SHUPHWWUH G § Lecture et analyse de | formulations du type

réussite de MHM a fair{ Méthode Heuristique d| construction du nombreg

comprendre aux éléves | Mathematiques compréhensiondu systéeme
nécessité¢ de faire  d¢ décima] les différenteg
groupements pour dénombi écritures des nombres

une grande collectiom.

4

«Le cadre de Ig

Dans les transcriptions:

problématisation nous perm
GH FRQVWUXLUH

des séances dans lesque

Recherche de connectel
(oui mais, non donc), d
Vidéo des séances théses, des références ¢
les éleves coprennent |3 .

groupements & dix et
UpIpUHQFHV | O

nombres, et a la comparais

nécessité de réaliser de
groupementspar dix, et le
lien entre ces groupements
OfpFULWXUH GX

de différents groupements.

Dans les difféerentes interactions, nous nous attendons a ce que les éleves construisent des
contraintes et des nécessités a partir de leur registre empirioge, leer permettra ensuite
de construire de nouvelles explications. L'espace de contraintes a priori qui suit, permet de

penser le cheminement possible des éleves.
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Registre empirique

quantité d'objets.

Sionle dérange,
I'éleve doit tout
recommencer

unen un en barrant

L'éleve compte de

chague objet ou
£Crit un nuMEro
sous chagus objet

L'éleve fait des
paguets

\ \ /
Registre des modéles\ \ /

L'éleve fait des
paguets de 10 puis
recompts de 10en
10 pour connaitre
le cardinal

Construire des groupements,
témoigne de la compréhension Nécessite d'étre Nécessite de bien ) )
de I'efficacité pour dénombrer armé ¢'un crayon compter tous les Nécessité de faire
une grande quantité d'objets. objets sans les des paguets de 10.
recompter
Registre explicatif
Dénombrement
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V. Analyse

Lors de lapremiére séancrous souhaitions observdes procédures mises @tace par les
pOgYHV SRXU GpQRPEUHU XQH JUDQGH TXDQWLWp GYREMHYV
sur table, de facon individuelle. Les 15 CP avaient une feuille avec 52 fourmis, les CE1l
avaient une feuille avec 104 fourmis, toutes disposéés;da non organisée.

/ID FRQVLIJQH GRQQpH DX[ pOqYHV pWDLW GH FRPSWHU WEFR
souhaitagnt tout en notant sur la feuille leurs démarches et le résultat obtenu pour que nous
puissionsobserver leur procédur&lous les avos laissé chercher, seuls. Lorsque les éléves

étaient en pleine réflexion sur le travail donné, nous les avons arrétés brestg@ns leur

travail en leur demandant de venir voir des fourmis (imaginaires) dans le couloir. Le but était

de permettre aux éles deconstater I'efficacité de leur démarcheur dénombreles fourmis

sur les feuilles e fLOV DYDLHQW EHVRLQ GH WRXW UHFREESWHU R
allée voir dans le couloir, les éleves sont retournés a leur place et ont contiéuengorer

les fourmis. Nous avons par la suite récupéré toutes les productions des éleves pour les

analyser.

Analyse des productions des éléves de la séance 1
La classe d&€P-CE1 compte 27 éléves mais lors de la séance 1, il y avait 3 absents soit 24
éleves.Apres avoir récupéré leur travailpus avons analyséues productionsCes derniéres
montrent que la majorité des éléves a réalisé des groupements par 10 pour dénombrer la
collection de fourmis. Parmi eux, quelquess ont fait des erreurs de démmrement (53 au
OLHX GH RX ELHQ GYpFULWXUH GX QRPEUH WRWDO GH |
essayé de regrouper des fourmis, en réalisant des paquets inégaux, sans réussir a dénombrer la
totalité. Une éleve a compté de unenun,enentdfraR KDTXH IRXUPL OfYXQH DSUq

9RLFL OH WDEOHDX GYDQDO\WH GHV SURGXFWLRQV

Quantités Taux

Productions avec groupemspéar 10
14 58,33%
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Productions avec groupemsnpar 10
' ] 5 20,83%
mais avec erreur de dénombrement
Productions avec groupemsnpar 10
. 1 4,17%

DYHF HUUHXU Vcérlding@  pR
Productions avec essai de groupersen

3 12,5%
Productions avec comptage un a un

1 4,17%
Total

24 100%

Lors de cette séance, aprés avoir donné les consignes, certains éleves partaient avec des
FRQQDLVVDQFHYVY GpMj pWDEOLHVY UHJLVWUH HPSLULTXH
nécessité de faire dgmquets de 10 a émergé la part de certains élewesis aussi la
décomposition du résultatvec des couleurs correspondanix centaines, dizags et aux

unités, comme le montre cet extrait de tapuscrit

1 MA1: Je vous donne une fiche suglle il y a un grand nombre de fourmis, donc les
vous allez avoir cettedheci, les cel ce sera celle. Vous allez devoir copter toutes ce
fourmis. Vous comptez comme vous vouleznettez sur votre &uille comment vous ave
fait. Nousvérifierons comment vousous y étes pripour compter.

2 Maell : On a le droit de faire des paquets de?10

3 MA2: Vous avez ledroit de faire des paquetsouspouvezfaire ceque vous voulez
Ensuite vous notez bien le résultat, et ap@sscompareons vos méthodesAvez-vous des
guestions? On écoute Arthur.

4 Arthur1: EsStFH TXfRQ D OH GURLW GTHQWRXUHU HQ E

10.

NousavonsensuitteHX OYRFFDVLRQ @éinesgaire tavikd BOTHWWHGH & ( G Y X

autrecolléguede lécole.

Cette classe comportait 25 éléves. La différence entre la prestikreleuxieme séancest

TXH OD SURIHVVHXUH Q#fDK&EXVY XWWLLOTLXMp @HD PPDWKRFRSD WL TXH
SRXU OD FODVVH GH &3 2Q UHPDUTXH TXH WUQqV SHX
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groupements par dix et dénombrer correctement. Beaucoup réussissaient a trouver les dix
GL]DLQHV PDLV OH gigitrdnbridéntfitXiQ faN&ip Wouver 104 fourmis, les
UpVXOWDWY REVHUYpV YRQW GH | 2Q REVHUYH pJDC
TXL QD SDV FRQVWUXLW OffLGpH GH UpDOLVHU GHV JURXS
un a un pour ampter la grande quantité de fourmis. Beaucoup ont entouré, mis un trait ou
QXPpURWpP OHV IRXUPLVY 6XU OD WRWDOLWpPp GX QRPEUH G
SDUFH TXfLOV QH VDYDLHQW SDV FRPPHQW IDasUMHW RLW SL
GHVY pOqYHV QTRQW SDV WURXYp GH UpVXOWDW

Quantités Taux
Productions avec groupemspiar 10 3
12%
Productions avec groupemspér 10
_ 6 24%
mais avec erreur de dénombrement
Productions avec groupemsnar 10
. 0 0%
DYHF HUUHXU Vcaldingl § p R
Productions avec essai de groupemen
4 16%
Productions avec comptage un a un
10 40%
Productions sans démarche de
. 2 8%
groupement ni dénombrement
Total
25 100%

Dans cette classe, la nés#éé de fare HV SDTXHWYV GH éa@§ifackhehtméeH UJ
GDQV OYDXWUH $SUgqV DYRLU FRPSWp OHV IRXUPLV HW DV

beaucoup ont da tout recompter depuisdbud, des impossibilités appasentalors:

15 MAS8: posez les crayons. On pose les crayons.afd@te de compter. On pose
crayons et on arréte de compter.

16 E: Oh nn'!

17MA9:JenDL SDV GLW TXH OYDFWLYLWp pWDLW ILQLY
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18E : hey on va perdre notre numéro

On observe de facon assez notable, de grosses différences au niveau des msostudés
procédures dans les deux classes. La réussite des éléves pour produire des groupements par
dix, en entourant des paquets de 10 se voit nettement avec la premiere classe. Dans les
productions on voit bien les paquets de 10 qui ont été entourep@awnir dénombrer plus
facilement. En revanche, nous ne savons pas si cette méthode permet aux éleves de donner le
cardinal instantanément (sans avoir a recompter tous les paquets).Par la suite, nous avons
décidé de travailler differemment afin de commpuhe si les éleves donieat du sens a leur
procédure, devérifier s'ilscompranaient que le dernier mot nombre est aussi le cardinal
encoreyILOV FRPSUHQDLHQW FRPPHQW XQ QRPEUH VH GpFRPS
Pour cela, nous avons choisi devailler dans un premieremps sur des activités de
décomposition du nombre que les éleves font généralement en activités ritualisées,
QRWDPPHQW DYHF OD 0+0 /H FRQVWDW HVW TXH QRPEUH
difficultés a décomposer le nombre de fagcon automatique, @d@¥FKH ORUVTXH OfRQ

j FHV pOgqYHV GTH[SOLOMHH QW X I\ W DIIIFKHMYHR X MLAE XU & HPUDpQY
consistait a retrouver les nombres inscrits sous forme de petits carrés (représentant les unités),
de longues barres avec dix petitarés (représentant les dizaines) et gros carrés dans
OHVTXHOV GHV EDUUHV GH GL]DLQHV HW GHV SHWLWYV FD
certaines) et les additionnévoici un extrait de tapuscrit de la séance réalisée dans la seconde
caVVH GH &( TXL QYD SDV wWUuDYDLOOp DYHF OD 0+0 HQ &3

3 MA2 : estce quetuas compris 8QH EDUUH FYHVW FRPELHQ ol
4T2: 10, 20, 30, 40, 50, 60

5 MAS3 : donc une barre ¢a correspond a qudans une barre, combieat-il de petits
carrés? Tu sais?

6T3:5?

7 MA4 : Estce que aveta matiresse vous utilisez des barres comme $aistu combien il
y a de petits cubes dans ces bafres

8 T4:1007?

9 MAS : Non, dans une barre, il y dix petits cubes, ¢a veut dire que dans umelbae dix
unités.Estu daccord? et donc, la tu as dix unités, et ¢a, ¢a correspond &quoi

10 T5: 20
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11MA6 2XL PDLV FITHVW DXVVL

12T6 «
13MAY : tu en as combien en tout?a
147T7:8

15MAS8: alors ¢a fait combiefd
16 T8 : un huit et un zéro

1RXV SRXYRQV UHPDUTXHU TXH FHW pOgYH FRPPH EHDXFR
mot nombre est aussi le cardinal. Rémi Brissiaud dans sa conférence domuéerabre

2016 sur la construction du nombre aux cycles 2 explique bien ce phénoméne.

De plus, HW pOgqYH QYD SDV IDLW GH OLHQV HQWUH OH QRPEUL
GH GLIDLQHV HW OH QRPEUH GfXQLWpV ,0 QH VH UHSUpVL
Pour lui, les dizaines corngsndent a leur emplacement dans la décompasitib y a 8
EDUUHV GH GL]DLQHVY DORUV OD SUHPLqUH EDUUH VHUD
barre isolée, se trouvant en sixieme position, alors il sera obligé de tout recompter pour dire

T X H tFe),Hwvhon pas 10.

/ID GHX[LqPH VpDQFH GH QRWUH VpTXHQFH VfHVW GpURXO,
permettre aux €léves de débattre pour favoriser les interactions et les conflits sociocognitifs
(Vygotski). Les éleves ont pu travailler entil€haqueldt était composé de 4 a 5 éleves et de

facon hétérogene. Il y avait 3 Tlots de CP eto&side CEL. Cette séance consistait en la
PDQLSXODWLRQ GYREMHWYV FRQQ XsomdseNurDgtaodnBribvé \WtH YV S F
donnerde facon rapide® HIILFDFH OH UpVXOWDW TXYLOV GHYDLHQW
effet. Les éleves de CP avaient 126 allumettes et les éleves de CE1 en avaient 345. La
nécessité de faire des paquets de dix a émergee tres rapidement et dans quasiment tous les
grouSHVY GH WUDYDLO PrPH VJLO \ DYDLW SDUIRLVY GHV GpVDF

1 MAL1 : Nous allonsfaire des mathématiquesnsembleJe vais déposer un grand nom
G 1 D O O Xansl Wwid\bHidur vos tables. Moje saisexactementombienj'en dépose su
chaque table Vous vousallez essayer de trouver une bomméthode pour les compt
rapidement et deviez m&LUH FRPELHQ L O surDvotfe tébe. GBURHWOIG/

écrirezle résultat trouvésur la feuille que je vais vous donn&fous allez travaiér par

groupes, gganisezvous pou étre le plus sdr possibl&ravaillez tous ensembleé! D F FR
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EstFH TXYLO \ D G EITXHVWLRQV
2 Maéll : Et estce que on a le droit de faire des paquets dé& dix

3 MA2 : Vous faiescommevousvoulez maiensenbledans chaque ilot

Des désaccordaussein dessORWV RQW SHUPLV j FHUWDLQV pOgYHV TXIL
nécessité de faredeSDTXHWV GH GL[ GH SRXYRLU FRPSUHQGUH TX

de dénombrer en réalisant des group@sie

4 Noahl : Mais faut faire des paquets de dix.

5Liviol PDLV OHV SDTXHWV GH GL[ FTHVW SRXU OD J
6 Romeédl : Mais nan'!

7Noah?2:estFH TXJLO IDXW IDLUH GHV SDTXHWYV GH GL]|
8Romé® PDLV LO YHXW SDV TXYfRQ IDVVH GHV SDTXH
O9MA3 YRXV YRXV PHWWH] G1DF #éRidedare Ruxast i @idx P E G
10Noah3: on fait des paquets de dix

11Livio 2 : mais arréte de prendre tdutlous onn‘a rien!
12Noah4: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10. Et on fait 10, 20, 30, 40, 507@080, 90, 100, 11(
120.

Lorsque les éléves réussissaient a faire des paquets, nous leur donnions des élastiques pour
TXYLOV SXLVVHQW UHJURXSHU OHV SDTXHWV HW DLQVL
rapidement et facilement.
Nous avons constat TXH EHDXFRXS GYfpOqYHV UpDJLVVDLHQW SDU |
de fare des paquets de dix a émergé, lexe a eté poucertains d'entreux de faire des
SDTXHWV GH GL[ VDQV YUDLPHQW FRPSUHQGUH SRXUTXRI
SUpYLVLEOH j ODTXHOOH QRXV QRXV DWWHQGLRQV /HV pO
ofbQEQQpH OH OLHQ HQWUH OH QRPEUH GH SDTXHWYV GH GL
était deleur permettre de confronter leurs idées pour alledela de leurs représentations
initiales.
La troisieme séance a permis aux éléves deDia@ OHU | SDUW L-jyobefieeQH VLW
savoir: combieny at-l GH GRLIJWYV HQ WRXW GDQV OD FODVVH 1RX\
leurs démarches et de noterrksultatsur une feuille Nous voulions voir si certains éléves
WURXYHUDLHQW GX SUHPLHU FRXS RX VYLOV DYDLHQW EH\
GHV PDLQV RX GIfXWLOLVHU XQH WRXWH DXWUH GpPDUFKH
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17Maél2:estFH TXTRQ D OHure oh&i?W GH IDLUH

18 MAY9: on a le droit de faire des mains, on a le droit de feité T X T R. @ExérdHaner
toutes les démarches possibétsotezles pour que je comprenne bien comment vous 4
fait. N'oubliez pas de noter tre prénom sur la feuille gye ramasseratugo, pourraistu
s'il te plaitréexpliquer ates camaradesH TXTLO IDXW |IDRoUrHqu® %M R

monde comprenne.

La majorité des éleves de la classe a eu besoin de dessiner des doigts, des personnages pour
pouvoir se repres @ WHU OH QRPEUH WRWDO GH GRLJWV GH OD FOD
GH GRLJWV DIILFKpV GDQV OD FODVVH RX JUKFH DX[ OHWW

pas eu besoin de faire de calculs et ont trouvé le résultat instantanément.

116 MA52 TXL YHXW QRXV H[SOLTXHU PWIiSTfLO D IDLW
117Eloanl : 310.

118 MA5S3: comment tu as fait pour trouver 320

119Eloan2 EDK SDUFH TXTRQ HVW IRLV oD IDLW
120 MA54: 30 fois 10300 plus 10 T X H O FtAl 1iXeCauide technigue Luka

/ID TXDWULQPH VpDQFH D pWp UpDOLVpPH VXU GHV SHWLWV J
IDoRQ GpWDFKpH HW SHUPHWWUH OYpPHUJHQFH GTXQ UHJ
encorepu observerLes groupes ont été formés de facon hétérogene et nous avions réfléchi a

la constitution des groupes, a savoir, mettre deux éléves avec des difficultés avec deux éleves

en réussite, pour pouvoir confronter les idées. Le but de cette séande éaplir le plus de
ERLWHY GY°XIV DYHF GHV MHWRQV SRXU SRXYRLU GpQRPE!
ERLWHY GH GL[ ,0\ DYDLW GHV ERLWHV GH VL[ HW GHV ER
UHPSOLH OHV pOqY HMiserldt devhiém laH@tihé dk@ote/ Cette $&srice a été
menée avec quatre groupes différents, tous constitués de quatre éleves. Lors du premier essai
avec deux groupes de quatre qui ont pu confronter leursvVide® HV pOgYHV QTRQW
réflexe de comper plus facilement et rapidement grdbeX[| ERLWHYV GH dlefeadaXI1lVv [/HX
pWp GH FRPSWHU GH XQ HQ XQ ORUVTXYLOV GLVSRVDLHQ!
étayage progressif, les éleves ont pu se rendre compte que grace aux boites datlflud ét

facile de denombrer rapidement et efficacement les jetons.
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65MA34: oui maistuas dW RXW UHFRPSWHU /j YRXV DYH] Gl
oupas" O YRXV DYH] GHV ERLWHV GH ORL FH TXL P
faites pour trouver le plus rapidement possible.

66E EHQ «

67MA35 DK GYDFFRUG PDLV oD PDUFKH?DYHF OHV ER
68E : 10!

En revanche, comme on peut le voideissus, ils ne dénombrent pas encore mais comptent

GH GL[ HQ GL[] ORUVTXfLO VYDJLW GH WURXYHU OH QRPEU
pwDLW SOXV IDFLOH GH FRPSWHU DYHF OHV ERLWHV GH VL
aux boites de dix, mais ils se sont rendus compte, paméxHV TX{JLOV VH SHUGDLH:
VIDIJLVVDLW GH GRQQHU OH UpVXO Vdpéumis La@xDe@vedeDseF R Q | U R ¢
UHQGUH FRPSWH T X ,0isrsdrf obligég dE Boiét. @ GHYDQFKH FH QYH
le cas avec les boites de dix.

79 Arthur 11: Lylou elle est ou la boit@ 6 et 6 12, ca et ¢ca ¢a fait 24, 24 plus 24 ca fai
48 plus 12 ca fait 60. 63, attends, 66, 69. On a 69.

80 Félix4 : vous étes 98 ?

81 Arthur12 RXL UHJDUGH SOXV oD IDLW

?«@h chai pas. Nan je sais pas attends.

Lors de la réalisation de cette méme séance avec un autre groupe de quatre éléves, pris de
facon détache& nous avons enfin pu observer un registre des modeles. Nous teoaioals a

ce que les éléves débattent entre eux, comme dans les autres, séamqaes été le cas. Nous

pouvons voir, iGHVVRXV TXH ,QqV D GpGXLW OHV pWDSHV GX FD

tout simplement dénombré et cela semble étre unkede® pour ellg« bah oui parce qus).

16 MAL1: des boites de combien ?

17Emi2: 8

18 MB7 : des boites de dix.

19 MA2: 56

20 Gwendoline3 : 56

21lnéess5 EDK RXL SDUFH TXH ERLWHV dD FI{HVW GL]
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La cinquiéme séaecet derniére que nous avons mise en place dans la classe conséstait a d
QRPEUHU XQ QRPEUH GYT°XIV VXU IHXLOOH /HV pOgqYHV WL
ILFKH GIDFWLYLWp LO \ DYDLW GHV ERLWHYV GHitesdelV HW G
°XIV DYHF GHV °XIV LVRQO DL W& K Q TXRIPEIUM{ Efht2ddnf us L1 1p UH (
WDEOHDX GDQV OHTXHO LOV DYDLHQW j pFULUH OH QRPEUF
/HV pOqYHV RQW GH PDQLqUH Jgp érprevardte, WeRt)eompligué de/ L O T+
savoir si la démarche adoptée par les éléves leur permet de ne pas compter de un en un tous
OHV °XIV DYHF OHV ERLWHV GH GL[ 'DQV OH UHFXHLO HW
voir dans cette séance desgses du registre des modeles. En revanche on remarquea-que ce
tains éleves ont vu la particularité des boites de dix, par rapport aux boites de huit, grace au
WDEOHDX 3RXU FHWWH VpDQFH FRPPH SRXU WRXWHV OH
pat ont échoué et le temps a beaucoup manqué pour pouvoir analyser correctement
OTpYROXWLRQ GHV pOqYHV

49 MB25: estce que vous remarquez quelque chose de particulier dans ce taMegl
50Maéll EDK HQ IDLW FYHVW EL]JDUUH TXYLO SHXW \ [
51MB26 QRQ LO Qf\ D SDV GY°XI WRXW VHXO FH QfH
52Luka3 EDK HQ IDLW FYHVW EL]DUUH SDUFH TXYHQ
et bah ca fait 143.

53 MB27 DORUV FH TXH /XND HVYVD,LH i&HWhe:H el@&Rfiets/d
dix et vous leretrouvez dans votre nombre iet, le 3 il se met a c6té. Es¢ que ¢ca march
pareil pour les autre3

54 EEE: oui

L'effet Topaze

Nous parlons bien dans ce mémoire et ces analysesVdéedi<«Q W D W L ¥oHNdBmyg D\D J H
sommesUHQGX FRPSWH JUKFH j OD OHFWXUH GHV WDSXVFU
OTpWD\DJH TXH QR XWdadu3 vdloRsGeNentt@que@eb #laxves réussissenie

nous les avons trop guidés. Le manque d'expérience et de temps négalement handic

pées dans la construction du se@ay Brousseau définit ce comportement et le nomie «
fet Topaze» en référence a une piece de Marcel Pagnol, dans laquelle le professeur dicte un
texte & ses éléves tout en les aidant et lsauflat @ OHV UpSRQVHV 'fDSUqV OD
cel Pagnol "Des moutons... des moutons... étaiean tsdreté... dans un parc ; dans un parc.
(I se penche sur I'épaule de I'Eleve et reprend.) Des moutons... moutonss... (L'E&ve le r
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garde, ahuri.) Voyons, manfant, faites un effort. Je dis moutonsse. Etaient (il reprend avec
finesse) étaeunnt. C'esé-dire gqu'il n'y avait pas qu'un moutonne. Il y avait plusieursi-mo

tonsse.".

Cet effet Topaze reflete inconsciemment la représentation queamonsdes profeseurs,

méme shous prenondurecul et sommes conscienthsrole que joueOTHQVHLIJQDQW HQ |
En revanche, il est difficile pour nous, étude&nén deuxiéme année de mastefaie als-

traction de cet effet Topazlhous faisons le constat que nquenons la parole beaucoplus

gue nousiedevrions le faire et nous influencons trop le travail des éleves.

Les remédiations

Faute de temps et face a I'échec de la recherche, nous pourrions inventer une situation qui
semble différente des précédentés gue les éléves ne soient pas influencés peecpi'ils

ont déja fait et ainsi les laisser libres de leur méthode. Nous pourrions alors observer ceux qui
font et ceux qui ne font pas de paquets. Il faudrait également que cette situation force, sans
gue ce soit mus qui les forcions, a recontrai que les paquets de dix sont mieux que les
paquets de huit.

Pour cela, nous pourrions envisager deux activités:

- La premiére activité consiste a faire une course ou deux équipes de deux enfants s'affrontent.
Chaque binbme dispose d'une table, sur egllee trouvent des objets rangés par paquets et
des unités isolées, sur l'ymies paquets de huit et sur l'auttes paquets de dix. Le bindbme

doit compter tous les éléments sur sa table et court écrire lenaaddi la collection au
tableau. L'équipe qui va le plus vite et a écrit le bon nombre gagne. Pour valider la réponse,
O DXWUH JURXSH YpULILH UHFRPSWH OfHQVHLJQDQW YDO
Lors de la premiere manche, I'équipe a le dfeithoisir sa table. Les objets rangés par boites

de huit sont beaucoup moins nombreux que les objets rangés dans des boites de dix . Les
éleves choisissent en fonction de la nécessité qu'ils ont construite: « moins il y a, gfhigets

c'est facile deds compter » ou alors « quand les objets sont rangés par dix¢'afest

simplicité enfantine de les compter ».

-La seconde activité se déroule avec quatre enthviteés en binbmaell s'agit pour I'un des
binbmes de dénombrer comme il le souhaite, wodection d'objets réunis en paquets de dix

et en unités isolées. Pour 8 paquets de 10 et 3 unités, on espére que les éléves écrivent 8 en
premier et 3 en deuxieme, a droite du 8. Ils ont un tout petit morceau de papier pour rendre

compte de ce qu'ilsnd trouvé, et le transnte¢ au second binbme qui doit reproduire une
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collection équivalente. On espére ici que les éleves reproduisent la collection avec des paquets
de 10.
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Conclusion

Ce mémoireécrit & deux maingvait pour ambition deous faireréfléchir a la maniére de
faire construire, par des éleves de-CIP1, la nécessité de faire des groupemeatdix pour
faciliter le dénombremengét pour exprimer efficacement et rapidement le cardinal d'une
grande collection d'objets.

Pour réaliser ce méme il a d'abordfallu s'intéresser au cadre théorique de Christian
Orange l'apprentissage par problématisatidbelutci, directement lié a la discipline des
sciences et vie de la termeous a posé des difficultéde compréhensionles termes
scientifiqguesnousétaientinconnus et complexefl a été nécessaire de comprencieecadre

de se l'approprier et ensuite de l'adapier mathématiqued.'analyse de la premiere séance
nous a forcées a nous intéresser également a l'apport de la &dtwadistiquede

Mathématiques.

Ce travail de recherche autour du systeme décimal nous a permis de nous rendre compte que
nousmeémes, éléves, n'avions pas bien construit la nécessité de réaliser des groupements de
dix, ni méme le sens delleci. Ce qui nous laisspenser que cet apprentissage n'est pas si
simple et qu'il se construites le cycle 1, et ¢ceout au long de la scolarit€ela nous alors été

utile, puisque nous avons ainsi actualisé nos connaissances disciplinaires.

Le temps imparti pour ce travail decherche a été une géne pour nous, il n'a pas été suffisant
pour mener la construction de cet apprentissage avec les éleves. En effet, le facteur temps
nous a pressees, nous nous sommes rendu compte dans les analyses des transcriptions que
nous avions airs induit les réponses déteves, afin qu'ils réussissent,gete leurs propos

soient enregistrése que Guy Brousseau nomrkeffet Topaze».

L'objectif de notraecherche n'a pagé atteintcependantelle nous germis de mettre a jour

Nos propes connaissances, de nous questionner, d'analyser et de réfléchir a notre pratique et
donc de participer a notre professionnalisation.

Cette expérimentation nous aidéesa nous rendre compte du rdle des interactions de
I'enseignant dans la constructiomle l'apprentissage par les éleves, et notamment de la
GLIILFXOWp GH OD PLVH HQ °XYUH GH O DSSUHQWLVVDJH S|
Dorénavant,g m'interrogerai a priogt davantagesur ce que je peux ou ne peux pas dire afin

de ne pas influencer les éléwatsde leumpermettred'étre plusacteus et de donner du sens a
leursapprentissagese quiaméliorantainsima pratiqueprofessionnelle
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Tapuscrit séance 1, 1 ére vidéo

Durée )

MA : enseignante stagiaire MA

MB : enseignante stagiaire MB

M : enseignante de la classe
Eléves deCPet CE1
Registre empirique

Registre des modéles

1 MAL : Je vous donne une fiche sur laquelle il y a un greoxdbre de fourmis, donc les ¢
vous allez avoir cette fichg, les cel ce sera cell@. Vous allez devoir compter toutes
fourmis. Vous comptez comme vous voulez et notez sur votre feuille comment vous a

Nous vérifierons comment vous Vougtgs pris pour compter.

2 Maell : DGISHGNEEFEHSSIPaGUSESH->10

3 MA2: Vous avez le droit de faire des paquets, vous pouvez faire ce que vous
Ensuite vous notez bien le résultat, et aprés nous comparerons vos méthodesousviz

guestions? On écoute Arthur.

4 Arthurl: EstFH TX{RQ D OH GURLW GfHQWRXUHU HQ E!
10.

5 MA3 : Vous faites ce que vous voulez avec le matériel que vous voulez.

6 MA4 : Hey, venez voir, venez voir vite(tous les &ves accourent) Charlie, tu as vt

fourmi ?

7 MB1: Ah non.

8 M1 4 X fdé qilse passe

9MA5 -9gDL YX XQH IRXUPL PDLVY HOOH D GLVSDUX
10 Mael2: Elle est ot?

11 M2: Comme sur votre feuille, la mémele suis assise pres de la porte, je sangeiller,
et si je la vois, je vous le dirai.
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12 MAG : Retournez a vos places et continuez & compter les fourmis. Quand vous avt

compter, notez bien le résultat et votre prénom.
13 Erwanl: Derriere ou sur la feuill@

14 MATY : Derriere.

15 Mael3: Zoé, Zoé On colle dans le cahiér

16 MA8 9RXV QH FROOH] SDV OD IHXLOOH MH YDLV (
mise en commun. Si vous avez des questions, vous levez la main. -Qaicgestveut ven
nous expliquer comment il a fait pour compter toutes ces folrraa léve lamain. Alor:

comment vous avez fait Lylou!

17Llyloul MYHQ DL WURXYp

18 MA9 : Estce que tu peux venir avec ta feuille nous montrer. Montre a tout le mond
19 Lylou? : ENIDINNIDIANE NS X HWV GH IRXUPLV
20 MA10: Tu as fait des paquets de 10ntws les montrels

21 Lylou3:1, 2, 3,4,5.

22 MA11l: Il y a 5 paquets de combien de fourrpis

23 Lylou4 : (réfléchit)

24 MA12: Il y a 10 fourmis dans un paquet. Il y a 5 paquets de 10 fourmis.
25 Lylou5: Et il en reste 2.

26 MA13: Etilenreste 2, D IDLW «

27 Eloanl: 52.

28 MA14: Et les cel, combien vous avez trouvé de fourimig $U W K X U
29 Arthur2 : 104.

30 MA15: 104, alors pareil, comment tu as fait
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31 Arthur3 % DK HQ IDLW M{DL IDLW GHV SHWLWV WU

'X FRXS DSUqV [iiFXDFONIRIN/ENEENGIDNID LD D E
PRPHQW HW EHQ LO PYHQ UHVWD L NSiBEXERESEIER
i eV IoNaICoUpIcaNaISait. a0 apres il y avait 2 et 2, ca faisait 4, alors ¢a fait 1

32 MA16: Gwendoline, este que tu asompris comment ¢ca marcReTu peux not

expliqguer? Comment tu as fatt Montrenous ta feuille, pour voir si tu as compris.

33 Gwendolinel: (pas de réaction)

34 MA17: Comment tu as fait GwendolirfeTu as réussi a trouver le nomBr€ommel

est FH danp®ut faire? Montrenous ta feuille. Tu veux recommencéer

35 MA18: Mael, estce que tu veux venir nous montrer comment tu a& fait

36 Mael4 %DK HQ IDLW MTDL FRP s ENENSIEDKEBIGEN

GaliAiD et bah, hEDK HW EDK M{DL UDMRXWp XQH DX\
paquets, ¢a faisait une autre dizaine. Et 10 + 2, ca fait égal a 52.

37 MA19: Super, merci Mael. Eloan

38 Elpan2 % DK PRL HQ IDLW MYDL YRXOX IDLUYBLGHM \&

paquets de 1(MINIDINNERIPSWHINNNNEESEY  xQLw

39 MA20: Super, merci Eloan. El¢aAlors comment tu as fat

40 Elsal (Q IDLW MIDL FRPSWp OHV IRXUPLV HW M{1#d
IDLVDLW HW oD PYD IDLW

41 MA21: Donc en fait tu as aussi fait des paquets de IPORUV FYHVW YI
FRPSWH TXH FITHVW ELHQ SOXV HIILFDFH GH IDLUH
Elsa.
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Les fourmis

Durée )

MA : enseignante stagiaire MA

MB : enseignante stagiaire MB

M : enseignante de la classe
Eleves deCPet CE1
Registre empirique

Registre des modéles

1 MALl:Jevaisvous. A.esEH TXH WX SHX[ UDQd ¥hld VidudistibwrHiné
IHXLOOH ?®&BESHIRyUaMlein de fourmis, vous allez avoir cing minutes pol
compter. Dessus, sur le document, je devrais voir comment vous avez fait pour les @
'YfDFFRUKSE EXW GX MHX FTHVW BgDIQOHU OH SOXV YL\

2E2 ODLV WX GpPDUUHY SDY GqV TXTRQ D OD IHXLO!
3MA2 ODLV QRQ -f{DWWHQGV TXH WRXW OH PRQGH C
4 EEE

5MAZ3: Vous faites ce que vous voulez je ne veux plus rien entendre.

6 EEE

7MA4 : Vous faites comme vous voulez. Et voustiaz votre prénom.

8 E3: On met notre prénom &

9 E4: On doit cache? On doit mettre un classe®r

10MAS5: Non, non. Este que vous étes pré&s

11 EEE : non, oui

12MAG : Vous étes concentr@s

13EEE : oui

14 M7 : allezy, comptez.
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(45s)

15MAB8: posez les crayons. On pose les crayons. On arréte de compter. On pose le

et on arréte de compter.

16 E : Oh nan

17MA9 -9DL SDV GLW TXH OY{DFWLYLWp pWDLW ILQLH
18E : hey on va perdre notre numéro

19 MA10: Ah! CompteZz Allez-y !

1

20MA11 FHX[ TXL RQW ILQL YRXV VRUWH] YRWUH DUC(
2171 FRPPHQW WDV IDLW *

2265 : BSIDIERESWWIBNG H GL[ HQ GL]|

23272 : G. G. faut que tu notes combien il y en a.

24E6 YOQVHDL VWD MUTFDV MX HW Wt
25E7 : Mais non.

26 E6 : Mais si. 4 et 4, 8 et deux 10.

27 Z3 : tu notes combien tu en as trouvé.

28 E6 : hey mais faut écrire combien tu en as trouve.

29E7 - VDLV SDV «

30ES8: alors ¢a sert a rien de BoS W H U «

31Z4 : tu ne sais pas combien tu en as trove

32E6 WIHQ DV RXEOLp KHLQ

33E7 «

34MA12: Allez je ramasse. Tout le monde a son ard@ise
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Echange avec Thomas (CE1)

Durée )

MA : enseignante stagiaire MA

MB : enseignante stagiaire MB

M : enseignante de la classe
Eleves deCPet CE1
Registre empirique

Registre des modéles

1 MAL1: estce que tu as compris 7.

2T1:quoi?

3MAZ2: estce que tu as compris 8QH EDUUH FYHVW FRPELHQ oL
4T2: 10, 20, 30, 40, 50, 60

5 MA3: donc une barre ca correspond aiqu®ans une barre, combiey at-il de petits
carrés? Tu sais?

6T3:57

7 MA4 : Estce gque avec lanaitresse vous Uisez des barres comme g&aistu combien |l

y a de petits cubes dans ces bapres
8T4:1007

9 MA5: Non, dans une barre, il y dix petits cubes, ¢a veut dire queud@nisarre, il y a di
unités. Esu d D F PPRtdGnc, la tu adix unités, et ¢a, ¢ca correspond a deioi

10T5: 20

11MA6 2XL PDLV F{HVW DXVVL
12T6 «

13MATY : tu en as combien en tout?a

14T7:8

15MA8: alors ¢a fait combief
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16 T8 : un huit et un zéro
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Les allumettes

Durée I

MA : enseignante stagiaire MA

MB : enseignante stagiaire MB

M : enseignante de la classe
Eléves deCPet CE1
Registre empirique

Registre des modéles

1 MAL1 : Nous allons faire des mathématiques, ensemble. Je vais dépag@mndmombri
GIDOOXPHWWHY GDQV XQH ERVWH VXU YRV WDEOH
chaque table. Vous, vous allez essayer de trouver une bonne méthode pour les
UDSLGHPHQW HW GHYUH] PH GLUH F RabIE.[EHNItd, @ous €xrif
le résultat trouvé sur la feuille que je vais vous donner. Vous allez travailler par gi
organisezY RXV SRXU rWUH OH SOXV V€U SRVVLEORHMEsiée
TXILO \ D GHMWME8&EXHVWLRQV

2 Magl1 : Et ESiCElqUSIonISIdiodeNaiFeIieSIaGURESo  dix
3 MA2 : Vous faites comme vous voulez mais ensemble dans chaque fNot.
>«@ ;55

1
4 Noahl : Mais flififaieIeSIDaGUEISIER dix
5 Liviol : mais|OIFINEISIDIXFENANIEGHNEGENE T HVvW SRXU OD JpRP
6 Romédl : Mais nan !
7Noah2:estFH TXYLO IDXW IDLUH GHV SDTXHWYV GH GL]|
8Roméd® PDLV LO YHXW SDV TXYRQ IDVVH GHV SDTXH"
O9MA3 YRXV YRXV PHWWH] G 1D F#RideGCdare Buxast e @idx.P E O
10Noah3: on fait des paquetie dix!

11Livio 2 : mais arréte de prendre tdilous onn‘a rien!
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13Elsal : voila [NISIDIPIINVAR.Q]H SDUWRXW

14lolal SRXUTXRL WDV SDV PLV GL[ SDUWRXW
15Elsa2 MIDL PLV RQ]JH SDUWRXW
16 Hugol : on saitcombien ¢a fait, 351.
17Lukal FYHVW @D RX SDV
18 Maéval : attends mais dans celldiil y en a six.
1
19 Arthur 1 : [ DR Ao @i ocymateleSpapuets

dix.

20MAA4 : je vous donne des élastiques pattacher vos paquets.

21Arthur2 RK MY{DYDLV IDLW GHVY EHOOHV VWDWXHYV

22Elsa3 HK GIDERUG RQ OHV UHFRPSWH RQ OHV IDL!

23Arthur3 ODLV QRQ SDUFH TXH FfHVW XQ SDTXHW GF
1

24MA5 T X fcel gutwveux faire avec ton paquet?aPourquoi esFH T XH W X ?C

25Gwendolinel  «

26MA6 WIHQ DW FRPELHQ

27Gwendoline?2: 1, 2,3,4,5,6,7.7

28MA7 WX YHX[ OfDWWIDFKHU DXVVL FHOXL

29 Gwendoline3 : oui.

30 MAS8 : Vous attachez des paquets de comBi&wendoline, vous attachez des paque

combien?
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