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R®s um®

Mots-clés: résolution de problemebijectif, procédure experte, variablidactiquesefficience de la

multiplicationraisonnement des élévesi nf |l uence des choix de | 8dens

Un rituel hebdomadaire en résolution de problewes ma classe de GEI¥2 m'a amerga me
guestionner sur ma pratique enseignante et sur ledeansk éleves. Je m'interroge sur l'influence
gue peuvent avoir lesriables didactiquesl sein degroblemes que je donne a mes éléves
notammentdans lechoix degprocédures qu'ils mettent en plaeesouhaitebserver comment ces
différentes variablgseuvent intervenir dans I'émergence de la procédure eApesitecans ce
mémoire, je vais décrire mes observationsernantes travaux de mes éléuvesvaux effectgéau

seinde problemes complexet notanment multiplicats.
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Abstract

Keywords problem solving, objective, expert procedure, didactic variables, multiplication efficiency,

student reasoning, influencelefteached choices

A weekly ritual in problem solving with my G@BM2 class led me tuestion my teaching practice

and the work of my students. | wonder about the influence that didactic variables can have within the
problems that | give to my students, especially in the choice of procedures that they put in place.

would like to observbow these different variables can intervene in the emergence of the expert

procedure. Thus in this thesis, | will describe my observations concerning the work of my pupils, wor}

carried out within complex problems, and in particular multiplicative.
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Int roducti on

JObexerce ma profession 7 |-IGE®BELloenh eycleP3adars une AN G
classe a double niveau de €&V 2 . J 0 a:i7 CRIDet IBICM2, dosit une éleve allophone. La
majorité des cours se fait en classe entiere, sauf pour certaines gquatiécessitent de différencier le
ni veau ddenseignement. Ma cl asse est tr s h®t
par |l es ® ves, et il ndy a pas de grandes di
qui sont moteur de clasda moitié de la classe qui essaye de progresser, et quatre éleves en grands
difficulté dans les apprentissages. Je souhaite faire réussir tous mes/egléuas, attention

particuliere pour les éléves en diffisulté

Avec mon bibme, nous nous sommes réparties les matiéres. Ainsi en mathématiques,

j 6enseigne toute |l a g®om®trie ainsi qgue | es ¢
probl mes. Mai s ce ndest pas cette re®gnar t it
mat h®mati ques. Avec mes ® ves | oai i nstaur G
|l ogiques et de probl mes que | 6don r®sout wune

me permet de travailler la résolution de problemesoet a mme n t ddanal yser ‘

proc®dures quodéils wutilisent. Mon objectif est
de probl mes dans |l e but de trouver celle qu
mémes | s pui ssent |l a r®utiliser dans dobéautres s

Cdbest cette situation qui mda d®ci d®e ~ <ch

Jbai ®t ® confort®e dans cette I d®e pdAPMERS ar t i
en juinl 98 7, et ®tudi ® en ce d®bgt Cée gMastasrt 2 mp:
ndest pas de conna’tr e -mémeetaé setonstruire ainsi,Geravers sdndatt
mathématique, une imagmditias, valorisante, face aux mathg@htidoesl987)

Dans | es diverses situations doapprentissa
ressortir la procédure experte. Faire émergprot@dure experte est une tache complexe
moéi nt ®r esse ° comment faire ®merger cette pr
®lI ves | defficience (la proc®dur e QGepopilcaites e f f
raison ge la problématique de mon mémoiréeestiivante

Comment les variables didactiques influeréllessurl 6 ®mer gence de I|?7a pr oc®@
Dans une premiére partie nous verrons les différentes dimensions de la résolution de probléme cé
eleveset 1t ® enseignant. Puis dans wune deuxi me
didactiques sur les procédures des @ed@s aux données receslur le terrain.
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. Partie th®orique

En premiere partiaous effectueronsne analyse théoriquie la résolution de problemes

observante cadre institutionnekistantles programmesten nous référant atvavauxde plusieurs

chercheurs.
.. Le cadre institutionnel
En premier |l ieu nous ®tudierons | 0®deo!l ut i
problemes.
[.1.1. Larésolution de probleme s dans les programmes

Les méthodes et outils pour apprendre correspondent au domaine 2 du socle commun de
connai ssances, de comp®tences et de culture.
desoutd pour °tre en capacit® doapprendre tout

d®vel oppant | dautonomi e, | entraide et |l a coo
probl mes <car | 6¢®1 d & & c apao®nta irststaeasc ea p &bl edes ccC
capacit®s essentielles que sont | attenti on,

| 6®change et au questionmdamenrdtl, slad tr a dpepadti fde
une d®marche de r®solution, mobiliser l es <co
plusieurs solutions, accorder une importance particuliere(@exrepme20®832 relatif au socle

commun de connaissances, de compétences et de culture, 2015)

Un accent est mis sur | a recherche, | a com
de trouver | a smpllws iaown.r @ins csrdn enme®drte sbkee | 0 ®1 v
d s | e plus jeune ©ge. Le plus i mportant en
solution mais | e cheminement pour y ®udarrwe miurd,i

utilisée. Dés la maternelle les enseignants proposent des situations problemes aux éléves dans lesqt
il faut comparer, réunir, augmenter ou diminuer, distribuer et partager. Ces situations problémes

complexifienttoutau longdeladcar i t ® avec | dapprentissage des

Nous allons nous intéresser particulierement au cycle 3.
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.1.2. L6®vol ution dans | es programmes

[.1.2.1.  Les programmes de 2008

Les programmes de 2008 préconisent«glzepratique des mathémadiggleppe le godt de la
recherche et du raisonnement, | 6i maginati on e
dans | es quatre domaines du programme, ué 0®
déapprendr e “»(Bulletm Officielr[BO} brsserie m°8 elatif au pregsamme de -CE2

CM1-CM2, 2008)Une place importante est accordée a la résolution de problemes et il faut faire

comprendre aux élevgsue ce ndest pas uniquement | e r ®su
di fficult®s, |l e fait est ¢gmémepur eresoudre, cdlawesd plis ® |
val orisant, renforce sa cterleddffiautés.e en soi et |

Les programmes de 2008 so6int®ressent part.i
explicitant | 6objectif : pour quoi -t-anrdang la vid ce
guotidi enneé Cest parj elcGersdirggmamt dlairésolutiort dee ¢
probleslei ®s ~ | a vie courante permet doéapprofondi
et de la pratique des opérations, de dévelagderdadiglieuaisonnefBaléetin Officiel [BO} hors
série n°3 relatif au programme de-CER-CM2, 2008)

Lédenseignant doi t guider | es ® ves dans
problemes sur des®mat i ques proches de | a r®alit® pour
facilement et sdapproprier |l e probl me.

[.1.2.2.  Les programmes de 2015

Avec | es programmes sduer 2 00li5nt elr @éseyaeements,i B at
notamment en contexta | i sant |l es probl mes. 1 sdagit (
confrontant des approches différentes autour du méme probléme. Le domaine 2 du socle commun ¢
connaissances, de compétences et de cularngour objectif de perntetieelés éléves d'apprendre a
apprendre, seuls ou collectivement (faire varier les modalités de travail afin de favoriser $8g échange
ou en dehors, afin de réussir dans leurs études et, par la suite, se foenéewniébddeg dedatis pour
apprendre doivent faire | '"objet d'-oe gppoenveE
faire apprendre/comprendre ?) en situation, dans tous les enseignemelatisce t{Esplatesaficialvie sco
spécial [BO] n°11 relatif aux programmes d'enseignement de I'école élémentaire et du cdlige, 2015)

r®solution de probl mes regroup@di rpd ug udelmdr Ise cd
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cloisonnements entre | es disciplines. I sda

utilisées en mathématiques) : chercher, modéliser, représenter, raisonner, calculer et communiquer.

Un accent est mis sur le travail de grouperigamt ainsi les interactions entre pairs qui
d®vel oppent |l a coop®ration, | argumentati on ¢
aux éleves. Les problémes proposés doivent inciter a utiliser une multitude de procédures pour I

résoudreavant de trouver la meilleure en comparant et en analysant les résultats.

[.1.2.3.  Les programmes de 2018

Dans les programmes de 2018 est mise en awetsidisciplinaritées enseignements : il

sdagit de faire acqu®rir aux ®l ves des cornm
di sciplines afin quoéils comprennent mieux | e
On y retrouve aussi | 6i mp or ticnme poblémes«lar av a i

résolution de problemes constitue le critere principal de la maitrise des connaissances dans to
mat h®mati ques, mai s ell e est ®gal e menBulletihe mo
Officiel [BO] n°30 relatif aux programmes d'enseignement du cycle des apprentissages fondamenta
(cycle 2), du cycle de consolidation (cycle 3) et du cycle des approfondissements (cycle 4) : modificati
2018)

V®r i f i e compétenbeueasteacquise revientpas seulement vérifierquel 6 ®ést v e
capable de la réutiliser et de mobiliser ses connajsdamaes ndi mporte quell e
contexte doun e Xldautpierde endcOmgpteb uta” hememtspect s di
c 0-ediréel 6 e n sdesnmdsdoweces dont elle est constitodmdissance, capacités a mobiliskr) et
contexteau sein dguelelle intervienfdocuments, outils mis a dispositiatbes cop ®t ences s ¢
dans des situations contexsualiséa i s di ver si f i ®e s (e non deirepdudtionude n
mécanismes) et de tehidsierh e s i t» (Lanotion de compétedc&)u devie peut maitriser une
compétencé or s dsd & x eamnaniarc remobilisant ses connaissamags avoir des difficultés

s 0 afatex g urexarcice complexal les connaissances a mobiliser ne sont pas explitite
rappel est fait sur la contt ual i sati on des probl mes I Ssus
enseignements. 1 sbdagit de proposer des sit

situations doivent aider a la compréhension du probleme et a son appropriation.

Le cyte 3,- cycle de consolidation qui comprend le CM1, le CM2 et la 6éme, vise une
progression dans |l a r®solution de probl« mes

| daut omati sation des techniques ®crites de ca
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gue les résultats et procédures de calcul mental du cycle 2, mais aussi a construire de nauvelles tec
(dvision) et mentales. Enfin il consiste aussi a introduire des notions nouvelles comme les nom
proportionnalit® ou | 8®t ude d ¢EullatioOfficell[BOgre30gr an
relaif aux programmes d'enseignement du cycle des apprentissages fondamentaux (cycle 2), du cycle

consolidation (cycle 3) et du cycle des approfondissements (cycle 4) : modification, 2018)

[.1.2.4. Comment a évolué la place de la résolution de
problemes dans les programmes ?

En 2008, les programmes incitaient les enseignants a donner du sens aux apprentissage
donner | 6objectif aux ® ves, | e ela noammentree r  C
inscrivant les problemes dans la réalité etudans e nvi r onnement proche de
renforcer | es connaissances n®cessaires ° | a

précision chez les éléves.

En 2015, Il a r®solution de prBObdprentlesidéesslds a u
programmes de 2008 en ajoutant un nouvel en
programmes favorisent une contextualisation d

|l es situat i on saccahttest mig suelestintermctiang entre pdirsicar elles permettent aux

®l ves ddacqu®rir des nouvelles m®t hodes et d

En 2018 | e BO affir me davantage s a posi
enseignements ainsi quelaunécessité des travaux de groupes. Les programmes accordent une plus
grande place a la résolution de problemes dans les apprentissages mathématiques. Un accent est mi

| dacquisition des bases du savoir math®mati qu

.L1.3. Enj eux pour | 6enseignant

L 6 e mantedoif faire en sorte que tous ses éleves réussissent, et pas seulement les plt
performants. Cela passe par plusieurs aspects : connaitre ses éléves, connaitre leurs points forts et
di fficult®s, et savoir senieaudda $on teavail a sesEleveseenomgpasa n
| i nvetadere gquwestdenseignant doi t proposer de
rythme de ses éleves. Il doit étre capable de différencier et prendre en compte tous les éléves dans
Ppprenti ssages, en sachant que tous ne vont pas
retrouve ces difféerents aspects dans le référentiel de compétences des métiers du professorat et

| 6®ducation. 1 y a n o tres@amenrehseighement dedaoréspluiidn elen C ¢
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probl mes, qgui sont aussi v al ab l«eConnafire les éleves, i r

comprendre comment ils apprennent ainsi que |

Pour ce faire il faut observer les éléves aussi bien dans leur attitude que dans leur travail, afin
mi eux comprendre | es di &prendraidn tompte ladivérsité (@pcteeen x o

3-cycle deonsolidation, 2018)our sdadapter ° chaque ®l ve et
Pour mettre en place ces comp®tences, i €
les mathématiques et plus précisément sur la résolution denpeobl : cel a en compr

des courants de pens®es et des repr®sentatio
mathématiques.

Dans cette premiére section de la partie théoriguesn avons constat® qt
résolutionde pr obl mes a ®volu® au cours des anne®

| denseignant .

Il est a présent nécessaire de savoir conement t @mseignamtje pewessayer de choisir
un probléme en vue de répondre aux objeesfgradgrammes.

2. La r®solution de probl mes

Av ant d odeatcomprendrecomn®atn  t @nsdignamptie peux choisle probleme

adéquat pour remplir les objectifs des programmes est | mp®r ati f de d®&f i n
probleme.
21. Qudbdest qudun probl me ?

Tout au long de notre scolarité, nous avons souvent entendu « résolvez ce probleme », « trouv
l a solution de | 6exercice e€. Mais concr temen
En effet dans les deux cas il faut répondre autkomgsest trouver le résultat. Dans ce mémoire, on se
limitera aux mathématiques«: pour nous (ici Jacques @&#iRheur en mathémaBaguisne
HAESBROECKet Jealacques HAESBROE@#daguoes et chercheurs en mathématigb&sne,-sous
entendie mat h®mati ques, est donc un exercice de
doaffronter quelque chose, son r®sultat, i nc|
mobilise ses faault et apti tudes de compr ®hension et de
(Bair, Haesbroeck, & Haesbroeck, 2000)
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La diff®rence se fait au niveau denliecavect enu
une notion étudiée & un moment précis : les éléves connaissent donc le savoir mathématique mis en
et peuvent | 6utiliser. Alors que dn¥®mesceusavoipr ob

et trouver la ou les procédures miteindre un objectif.

1 est n®cessaire pour | denseignant doi den
éléves, ainsi que les compétences mobilisées. st le probleme favorise la mise en place de
stratégies par les éleves, o est cauofise Une procéduparticuliére (notamment une procédure

expertgafin de donner du sens a un apprentissage ?

[.2.2. Les différents types de probléeme

Comme nous | davons vu pr®c®demment , la r®
®l ves ¢ des outils math®matiqgues €& et de f
sélectionner un probleme et envisager les difficultés des éléeves neetassification des problemes
dans |l es documents dbébaccompagnement desleprogt
problemes dits de réinvestissement, les problemes pour chercher, les problemes pour construire de
les problemes compléBedietin officiel spécial [BO] n°11 relatif aux programmes d'enseignement de

I'école élémentaire et du college, 2015)

Gérard VERGNAUD nous propose une typologie qui montre que les difficultés desecléve
résidenpasseulemend ans | e choix de | dop®ration, mais d
distingue les problémes additifs et soustractifs des problemes multiplicatifs et dgdixésiolution
de problémed ¢éa typologie de Vergnaud, 2018)

Il décompose les problémes additifs et soustractifs en trois grandes catégories :

- La composition de deux ®tats i sbagit d

Soit on cherche le résultat, soitbaerche une des données manquantes.

- La transformation ddéun ®tat i sbagit dbo
un ®tat final. Soit on recherche | 8®tat fi
| 6®t at initial

- La comparaison do®t at : i sdagit de comp
plus/ de moins €. Soit on recherche | dun de

Il distingue deux types de problémes multiplicatifs :
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- Laconfigurationrectangul r e : il sdagit de chercher ° ¢

- La multiplication i | sdagit de trouver | e nombre t ¢

utilisant la multiplication.

Il distingue deux types de problemes de division

- La dvision quotition i sdbagit de calculer | e nombre
dans une coll ection en connaissant | a vale
- La division partition i | sdagit de <calculer |l a val eu
paquetsidet i ques que | 6on peut faire dans une <c

[.2.2.1.  Concernant les problémes multiplicatifs

Ldactivit® 1 que | oOoali propos®e © mes ®I ve

me t en avant |l a recherche du nombre tot al do®

Activité 1: Kevin a eu 19 boites de chocolats a Noél. Dans une boite de chocolats,
chocolats. Combienrtdl de chocolatd

Solution experteutiliser la multiplicatio» 19 x 28 = 532. Kevin a 532 chocolats en tout.

Procédures possiblesleséleves:

- Utiliser des schémas.

- Utiliser | 6addition r®i t®r®e (|l 0® ve va r
est matérialisé par une boite de chocolat: 28 + 284 28++ 28 = 532) .

- Tatonner en utilisant la multiplication (28 x 1088;280 x 2 =560)| 6 ® ve sobdap
progressivement du résultat et il peut utiliser une soustraction pour terminer son raisonnemen
(5600 28 = 532).

- Utiliser la multiplications i | 6® ve a bien compris |l a co

abouir a 19 x 28 = 532, qui est la procédure experte.

Ldacti vi pr@os@e agnadeveyg eStade résoudre un probléeme qui met en avant le

concept de la multiplication.

Activité 2: Un patissier crée une grande tablette de chocolat. Elle compte 23 rangées dg
chacune.
Combien de carrés de chocolat constituent cette t&blette

Solution experteutiliser la multiplicatiosr 23 x 12 = 276. Cette tablette est constituée de

carrés de chocolats.
DUSSUTOURAurélie
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Procédurespossibles des éléves

- Utiliser des schémas, représenter la tablette de chocolat (imaginer toutes les rangées est as

long).

- Utiliser |l daddition r®i t®r®e (|l 0® ve va
est matérialisé parunerargjge 12 carr ®s : 23 + 23 + 23

- Tatonner en utilisant la multiplication (12x10=5120x2=240 12 x 2 = 24)

(240 + 24 + 12 = 276).
- Utiliser la multiplication s i | 6®1 ve a bien comprilva |

aboutir a 23 x 12 = 276, qui est la procédure experte.

Joai choi si ces deux probl mes pour donne

procédure experte.

[.2.2.2.  Concernant les problemes de divisions

LOact i vo giroPosée mgsuéevesg est de résoudre un probleme de division partition qui

met en avant une situation de partage.

Activité 1: Le granepere de Jade a acheté une boitbamlats ahacun de ses 4 pestsfants.
Il a d®pens® 480 en tout.
Quel est | e?prix doéune bo " te

Solutionexperte utiliser | a division => 48 0 4

Procédures possibles/attendues des éléves
- Utiliser des sch®mas, repr ®senter linerdes 4

tours de distributions est assez long).

- Tatonner, chercher a reconstruire 48.

- Utiliser la multiplication (4 fois quoi fait)8

Et | dacti vi tedm2séguesestjddrasoudrp unpmplesm®de division quotition

gui met en avant une situation de groupement correspondant a la recherche du nombre de parts.

Procédures possibles/attendues des éléves

Activité 2: Jeanne a acheté du ruban. Elle a une bande de ruban de 75cm.
Combien peutlle faire de rubans de 6em
Solution experteutiliser la divisiorr 75 + 6 = 12(reste 3). Jeanne peut faire 12 rubans de 6

restera 3cm.
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- Utiliser | daddirtBiidmrre®i tl @ra®e ut!l @@l gwe upeae

matérialisé par un ruba®0 + 6 + 6 = 72)

- Utiliser | a soustraction r®i t®r®e (| 0®I ve
de 6 est matérialisé par un ruba®dd 60 = 15; 156 12 = 3)

- Utiliser l'a multiplication (si | d®1 ve a
aboutir © 12 x 6 + 3. Cdest | O0:®aaavh petmettred e |
ddamener | e pr i ncrucpoapadlasuitti vi si on et sa con
Joai choi si ces deux probl mes pour donner

aspects de | a division et d®montrer qgue | a

technique de la division mais dardfférenceentre ladivisionquotition et lalivisionpartition.

123. LO6i mportance du raisonnement

En mat h®&matiques mai s aussi dans | es autr e
qgui compte mais |l e chemi néd®méntveda ol 6§ ®lavaet pa
situation qui |-adire leepsobléeme, rafinpde s@nenencerc & sesldé représenter

mentalement et mettre en perspective les différentes possibilités pour le résoudre. Pour résoudre
probl me, mdnde®hr uliser diverses procédures, soit en tatonnargn sestant
différentes méthodes, soit en réutilisant des techniques déja vues. Il doit étre capable de réinvestir
connai ssances et des outils dqudiel pd us®jutiVvies
| 6®1 ve arrivm®°me faudiel cap mr eoradr al ulie pourau x,

éventuellement léutilisedans une autre situation.

Ldenseignant doi t faire c¢ompsteasdngementle ®I
résultat du probléme, mais leur raisonnegentCe nd e st pas |-méme quileattiei o n
v®ritable but de | a recherche, cOdest | epafait
moiméme ce qui faisait prol§lrioe.1995)

.24, Loéappropriation doédun probl me

Résoudre un probleme demande aux éléeves de mobiliser plusieurs compétences simultanéme
chercher, modéliser, représenter, raisonner, catacdenmuniquer. Pour utiliser ces compétences, les
®l ves doi vent comprendr e | ®nonc® du probl
n®cessaires °~ sa r®solution et ® aborer des ¢

les problémes afin de mieux les comprendre et les analyser. Cela passe par la compréhension
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| 6®nonc® qludai ma @s $ ®pourtant lappajortéedeleant des difficultés

a lire efficacement un énongé pense que je ne spi®bablemenpas la seule enseignagte
rencontrecette difficultécar certaines études monftjew &n nombre important de jeunes de 15 ans n
disposent pas des compétences de base en résoldtibrade probemsds e € | ®eulQuiit e P
(OCDE, 2014) LO6enseignant doit faciliter cette con
mots, la structure des phrasestamment lors des questions afin de comprendre les informations

essentielles.

Lédappropriation ddéun probl me n®ce&levessVoicie de
ci-dessous un schéntBair, Haesbroeck, & Haesbroeck, 2@@liquant tous les facteurs qui
per mettent | appr opr icestfacteuns ne Sontnpas pfarcérbeht imbeiqués T o

ensemblenais ils sont complémentaires les uns par rapports aux autres.

Lire 10 Distinguer les donnée
\ Appropriation du /

- ) : R Distinguer les inconnue
Contrdler les dimensiof—| probléeme 9

Distinguer les condition

Controler les ordres de grande Solution intuitive

Mise en équatior

L®Rgendes dbéaccompagnement du sch®ma

- Lire | 6 ®non@-&sbitr e comprendr e | ensembl e d

comprendre la situation en étant notamment capable de reformuler la situation proposée.

- Controler les dimensions dent i fi er | e tiypadbde prolll r

soustractif, multiplicatif ou de divisiBr=> Typologie des problemes de VERGNAUD.

- Contréler les ordres de grandeurd sdagit doidenti fier si

possi bl e. Si ell e ne | 6dest pas leéit@dtiondamsigse ut
problémes avec des calculs de nombres décimaux ou il faut arrondir a un ou deux chiffres (ou plu

apres la virgule.

- Solution intuitive i | sbagit de | a connaissance di
n®cessite pas | e recours au r ailasaution eptimale.t . El
- Distinguer les données 6 ®1 v e doit extraire llles i nf

qui lui permettront de résoudre le probleme.

- Distinguer les inconnuek 6 ®1 ve doit °tre capabl e de

savoir, soi l sbagit de | a recherche de | 0®t ¢
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- Distinquer lesanditions:| 6 ®1 ve doi t identi fier | es

afin de savoir comment procéder pour résoudre le probléme.

- Mise en équatian | sbagit de proposer une ou pl

correspond au wva&i Yorumemanti viee la@®Ilr ®sul t at
l yc®e, l a mise en ®quation fait | obj et do
progressivement remplacées par des lettres.

[.2.5. Les variables didactiques

Dansunes i t uat inobsrkagdl dappeegnant peut wuti lEleser d
provoquentdes adaptations, des changementdes évolutions de stratéedgdm les utilisepour
simplifier ou complefier une tachen fonction de notre objectlf. 8 e n s e i gouer sur cep e u t
variable pour favoriser de nouveaux apprentissagresémergefes connaissanaps sont des outils
nécessaires a la résolution de prokldinexste différentes variablddlathématiques au cyle 2

Résolution de problémes, 2009)

Variablegognitives
- La nature despérationsrithmétiques @ffecuer
- Lataille des nombres
- Le contexte, le type de situation proposée
Variables ergonomiques
- La complexité dé 6 o r tprades caleuls a effectuer cadlieedet nombre de données a
traiter, prévoir et ordonner
- Le nombr e sdd thhéne Gatuee ta effeatuer
Variables informationnelles
- La complexitéf or me | | e (tisdilitél ddsphmasegsxc ®c abul ai re ut i | i
informations)

- Les informations ditesnutiles»(nombre, forme )

[.2.6.  Difficultés prévisibles et aides éventuelles

La |l ecture de | 6®nonc®
-l 6®1 ve doit se repr®senter | a ésentappartaveolavie | e
guotidienne, proposer |l es ®nonc®s ° | or al ,
| il lustrer par des dessins, sch®mas, croqui s
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-l ®1 ve doit se r epr ®s e ndentfier lal catégori®@a lagaelle appartiegtu 6
le probleme (additif et soustractif, multiplicatif ou de division), reconnaitre la structure du probléme =>

aides : faire un schéma, utiliser un probleme de référence, entraide par binébme.

Le vocabulairel : @v® Hoit connaitre les termes spécifiques => travailler sur la différence entre

le langage courant et le langage mathématique, utiliser un vocabulaire adapté : difféerence, somt

soustraire, diminuer, ajouter, partageré

La forme et la place de la questiold ® ve doit identifier ce c
guestion qui [ ui est pos®e => aides for mul
anticiper et s®l ectionner | es donn®esderiaoxpor t ¢
®l ves ce qubils ont compris (par dessin ou

chaque catégorie de probleme.

Les données du problemE 6 ®1 ve doit sdapproprier |l es

informations utilest inutiles, connaitre les techniques et les automatismes pour traiter les données =>
aides : simplifier les données numeériques (utiliser des nombres plus petits), entrainer les éléves .
différents types de calculs (calcul mental, calcul automatiséosa), utiliser les relations entre les

nombres (doubl es, mul tipleseé), utiliser des U

variables didactiques (réduire ou augmenter le nombre de données, la valeur des données).

Les différentes gias du problémel: 6 ® 1  ve doi t °tre capable d

| 6®nonc® dans | dordre et identifier | es diff¢
peuvent étre explicites ou implicites => aides : trouver la ou les qudstiorgliaires, travailler avec

|l es ®I ves sur | dordre dbéapparition des donn®
passage ~ | dop®ration.

Pour conclure cette section consacrée a la résolution des problémes, nous pouoqseffir
| denseignant doit avant toute chose ®tablir d
les éléves dans le cheminement qui les ameénera a résoudre des problemes. Seule cette définition pr
des objectifs | leddiffipuiés ensutmontes etddfavariser les appeentissages en
respectant le rythme de chacun.

Nous pouvons concluggusieurs idées phae cette premi re parti
théorique de la résolution de problenwasplace de la résolution de probléemes a évolué dans les
programmes, et elle occupe aujourdohui une pl

apprenti ssages. 1 en r®sulte des enjewde auxoc
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rigoureuse. Elle consiste a définir en amont de ses séances des objectifs clairs qui permettront

chemi nement progressif des ® ves vers |les
di fficult®s tout en pmernmdattt®a ndtu dger osufpeed adpdt®lr v”
effectu®s dans | e cadre de | a r®solution de p
®l ves, qui auront compris | di mportance ddavo

Nous allons a préseaqppliquer ces principes dans la partie pratique de ce mémaoire.

. Parti e pratique

Justification du choix de la séguence

Jdai choi ssdéquendeagu eohcgraedsolutionrde probléemesr dans le cadre de
mon stagg¢ 0 a i i nst a sauskformeede ituel matbématique hebdoma@hirAnnexe 1
fiche de préparation de séquence)) 0 a i anal ys® une autre partie

division) dans le cadre de mbtasteren rédigeantn dossi er do®vateuat i c
ddapprenti ssage en mat h®mati ques. La r®sol uti
plusieurs m®moi r es pour t out davantagesurece .sujetled# s O
notamment sur la multiplicité des procédures etpurlac ®d ur e expert e. Cdes
j 6ai d®ci d® drélaive auprpdemes multipleatifs.® a n ¢ e

1. Analyse de | a s®pacei 6) (1

1.L1.1.  Analyse a priori

I nitialement jdavais pr®vu de faire une sce¢

travail de mes ®I vensOujtddii saomrat atp@ sqguea mad t
parte de mes CM2 | es ®| ves faownorn ®iati @m®e .plRafttcoda
consolider dodabord | es bases, not amment en m
cellec i et déen comprendre | e sens avant de pou

(cf. Annex 2: fiche de préparation de séance)

Ldactivit® 1 que cpnSisicisésqudranpmidete avéc maitgplgcatidhl v e

Activité 1: Un par ki ng automatiqgue de 21 ®t age-q
du parking, il est annoncé 19 places de libres.

Combien de voitures sont garées

Solution : procédure experidiliser la multiplication 17 x 21 = 357
3570 19 = 338ll y a 338 voitures garees dans le parking.
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1.1.1.1. Procédures possibles des éleves

- Utiliser des schémas.

- Utiliser |1 daddition r ®loup&de®letar cHadu®droupeele IV a r
est mat®rialis® par un ®tage : 17 6197 + 1
338)

~

- Tatonner en utilisant la multiplication (17 x 10 =; 170 x 2 = 340)| 6 ®1 ve sdap
progressivement du r®sultat et i peut ut
terminer son raisonnement (340 + 17 =;3870 19 = 338).

- Utiliser la multiplication s i | 6 ®1 ve a bndéamale dumembie,silvd a
aboutir a 21 x 17 = 357 qui est la procédure experte. Et il va ensuite soustraire les 19 place
libres (35D 19 = 338).

TO©c he derésbudr@ihdividuellement le probleme suivant

Activitt : Un par king automatique de 21 ®tages perm
parking, il est annonceé 19 places libres.

Combien de voitures sont garées

Solution : procédure experigiliser la multiplication 17 x 21 = 357

3570 19 = 338. Iy a 338 voitures garées dans le parking.

11.1.1.2. Difficultés prévisibles et aides éventuelles

La lecturéd o®é ve®nomt®se repr®senter |l a t O

a laquelle appartient le probléeme (additif et soustractif, multiplicatif ou de division) => aides
reformulation de | d3®nonc® par |l es ® ves, il/l
Le vocabulaire il peut poser un probleme maisdaract i vi t ® que je pr

courant.

La forme et la place de la question] 6 ®1 ve doit identifier ce
poser plus de problemes de compréhension =>:didesr mu | e r l a question er
ai der | 6®1 ve ° anticiper ;elis® ¢6®NONME®r shea:
demander aux ® ves ce qudils ont compris par

Les données du probléeme et tEférentes étapesils peuvent étre un obstacle a la

compr ®hension mais dans | 6dactivit® qtoetesjeg pr c

données sont utiles et les informations sont explicites.
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11.1.1.3. Analyse des travaux do®l ves

Procéde doun ®I ve de CM1

LO®l ve a utilis® | daddition r(
r ®ussi ” trouver l e r®sul tat
additionner au d®but i avait ®crit
vérif®d, il sbéest rendu compte qudi

de tou additionner mentalement mais il a eu beaucoup deltdsfict
résoudre cette opération cel a f ai sait trop «
temps. Pedt t r e @ iseonr®ides jndnaresaplus grands, il aura
oblig® doéutiliser une autre prc

Proc®dure dowun ®I v

Cet élevea utilisé la multiplication, qui est
procédure experte. Il a ensuite terminé
raisonnement par la soustraction afin
r®pondr e 7 | 6®nonc®
compris le probleme. Il a utilisé la procéc

experte.

Pourvoir do@dures: @G rdex8ves

[1.L1.2.  Analyse a posteriori

1.1.2.1. Déroulement de la séance

Jdai ®crit | e probl me au tableau, |l es ® v
Isnemden ont. p&édepbs@Pesr quoi Igdans le ereblemea. Aulbautdes ®s

guelques minutes, certains élevésont demand® de | eur r®expl i que
compris | 6®nonc®. Jdai essay® de | e r®expliqu
demandé &dlun de mes ®I ves qui semblait avoir <col
avec ses mots. Les ® ves ont compris | a moit
pour calculer |l e nombre tanal | depaokiunges | §8
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compte | a fin de | d®nonc® ni |l a question, ils
dans | es rangs jO0ai constat® que seul ement de
cesdeux ® ves 7 aider |l es autres et jodaix | ai

minutes qui se sont transformées en une vingtaine de minutes).

Ensuite nous avons proc®d® ~ | a mise en cot
| 6or al |l eur raisonnement et de venir | 0®crire
gue quasiment aucun delmepl ®cavesnndddait enb
vous, quelle est la procédure la plus rapide et la plus efficace pour trouver la solution au probléme ~
Cela a amené a un débat autour des procédures (entre schéma, addition et multiplicati@n) ; chacu
argument ® son point de vue en sdappuyacqgui sur

a permigle faire émerger la multiplication comme procédure experte.

11.1.2.2. Analyse de ma séance

Pendant | a r®solution de ce probl me, | dal
constat® qudils avaient des difficult®s. Mai

binbme car je considere que les échanges ergregoditne remédiation a certaines difficultés telles

gue des probl mes de compr®hension de | 6®nonc
Quand |l es ® ves ndéont pas ®t ® ddédaccord su
de vue, | @mpex @l i qu®setsec sont entrai d®s, ont
mettre dbéaccord et v®rifier |l eur hypoth se.
Joai respect® | a dur®e de ma s®ance m° me s
probleme. Malheureusementslorde | a mi se en commun, j e ndav:

différentes pour mener un véritable débat autour de la multiplication comme procédure experte. £
| 6i ssue de cette s®ance, mon obj ect iuliplicatert d 0 a
comme proc®dure experte dans ce type de probl

|l es ® ves ndéont pas su r®investir | eurs conn

Par | a s ui tes problerbegui négessiti oennnt® | & latmiultiplicatianten o n ¢
jouant sur les variables didactigomess] 6 a i propos® des donn®es beal
®l ves ne puissent pas ut illli ssaidasgdiodbl@neslautbudso n ( p
bateau de croisiesedont jderail 6 a ndanks yne grochaine partiellJ e n 0 a i mal heur e
eu | e temps sgpmblemexs tyjorant» dvécalas tvariables didactieresaison du

confinement

DUSSUTOURAuUrélie
23/ 40
M®moire de master MEEF (M®tiers de | d0Enseignement, de



Ce probleme me paraissait assezesimais il a quand méme posé de nombreuses difficultés
aux ®l ves l a multiplication est apparue en

gue les éleves sont censés reconnaitre les problémes de multiplication et utiliser l@ptaetoicue

pour |l es r®soudre). Les ® ves ont principale
11.1.2.3. Bilan
Le bilan mitig® de cette s®ance peut sdoexpl
Apr s moé°tre document ®e sur | a r ®soérentsi on
types de probl me, je me rends compte que | e

gue je propose a mes éléves.

Dans cde activit¢ je pensais donner un probleme multiplicatif ou la multiplication devait
émerger en tant que procédlaxperte. Finalemeatler el evait de | a mise en
gue de la technique opératoirda@ed or i ent e sur | a r®fl exion et

éléeves : comment procedéat? Par schématisation, dessins, ou 2aBmtl axe est intéressant mais il

est aussi extrémement vaste. En analgsaiaginesd e mes s ®ances, j 6ai o]
probl mes que jdai propos®s " mes ® vese moéor
gui f aci |eila peocétlute @xperte.Panariacon peutjouer avec les variables didactiques,

comme par exemple augmenter les nombres afin de faire émerger la multiplication en tant qu

procédure experte et lui donner du sens.

JOai choisi de modor i eadireaitiliseslaunultipiéitdes pcdbeéduxes me
des ® ves pour | eur faire comprendre quelle

fixe maintenant lorsque je donne un probléme a mes éleves et prépare ma séquence.

2. Analyse de | a s®ance 5 (2 me pa

[1.2.1.  Analyse a pri ori

Depui s que | 0ai clarifi® mon objectif en r
des procédures pour amener la procéedwep er t e, ] 6ai choi si de ref
problémes différents.

Lédobjectif de domerasx@lgvesesouatis mathematiclieset de favoriser
le raisonnemer{Cycle 3 cycle de consolidation, 20Bo ur mdai der ~ s®l ecti
envisager |l es dif fi c ulatiorRde GétaedsVERRENAUDECS. supra@ B5). r e
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Pour rappel, ce dernier distingue deux types de problémes multiplicatifs, décrits jdus haut
configuration rectangulaire et la multiplication (cf. supra p. 16).

Ldactivit® lanmpuéeves dstade réespudi@ propsolaleame avec multiplication qui
en

me t avant |l a recherche du nombre tot al do®

Activité 1: Sur un bateau de croisiére, il y a 8 étages. A chaque étage, il y a 125 cabines.
Combien de cabinesy-hsur ce bated
Solution experte : utiliser la multiplication 125 x 8 = 1000. Il y a 1000 cabines sur le batea

11.2.1.1. Procédures possibles des éléeves

- Utiliser des schémas.

- Utiliser | ado®i tivenva®r At ®eer | 6ajout de
est mat®rialis® par un ®tage : 125 + 125 +
- Tatonner en utilisant la multiplication (125 x 5 =;625125 x 2 = 250) , I

progressivement du résu#atl peut utiliser une addition pour terminer son raisonnement (625
+ 250 = 875 875 + 125 = 1000)
- Utiliser la multiplication s i | 6®1 ve a bien compris | a

aboutir a 125 x 8 = 1000, qui est la procédure experte.

Activité 2 : variable didactiqueur complexifier la situation, rajouter:un élément
Et une cabine peut accueillir 3 personnes.

Combien de persoas maximums peilty avoir sur ce bate@u

Solution experte : utiliser la multiplication 125 x 8 = 1000 cabines.

1000 x 3 = 3000. Il peut y avoir au maximum 3000 personnes sur le bateau.

11.2.1.2. Procédures possibles des é leves

- Utiliser | 6addition r®i t®r®e (|l 0® ve va r
1000 est matérialisé par une caki@é0 + 1000 + 1000 = 3000)

- Utiliser la multiplication s i | 6® ve a bien combmrejlva | a
aboutir a 1000 x 3 = 3000, qui est la procédure experte.

Activité 3 :variable didactiquaur complexifier la situation, ddni@e®touo nc ® et augment
Sur un bateau de croisiere, il y a 8 étages. A chaque étage, il y a 125 cabines. Et une cabine p
personnes. Sachant qudi l reste 19 cabines de
Combi en de -ty surcs lpatearece momerda ?

Solution experteutiliser la multiplicatiariL25 x 8 = 1000 cabines sur le bateau.

1000 x 3 = 3000 personnes au maximum sur le bateau.

19 x 3 = 57 personnes ne sont pas présentes.

300008 57 = 2943 personnes. Il y a 2943 personnes sur le bateau.
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Tache del 6 ®1résaudre par binbme les problémes suivants

Activité 1: Sur un bateau de croisiére, il y a 8 étages. A chaque étage, il y a 125 cabines.
Combien de cabinesy-sur ce bated
Solution experte : utiliser la multiplication 125 x 8 = 1000. Il y a 1000 cabines sur le bateau.

Activité 2: variable didactiqueur complexifier la situation, rajouter:un élément
Et une cabine peut accueillir 3 personnes.

Combien de personnes nmaxms peutl y avoir sur ce bated@u

Solution experte : utiliser la multiplication 125 x 8 = 1000 cabines.

1000 x 3 = 3000. Il peut y avoir au maximum 3000 personnes sur le bateau.

Activité 3 : variable didactigpeur complexifiesitization, donnet tob ® nonc ® et augme
données

Sur un bateau de croisiere, il y a 8 étages. A chaque étage, il y a 125 cabines. Et une cabine |
accueillir 3 personnes. Sachant qudil reste 1
Combierd e p e r stal Bunce bateged @ moment ?

Solution experteutiliser la multiplicatiariLl25 x 8 = 1000 cabines sur le bateau.

1000 x 3 = 3000 personnes au maximum sur le bateau.

19 x 3 = 57 personnes ne sont pas présentes.

30000 57 = 2943 personnes. Il y a 2943 personnes sur le bateau.

11.2.1.3. Difficultés prévisibles et aides éventuelles

La |l ectur:d o®¢e Ie®mnomntc®se repr®senter | a t o
a laquelle appartient le probléeme (additif et soustractif, multiplicatif ou de division) => aides
reformulation de | d3®nonc® par |l es ® ves, il/l

Le vocabulaire i | peut poser un probl me notamment
gue | 6® ve comprenne que |l es 19 cabines 1libr

La forme et la place de la question| 6 ®1  ver doetqguaeehdohi cherc

poser davantage de problemes de compréhension => aidksor mul er | a questi o
pour aider |1 0® ve © anticiper et s®lectionne
etdemande aux ®| ves ce qudils ont compris par ur

Les données du probleme et les différentes étalgepeuvent étre un obstacle a la

compréhension, mais dans les activités que je propose, je ne pense pas que cela sera le cas car tout
données sonttiles et les informations sont assez explicites. Le probleme est divisé en trois parties pou
faciliter la compréhension des éleves en difficulté. La derniere activité était pour les binbmes qui avaie

fini |l es deux premi nacsordet auxquels jdavais d
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11.2.1.4.

Anal yse

DUSSUTOURAurélie

M®moi r e

de

master

des travaux do®l ves

ME EF

Proc®dur e dOo:fActivitll) v e
Cet ®I ve a ddabord

une procédure assez longue. Deaméme il a
essayé de trouver une méthode plus rapide,
multiplication.ll a comparé ses résultatsayant
obtenu la méme chose, d privilégé la
multiplication lors de la mise en commun.

Proc®dur e dOo:fActividll) v e
Cet éleve a été capable de mobiliser

connaissances afin de réutiliser la multiplicatio

est la procédure attendue dite experte.

Proc®dure dOo:fActivieB) v e

Cet élevea su extraire les informations importar
du problemell a obtenu le bon résultaéanmoins
son écriture pour calculer le nombre de cabiliee
pas correetcaril auraitd(i séparer les calcullsa su
utiliser la multiplication majsrincipalementpa
tatonnementL or s qu 64385 7®c riilt
soit difion reiedréeaait del 6 ®cr i t
table de 19.

Proc®dur e dOo(AaivitdRd) v e

Cet éleve a parfaitement compris le probleme e
remobiliser ses connaissances en utilisar
multiplication Contrairement élévéci-dessusi] a
directementposéla multiplicatioret fait attention

aux retenwe

271 40

(M®tiers de | 0Enseignement,

de



[1.2.2.  Analyse a posteriori

1.2.2.1. Déroulement de la séance

Joali ®crit | es pr bparume sJ deanimiddRdcdaldl @Ric daiuv itta@® |
reformuler | 8®nonc® par | es ® ves. Je |l eur a
etcegudon voulait obtenir. Jdai Ir®peR® vets as pawu
travail le temps de recevoir les explications. Tous ont réussi les deux premiéres questions, par binor
lls ont discuté et échangé sur la démarcheisir pour résoudre le probleme. La moitié de la classe a
continuéaut i | i se;mal 8adadi tpilounpar t des ® ves se so

beaucoup plus rapide, et ils ont fait évoluer leur procédure.

Au d®but , jpsatoudlée mroblprme® wne foishas en le testant autour de moi,
plus précisément surma ur qui™ ejs@daiencdnstat® qudelle ava
bonne ®I ve. El'l e méa expliqu® qudjidaiy domd tc

diviser le probléme en plusieurs questions.

En divi sant lalss® cepxrqoi bEussemaen autpnénaei et je suis passée dans les
groupes qui avaient le plus de difficultés. Certains éléves avaient des problemes de compréhension
| d®nonc®, et en | e r®expliguant puellesppmoeéduses | e s
utiliser pour résoudre le probleme, et je leur ai dit de tester diverses procédures afin de voir si ce
fonctionnait. En passant dans | es groupes, j o
éléves. Je leur ai demandé deenx pl i quer comment ils avaient f

laissé 30 minutes & mes éléves pour résoudre au moins deux des trois problémes.

11.2.2.2. Analyse de ma séance

La résolution de problémes se fait toujours sous forme de rituel les lundemétéves sont
habitu®s et savent qudils vont avoir des ®nig

Au d®but de | dann®e, Iindedudienemmeaii ss tjroav aiolblsee
avaient des difficultés. Par conséquent, lors de ce rikseFaje toujours travailler par binbme car je

considere que les échanges entre pairs sont une remeédiation a certaines difficultés, telles que

probl mes de compr ®hension de | d®nonc® ou de
Lorsque les éléeves ne sontgpgadsaccor d sur | a d®marche ~° sui

de vue, | 6 exp.lilisgused eentt rlae demmparteestent , r ®e s s

mettre dbéaccord et v®rifier | eur hypoth se.
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La séance a étégerement plus longage prévue elle a duré 55 minutes au lieu de 45
minutesc ar | @avantagd®i s £@ps aux ®I ves pour leur@soudr
laissé aussi plus de temps lors aEskaen commun.

En effet, | e c ons edkEbatredegdivérses progeduaes lors dedapnse an a

commun, afin de tenter de faire émerger la multiplication comme la procédure experte. De plus

|l activit® 3 a ®t ® r®solue collectivement au
él ves qui ne ,hudliesyétaierd ked infooneatsons fingportanges, et comment ils feraient
pour r®soudre | e pr:ednlpeutnméutiliserd lés snformdtiona précéd@n® n d u

«on peut utiliser la multiplicatién. J 0 eademaade s ddux éléves de nous montrer au tableau
comment 1ils faisaient. A | 06issue des trois ac
les avantages des différentes procédures utilisées, et quelles procédures ils réatiliseraientdse v a i
r®soudr e 7 nouveau ces probl mes. A | di ssue

procédure experte.

Parconséquent | 6 obj ecti f depuisgae qea®mentdars nees éeve®ontsu t e
réinvestir leurs connaissamet ont utilisé la multiplication. Maintenant, je dois aider les derniers éleves
qgui continuent ° wutiliser | daddition r®it®r®e

Joai |l a conviction que ddavoir prsemada® c e

multiplication pour mes éleves.

11.2.2.3. Bilan

Depuis le problemdu parking,j ddgdidéde jouer avec les variables didactiques et plus
précsément sur la taille des nombfes e ¢ | D dudataaw detcr®isiére et celle du parking, je
constate que la taille des nombrfigencedes procédures de mes éléles.élevetont évoluer leur
procéduref, | s s Gadka pdtoemt®e Hade | 0 @n oxidecPisiéde) dropded-at e a u
dessus j 6observe queanmiicatBrol ue st f gudouheCenmodstel t i o |
sdoappl ilguef oi s aux Ghémesse rendent Confiteedn womplexkitéle
| 6addi t jcomparé&ada mulBplicat®rMon objectif a été atteinhe fois quenon éléve de
CM1 aempligeq ul e rend comptde luimémeque | duti |l i sati onrapide | a
Dans cette saanantirte®, g uwxai ®Ilr Eukpicatibndet dindavarisee n c e

| 6®mergence de | a proc®dure experte.

Apres avoir teétl 6 i nfl uenceudes O@Ruwenbgesce devaisa pr
mo i ner®uneastre variablel a compl exi t® de leddregdmie gt ichre

nombre de données a traiter, prévoir et ordonner.
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1.3. Anal yserdoebl mes compl exes

[1.3.1.  Analyse des probléemes mixtes
11.3.1.1. La complexité et | 6organisatiodangdues cal c
probléme

Un probléme mixte est un problempe nécessitau moins deux opératiods catégories
différentes (addition, soustraction, multiplication ou diveiang organisation complexe des calculs

a effectuer.

Le probleme du parking est problémemixte. En effetl a mul t i pl i cpast i on
suffisate pour résoudree problémeil faut utiliser la multiplication et la soustracties éléves

doivent organiser les informatianges notanment ordonneles nombres nécessaida résolution

du probléme.
En analysant les travaux de giésges, jeonstateg u 6 i | s 0 n ta odjaniser ldsicalduls ¢ u |
l orsqudi l faut d o p ® llsaoptier@ussicherdinvestit Ig mdtiplicatoaisils

nodi de n tforcemeeatasecormueaapération nécessaire, ici la soustraction.

11.3.1.2. Jouer avec les variables didactiques
Dans | dact i vdetcisielepn dconstate adgill faat wépéter plisurs fois la
multiplication avec des nombres différe@énéralement, les éléveéentii e n t | dutil i s:

multiplicatonl d 6apr s | danal y s ellsacheputotbienaéussaltecactidit. me s ®|

Dans | dactivit ® , flusiduts vanablesedaactigaewsat en jea(df. Amnexe e

4):
- lacompl exi t® f oatmelld en amb rl & ®hdoinrcf® r mat i ons
-l e nombre doéop®raaépdteon de m° me natur e
- la complexit® de | 0or g(prévoirseadrdormer lesdief@amatoras! ¢ u
utiles)
Lorsque ¢ leur ai posée problemeg 0 a i gue fes élezas/@entdes difficultépour
comprendre | 6®nonc®eefgupl lLifacavairdinds ane feformulaione n t

des ® ves autoudedanld® qQuwes ®Il o rwness|j qiuddei nl tso ucroenr:
comme importangeUne fois les problémes de compréhension informatioréssls, les éléves ont

pu se concentrsur la résolution du probléme.
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Lero mbr e d &depn@meanatirecanmépéété tres réussies éleves ontisemobiliser
leurs connaissanceautiliser la multiplication.

Joobgeevedest | a complexit® de | dorganisat.
difficultés.

1.3.1.3. Remédiation

Joai d®ci d® de surlacomplekider | avegahiesat®l anede:
Pour ce faire, je leur @nné un pshléemea v e ¢ mo i n sns agérernefies nomlards iplas
petits

Activite4:L 6 ent r ®e d ulparpers®rane. Candipageralud groupe de 54 persor
sachant g@®dutsi oontdaenbO0i

Solution: 54 x14 =756

7560 50 = 706 Le groupe payera 7060.

Proc®dure doéun ® ve de CM2

Cet éleve a réussi a utiliser la multiplication. Lorsque je suis passée le voir, je lui ai dem
correspondait |l e qUé ®E®t ai tt Icé t@®ri x| p o
de mbéexpliguer comment il a fait pour t

(mentalement) aux 7560 quodoil avait trou\
Cet éleve a parfaitement comprisddlpme il a su le résoudre et expligedémarche.
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Proc®dure déune ®I ve de CM1
Cete éléve a réinvesti ses connaissances en décomposant le nombre 14. Elle a multipli

de personnes du groupe par 4 puis par 10 séparément. Eilliteaaeiditionné ses deux résul

qgui [ ui donne 756. ElI'le a enlev® | es 5
probl me, mais n®anmoins | d®criture de
je | ui ai pleueracordn@nt élle avaittfat pour résoudre ce probleme. Je

expliqué que son raisonnement était correct, mais que mathématiquement son calcuelbi¢e

ne pouvait pas | 0®crire comme c el acalcd posel
ddun ctt® f ai r agecbtdagedadsoustiaction. pui s de | daut
Jec 0 n st apteseavodr didindé nombred i nf or mati ons et | a

ont réussi plus facilement a résoudre ce probleme. s g uéaonckud problemejl faut faire
attention a ne pas mettre tropvdeiables didactiquada fois, seulement une ou denixméme temps

afin de ne pgzerdre les élég

Démontrer aux ®l ves | 6ef fi ci e nache fadlecarll a

est nécessaire deéussir a détecter ecomprendre pourquoi les éleves & a r nt pas & trouver

seulsla procédure experte.
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Concl usi on

T

L o r s gaommenédaaniettre en u v moe rituel hebdomadaire de réasoh de problénse
avecles CMiCM2 je leurai posédesproblémes sarsvoirau préalabldéfini monobjectif avec
précisionGrace ames tuteurs terrainseems f or mat eur s de questionner moar s i t

travaileta me remettre en question

Joai gopni § ese portentede pasesun problemeaux éléveson doit étre
capabld danti ci per | es dif f iafowé lesGagler guundedppbqueplesu v e n
progranme s ndest : gadsit sa led dpprgpaeAvbir une approche pédagogique et
di dacti ggqee Ind e anhédmaapprend én permaneraeobservant nos éléves

Joai que masrdsalutio® de probleme est un tdragevaste qudéun mMmMOMOI r €
suffirait pas a traite.e me sui s concentr ®e s urquilest @entdahey e n ¢
longue et difficilee  pl us par t i fuenteidesrvariabeliddctiqueegur perinditéenhde

favorisel apparition de | a proc®dure experte.

Dans | es situati omss d$ apapec ias Rléevessja@iaei qruend d
difficultés pour faire ressortir la procédure expef&Enontrer aux éleve$ Gicadité de la
multiplication est une tache compleyeur ce f aitesel & ijrofaliuence de di

didactiquesdfin de fairgpercevoia u x ®|1 ves | defficience de | a mt

J e ¢ o n s wieetsiant dea Gadabldglactiquestelles quda taille des nombres ou la
compl exit® et | 6or ga nlesp@dédumndedé®wes a/guent. dléanitoinss
ne faut pas faire jouer trop de varialdasméme tempsar cela restreint leur efficacité ejues

dd ® g lasréewedans leur raisonnement

Utiliser les variables didactiques en résolution de prgolpeorefaire émerger la procédure
experteet donner du sens a la multiplicatipeut étre une solutiorMais ily en as:pdrdautr
exemplel 6obj et d dun a uporteesur ia®mse ier @acepde stragédagis tune
situatiorproblémeguifavoriseaitla multiplicité des procédures
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Annexes
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Annexe 1 : Séquence en résolution de probléme cycle

Séquence résolutionde probléme: additif, soustractif multiplicatif etdivisible ~CM1-CM2

-Compétences :
- Observer, chercher, comprendre et essayer de résoudre un probleme

- Utiliser ses connaissances, vérifier, communiquer ses résultatsetriparer

-Objectifs de la séguence

- Prélever et organiser les informations nécessaires a la résolution de problémes a partir de supports
variés.

-Sdébengager dans une d®mar che, observer, gues
hypothéses, en mobilisant des outils ou des procédures mathématiques déja rencontrées, en
élaborant un raisonnement adapté a une situation nouvelle.

- Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

- Trouver la solution experte. Faire évoluer ses proesdur

Séance| Durée | Notions abordéesObijectifs

Problemes additifs:

4 5 6| Obj: Reconnaitre une situation dans laquelle des additions sont nécessaires
résoudre
Problemes soustractifs

4 5 6| Obj : Reconnaitre une situation dans laquelle des soustractions sont nécessaires
résoudre
Problémesmultiplicatifs :

4 5 6| Obj : Reconnaitre une situation dans laquelle des multiplications sont nécessaires
résoudre
Problémes mixtes additions et multiplications :

4506|0bj: Trouver quels types doéop®rations |
problémes
Problemes mixtes soustractions et multiplications:

4506|0bj: Trouver quels types doop®r at i oypesdq
problemes
Problemes divisibles

4 5 6| Obj: Reconnaitre une situation dans laquelle des divisions sont nécessaires
résoudre
Problemes mixtes soustractions et divisions

4506|0bj: Trouver quels types doéop®rations
problemes

Evaluation
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Annexe

2 : Fiche de préparation de séance

Séance Problémes mixtes additions, soustractions et multiplications: Cycle 3

Séance :

15

Obijectifs spécifiques :

Durée: 40-45min

-Acquérir des stratégies et utiliser les diverses procédures pour fadrgetnia solution experte (la plus
rapide et la plus efficace).
-Comprendre la relation entre la multiplication et la division.

-Réutiliser des connaissances mathématiques ci | a mul ti plication, | a
Compétences
-Reconnaitre un probléme qui améne a utiliser la multiplication
-Observer, chercher, comprendre et essayer de résoudre un probléme.
-Réinvestir ses connaissances
-Vérifier et comparer ses procédures et ses résultats
-Problémedlifférenciés selon le niveau, ésritur le tableau.
-Cahier de brouillon, ardoise
Lecture et compr ®&hension de | 6®ni ¢
1- Lecture individuelle
Les ® ves |lisent individuell ement
IndividuelV€rification que les éleves ont bien compris les consignes et le vocabulaire, Eniame
: gudun ® ve reste bloqu® suite u =9
puls . . ~ . . s .ecrite au
collectif Mots qudi I s n_oeorerfdrmulpraascon&gnmpar lesseléved, dentableau
510 min guelles sont les informations importantes.
Demander aux éleves de commencer a penser a comment ils peuvent re¢
probleme.
Phase derecherche
2- Travail par binbme
Elaboration de diverses stratégies et procédures, confrontation par équipe, &
son point de vue.
Bindme |Faire des essais, garder une trace de leur raisonnement (expliquer que les {
10-15 sont importantes lors de lasmien commun des résultats). Cahier
min . i ) . s de
Rl e de | (poerrégakier (e @maissances et le potentiel a appre . il
mathématiques des éléves) rourtion
-Aider les groupes en difficultés en posant des questions intermédiaires. Ardoise
-Noter les difficultés de compréhension que les éléves rencontrent.
V®ri fier qudoils arrivent remobi l
-Comment les éléves abordent la tache
-Quelles stratégies dl#t essayees et quelles procédures brg  mi s €s ¢
-Les connaissances mathématiques mises en jellesomises en éviderice
Mise en commun et conclusion
Inviter les éléves a expliquer le résultat de leur recherche. Demander &
Collectif d 0 expl i qguer ddabord | eur raisonnem
15-20 aux éleves, a 2 ou 3 groupes, de venir au tatgaUuleurs résultats avec|. bl
min procédures pour y arriver (des raisonnenukfiérents). Comparer les différel ableau
procéduresquels sont les avantages et les inconvénients de hacune
Une fois que |l a solution ant®hg@utexep
sur | es difficult®s rencontr ®es (vV
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Annexe 3:Photos de travauRbPdrkng)l ves
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Annexe 4: Photos de tr av aRbxbatdad @lcroisieeesAct{vité 3)
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