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AVERTISSEMENT 
 
Ce document est le fruit d'un long travail approuvé par le jury de 
soutenance. 
 
La propriété intellectuelle du document reste entièrement celle du 
ou des auteurs. Les utilisateurs doivent respecter le droit d’auteur 
selon la législation en vigueur, et sont soumis aux règles 
habituelles du bon usage, comme pour les publications sur papier : 
respect des travaux originaux, citation, interdiction du pillage 
intellectuel, etc. 
 
Il est mis à disposition de toute personne intéressée par 
l’intermédiaire de l’archive ouverte DUMAS (Dépôt Universitaire de 
Mémoires Après Soutenance). 
 
Si vous désirez contacter son ou ses auteurs, nous vous invitons 
à consulter la page de DUMAS présentant le document. Si l’auteur 
l’a autorisé, son adresse mail apparaîtra lorsque vous cliquerez sur 
le bouton « Détails » (à droite du nom). 
 
Dans le cas contraire, vous pouvez consulter en ligne les 
annuaires de l’ordre des médecins, des pharmaciens et des sages-
femmes. 
 
Contact à la Bibliothèque universitaire de Médecine Pharmacie de 
Grenoble : 
bump-theses@univ-grenoble-alpes.fr 

https://dumas.ccsd.cnrs.fr/
mailto:bump-theses@univ-grenoble-alpes.fr
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[Données à caractère personnel]



!
!

( !

!
! !



!
!

H!

!
! !



!
!

` !

!
! !



!
!

a!

!
! !



!
!

b!

!"#"$%&"#"'() *
!

#C[!Y&YK>&R!SC!PC>U!

356789:;!<9!0;5=9779:;!>9?6@.:A! 297A5B97C!D;E78F96B!F:!>:;G!

P&! cJCR! >&Y&>XB&! S&! V=B>&! d=>@B&! S&! YJ$! TC>U! S&! @A^R&! &$! @=$@! ZC&! d>%RBS&$@?! OJ@>&! BYY&$R&!

XJ$$=BRR=$X&!S&!E8C>JEJeB&!&@!cJ@>&!d=RRBJ$!dJC>!E8J$XJWC>JEJeB&!J$@!RC!Y&!SJ$$&>!E8&$cB&!S&!RCBc>&!

X&!d=>XJC>R?!OJ@>&!BYdCERBJ$!$JCR!dJCRR&!I!E8=Y%EBJ>=@BJ$f! I!$JCR!dJR&>!S&R!ZC&R@BJ$R!&@!$JCR!

B$@&>>Je&>!RC>!$JR!d>=@BZC&R?!P&!RCBR!VB&>!S&!V=B>&!d=>@B&!S&!cJ@>&!%ZCBd&?!

!

356789:;!<9!0;5=9779:;!>9?6@>?AH:97!'?IJ9?:F !

P&! RCBR! AJ$J>%! cJCR! =cJB>! S=$R! YJ$!TC>U?! P&!cJCR! >&Y&>XB&! S8=cJB>! @JCTJC>R! d=>@=e%! cJ@>&!

&[d%>B&$X&f!cJ@>&!SU$=YBRY&f!cJ@>&!KJ$$&!ACY&C>?!;JCR!=cJ$R!&C!K&=CXJCd!S&!XA=$X&!S8=cJB>!dC!

@>=c=BEE&>!&@!=dd>&$S>&!E8C>JEJeB&!I!cJR!Xg@%R?!P&!cJCR!RJCA=B@&!E&!Y&BEE&C>!dJC>!E&R!=$$%&R!I!c&$B>?!

!

356 789:;!<9!0;5=9779:;!>9?6@/<9K?6F;9!.56L!

7&>XB!dJC>!@J$!=XXC&BE!&@!@J$!=XX&RRBKBEB@%!@JC@!=C!EJ$e!S&!X&!XC>RCR?!3=!XJ$VB=$X&!ZC&!@C!$JCR!

=XXJ>S&R!EJ>RZC&!E8J$!@>=c=BEE&!&$R&YKE&f!S&!TJC>!XJYY&!S&!$CB@f!&R@!S8C$&!e>=$S&!c=E&C>?!*J$!

&$@>=B$f!@=!YJ@Bc=@BJ$!&@!@=!SBRdJ$BKBEB@%!I!@JC@&!%d>&Cc&!RJ$@!S&R!%E%Y&$@R!VJ>@R!S&!Y=!VJ>Y=@BJ$?!

!

356789:;!<9!0;5=9779:;!3?;A!45<5IJ9<!

P&!cJCR!>&Y&>XB&!S&!Y&!V=B>&!E8AJ$$&C>!S&!cJ@>&!d>%R&$X&!S=$R!YJ$!PC>U?!7&>XB!S&!cJ@>&!=XXC&BE!

XA=E&C>&C[!&@!cJ@>&!B$@%e>=@BJ$!=C!R&B$!S&!cJ@>&!%ZCBd&!S89SJC=>S!+&>>BJ@?!OJ@>&!&[d%>B&$X&!&@!

cJ@>&!=XX&RRBKBEB@%!RJ$@!>BXA&R!S8&$R&Be$&Y&$@R?!!

!

356789:;!<9!0;5=9779:;!3?BM89:!.?;?I?7!

7&>XB!S&!Y8=cJB>!=XXC&BEEB!=C!R&B$!S&!cJ@>&!%ZCBd&!S8J$XJEJeB&?!P8=B!&C!E=!XA=$X&!S&!S%XJCc>B>!X&@@&!

K&EE&!Rd%XB=EB@%!I!@&R!Xg@%Rf!&$!2:/f!+4P!JC!&$!AJRdB@=EBR=@BJ$?!7&>XB!dJC>!@&R!&[dEBX=@BJ$R!RBYdE&R!

S&!Y=BR!dJB$@C&R!S&!@=!Rd%XB=EB@%?!!

!

3?F?I9!<9!25AB9:;!+?N<<9!18?;F!

<=\EE&f!XJYY&$@!@&!>&Y&>XB&>f!&@!dJC>!@=$@!S&!XAJR&Rh!4%TI!X&@@&!@A^R&!'!ZCB!dJC>>=B@!>ic&>!S8C$&!

SB>&X@>BX&!=CRRB!YJ@Bc%&f!&$TJC%&!&@!SBRdJ$BKE&?!P&!$8=B!d=R!K&=CXJCd!S&!YJ@R!Y=BR!K&=CXJCd!S&!

XA=$X&?!/JC>!E=!VJ>Y=@BJ$!ZC&!@C!$JCR!JVV>&Rf!@A%J>BZC&!JC!XAB>C>eBX=E&?!*&R!XJ$R&BER!RJ$@!@JCTJC>R!

=cBR%R!&@!CE@>=!d&>@B$&$@R?!M!@&R!Xg@%Rf!J$!R&!XJCXA&!XA=ZC&!TJC>!YJB$R!Ki@&!j !7&>XB?!dR!'!@C!=C>=R!

@&R!@=KE&@@&R!j ! !



!
!

k!

#!Y&R!7=l@>&R!S81>JEJeB&!e>&$JKEJBR&!

2; !-9;6?;F!-58<<5B!O!LC&E!AJ$$&C>!S8=cJB>!dC!RCBc>&!cJR!&$R&Be$&Y&$@R!XA&m!E&R!e>=$SR!XJYY&!
XA&m!E&R!d&@B@R?!*JCTJC>R!=c&X!KB&$c&BEE=$X&f!ACYJC>f!&@!K&EE&!e&R@C&EE&!XAB>C>eBX=E&?!
!
2; !#8A5<?7!)9;;89;!O!7&>XB!S&!Y8=cJB>!@>=$RYBR!@&R!e>=$SR!d>B$XBd&R!S&!e>&VV&Rf!S&!XAB>C>eB&!&$!
e%$%>=E!&@!S&!XC>BJRB@%?!*&R!dA>=R&R!XCE@&!Y&!E&R!>=dd&EE&>J$@!S=$R!YJ$!&[&>XBX&?!
!
2; !4?;5<869! )M:8<<89;!O!n!-=EC@! E&R! :A=@J$R!j !of! Y&>XB! dJC>! E=! RCd&>! =YKB=$X&! =C! KEJX! &@! @J$!
&$R&Be$&Y&$@!S&!E8C>JEJeB&!$&C>JEJeBZC&!&@!VJ$X@BJ$$&EE&?!
!
2; !29<DM869!056A9B!O!4&dCBR!X&@@&!e>&VV&!SC!TJC>!S&!E8=$!'!n!K=A!dJC>ZCJB!@C!$&!V=BR!d=R!R=$R!
d=@XA!p!o!TCRZC8I!C$&!$%dA>&X@JYB&!&$@B^>&f!d&@B@!XA=@!=!KB&$!e>=$SB!I!@&R!Xg@%R?!7&>XB!dJC>!X&R!
=$$%&R?!
!
2; !4?I8<<9!,P9;7C!2;!4EA8<8?!.?6AM56C!2;!>8@Q?66!.99 !O!P8=B!&C!E=!XA=$X&!S8=cJB>!d=>@=e%!C$!
KJC@!S&!cJ@>&!d=>XJC>R!=C!:+1?!!7&>XB!dJC>!cJR!&$R&Be$&Y&$@R?!
!
2; !R:96B86!1;?6H:9B!&@!2; !>9?6@-96S?I86!.9=;?6AH!O!7&>XB!dJC>!cJR!&[d&>@BR&R!e>=$SBRR=$@&R!
>BXA&R!S8&$R&Be$&Y&$@R!&@!E8=YKB=$X&!S%EB>=$@&!ZC&!cJCR!=ddJ>@&m?!!
!
.@!I!2; !3?656! )9;;89; f!C$&!e>=$S&!RqC>!d&$S=$@!b!YJBR?!
!
.@! KB&$! %cBS&YY&$@! C$! BYY&$R&! Y&>XB! =C[!86=8;I89;T9U7C!?8F97@758L6?6BT9U7C! 79A;EB?8;97!F:!
79;P8A9f!@JCTJC>R!EI!S=$R!E&R!Y&BEE&C>R!&@!E&R!dB>&R!YJY&$@Rf!cJCR!i@&R!&$!J>?!#!E8%ZCBd&!SC!J<5A!
";5V28L!E=!dECR!VC$!&@!d&>VJ>Y=$@&f!@>=c=BEE&>!=c&X!cJCR!&R@!C$!c>=B!dE=BRB>?!
!
#!E8%ZCBd&!S8C>JEJeB&!S8#$$&XU!

7&>XB!=C!2; !,<8P89;!(W5X;56f!=C!2; !4M;87B5DM9!%?<8L6?B!&@!2; !%?<96B86!/;65:K!dJC>!E&C>!
VJ>Y=@BJ$! =$$%XB&$$&! @&EE&Y&$@! &$>BXABRR=$@&?! OJCR! i@>&! C$&! %ZCBd&! &[&YdE=B>&! ZCB! R&YKE&!
XJ$XBEB&>!I!Y&>c&BEE&!@>=c=BE!&@!EJBRB>R?!-=$R!JCKEB&>!E&R!2;7 !/<977?6F;5!28!'57?!9B!089;;9!3?:<?YZ!
!
#!E8%ZCBd&!S&!XAB>C>eB&!SBe&R@Bc&!e>&$JKEJBR&!

P&!e=>S&!C$!&[X&EE&$@!RJCc&$B>f!>BXA&!S8&$R&Be$&Y&$@R!S&!YJ$!d=RR=e&!&$!XAB>C>eB&!cBRX%>=E&?!!
0; !>9?6@.:A!1?:AM9;56! &@!0; !38;A9?!4M8;8A?f!dJC>!cJ@>&!d%S=eJeB&!XAB>C>eBX=E&?!#C[!2; !>:<85!
/JJ?! &@!2; !,<8P89;!'8779!dJC>!cJR!XJ$R&BER!cJ@>&!XJ$VB=$X&!&@!cJ@>&!RUYd=@AB&f!YiY&!I!S&!T&C$&R!
C>JEJeC&R!S%K>BS%R?!!
.@!E&!R&Y&R@>&!=C!"(!"# !=C>=B@!%@%!SBVV%>&$@!R=$R!E&R!2;7 !(?L9C!);8<<86LC!-?;J587C!)?B56C!>5<8P9B!9B!
%96AM8?;:BB8C!E&R!=RRBR@=$@R!KB&$c&BEE=$@R!=C!ZCJ@BSB&$f!=c&X!ZCB!E&R!TJC>$%&R!&@!E&R!$CB@R!SC!"(!"# !
d=RR&$@!RJCc&$@!KB&$!cB@&?!
!
#!E8%ZCBd&!S&!XAB>C>eB&!d%SB=@>BZC&!e>&$JKEJBR&!

0; !4M;87B8?6!085<?BC!2;!(58Y8A!/6B5869C!2;!4?BM9;869!>?AH:89;C!2;![5:779=!)9W<?<8C!2;!(?I8;!
(8J?\C!2;![5M?66!'5J9;BC!2; !089;;9@[P97!'?J?BB:!9B!2;!'5I?86!1?L:9B !'!7&>XB!S&!Y8=cJB>!
&$R&Be$%!E&R!>CSBY&$@R!S&!E=!XAB>C>eB&!B$V=$@BE&f!S=$R!C$&!%ZCBd&!KB&$c&BEE=$@&!&@!=XXC&BEE=$@&?!
! !



!
!

r !

#C[!J$XJEJeC&R!e>&$JKEJBR!

#C[!2; !>:<896!0?P8<<9BC!2;!29<DM869!1?;69B8C!2;!.?:;9!(AM5:BB9B96C!2; !4<?:F869!-9;BM5Y?BC!
2;Z!45;?<89!1;965:KC!2;Z!&II?6:9<<9!>?AH:9B!&@!0;!38;98<<9!35:779?:!'!!
LC&!c=BRWT&!V=B>&!EIWK=R!p!-CBRWT&!SBVV%>&$@!S8&C[!p!3&R!n!X>=B$@&R!o!R&!RJ$@!cB@&!&VV=X%&R!I!cJR!Xg@%R?!
7&>XB!dJC>!E&R!YJY&$@R!S8ACY=$B@%f!S&!>B>&!JC!S&!dE&C>R?!
!
#!E8%ZCBd&!S8C>JEJeB&!EUJ$$=BR&!S8+.+!

0;Z!-?F9BC!0;Z!4;5:Y9BC!2;Z!#?F8?!/J8FC!2;Z!'8A?;F5!45F?7@2:?;B9C!2;!]?W8I!1?778@19M;8C!
2;!^?P89;!3?B8<<56C!2;!(?\F!,:;=?<8!9B!2;!&I8<896!(98Y8<<97!F9!3?Y?6A5:;B!'!3UJ$f!SC>!S8U!
c&$B>! ]dJC>! C$! e>&$JKEJBR_! Y=BR!SBVVBXBE&! S8&$! d=>@B>h ! 7&>XB! dJC>! E8=XXC&BEf! E8B$@%e>=@BJ$f!
E8=YKB=$X&!&@!E=!d%S=eJeB&?!
!
2;!]?8K8?![ 9!O!7&$@BJ$!Rd%XB=E&f!@JB!ZCB!V=BR=BR!d=>@B&!S&!Y&R!e>=$SR!V>^>&R!=C!S%KC@?!-&!>&cJB>!I!
3UJ$!H!=$R!dECR!@=>S!%@=B@!e%$B=E?!7&>XB!S&!@J$!=BS&!d>%XB&CR&!dJC>!X&!@>=c=BE!R=$R!E=ZC&EE&!s=!
$8=C>=B@!d=R!%@%!RBYdE&?!#YB@B%R?!
!
#C[!>=SBJ@A%>=d&C@&R!e>&$JKEJBR!

2;Z!4?;5<869!0?7B9;87C!2;Z!>:<89!%8<<?C!2;Z!$7?J9<<9!1<?6F86C!2;!'GI!-5:M;5:I C!2;Z!/6F;9?!
297?L69?:KC!2;Z!4?;5<9!$;8?;B!9B!2;Z!4?I8<<9!%9;;Gf!Y=B@>&R!S&R!>=UJ$Rf!Y&>XB!S&!Y8=cJB>!
=XX&d@%!RC>!X&!YBW@&YdR?!
!
:J WB$@&>$&R!

7&>XB!I!@JCR!E&R!XJWB$@&>$&R!S&c&$CR!=YBR!=c&X!ZCB!J$!R&!R&>>&!E&R!XJCS&R!&@!E8J$!d=RR&!S&!KJ$R!
YJY&$@R!=C!ZCJ@BSB&$?!4=$R!E8J>S>&!XA>J$JEJeBZC&!'!#8A5C!]?8K8?C!(?8FC!356?C!+M?68f!e>=$SR!
V>^>&R!=C!" !̀"# $t!(B9=?6!I!#$$&XU!t!E=!S>&=YW@&=Y!S&!4Be!'!3?6:C!(G<P?86C!"<G779C!+:B8C!_8G:6!
` !>579DM!aC! 4<EI96BC! 1?X?YC!>:?6D?!t! C$! R@=e&! S8C>J! =c&X! E&R! RJEBS&R!3? K8I9C! 3?BM8<F9C!
4<EI96B!.?;579C!+M?68!t!E&R!&[X&EE&$@R!d%SB=@>&R!/6B5869!9B!b8I!t!ZC8=C>=B@!%@%!E8J$XJEJeB&!R=$R!
.E?C!/<9K?6F;9!- C!'?DM?N<<9!9B!#?B?AM?!t!P8=B!Au@&!S&!>&YJ$@&>!RC>!E&!@JB@!S8+.+!=c&X!4?;<?C!
+:8<<?:I9C!)ME5C!3?;A!9B!35;L?69?!.@!KB&$!Rv>!X&!S&>$B&>!R&Y&R@>&!=C!XJC>R!SCZC&E!T&!d=>@=e&!
YJ$!=YJC>!&$@>&!.E?C!0?:<869!]&@!RJ$!d&@B@!e>=B$!S&!VJEB&!=C!ZCJ@BSB&$_C!/<9K?6F;9!.! 9B!,:7 !&$!
>=SBJ@A%>=dB&!&@!4<EI96BC!/<9K?6F;9!- C!(5<c69!9B!,<8P89;f!&$!K=$S&!Y=EWJ>e=$BR%&!&$!C>JEJeB&?!
!
#C[!=C@>&R!B$@&>$&R!S8C>J!

/=>X&!ZC8J$!=!ZC=$S!YiY&!C$&!%ZCBd&!S&!XAJX!=c&X!)M8J?:BC!3?K8I8<896C!#8A5<?7!9B!39FM8Z!
7&>XB!E&R!e=>R?!
!
!"#$%"&#'%"

4&!XJEEJX=@BJ$R!
3 ?K96A9!'9D9<<86!O!:&@@&!K&EE&!XJEJX!I!#$$&XUh!LC&!SC!KJ$A&C>?!D>=cJ!dJC>!@J$!d=>XJC>R!YJ$!
cB&C[?!+u@&!S&!>&XA=CRR&>!E&R!E=@@&R!=c&X!@JB?!
089;;9!+8;?;Ff!YBWAJYY&!YBWX=>KJ$&f!=C[!K=YK%&R!$JX@C>$&R!&@!I!$J@>&!@>=c&>R%&!S&R!#>=cBR?!
.$XJ>&!SC!d=B$!RC>!E=!dE=$XA&h!+u@&!S8=EE&>!@>=B$&>!E&!YJEJRR&!]T&!d=>E&!S&!/B&>>&!JC!SC!XAB&$!p_!
I!:A=Y>JCRR&!RJCR!E=!dE&B$&!EC$&?!
/6B5869!/8<M?:Ff!E&!d>&YB&>!SJX@&C>!S&!E=!XJEEJX!EUJ$$=BR&f!c%@%@BR@&!&@!c%>B@=KE&!XJ>SJ$!KE&C?!!
(G<P?86!%8965Bf!VB^>&!XA=$S&EE&!I!YJ$!XJWB$@&>$&f!XJW@A%R=>Sf!XJWEJX=@=B>&!&@!RC>@JC@!C$!KJ$!XJW
d=B$?!0$!&$!=!V=B@!S&R!K&EE&R!d&$S=$@!X&R!ZC=@>&!=$R?!4&R!XJ$e>^R!=c&X!Y&R!EUJ$$=BR!d>%V%>%R!)ME5f!



!
!

F!

3?;A !&@!3?;L?:K f!E=!SBe8f!S&R!c=X=$X&Rf!E&R!RJB>%&R!0$&W/B&X&h !P8&Rd^>&!ZC8J$!=C>=!C$!KC>&=C!
@JCR!E&R!S&C[f!C$!S&!X&R!TJC>R?!
1?J896!2:=; 969C!Y&>XB!I!@JB!XA&>!=YBf!S&!Y8=cJB>!RCddJ>@%!X&R!S&>$B^>&R!R&Y=B$&Rf!&@!XA=ZC&!VJBR!
ZC8BE!E&!V=EE=B@?!P&!@&!>&c=CS>=B!s=!ZC=$S!@J$!@JC>!cB&$S>=?!OBc&Y&$@!ZC8J$!>&d>&$$&!$JR!K=YK%&Rf!
$8BYdJ>@&!Jwf!$8BYdJ>@&!ZC=$Sf!$8BYdJ>@&!XJYY&$@!j !
!
4&!E=!D=R@JCm&!
#8A5<?7C!4?;5C!09;69<<9C!-96?Y!'!S&!n!TCR@&!C$&!KB^>&!o!I!X&R!RJB>%&R!S&!SB$eC&f!BE!$8U!=c=B@!ZC8C$!

d=R?!0$!E8=!V>=$XAB!&$R&YKE&?!OBc&Y&$@!E=!d>JXA=B$&!=c&X!cJCR!E&R!=YBR?!

!
4&!E8B$@&>$=@!
-;8H:9BB9C!/<9K?6F;9!.?I9;A9;89C!)ME5!4M?J?687C!/6B5869!/7B89;C!.E?!+:B89;;9YC!4M?;<97C!
/<8?C!1;?6d587C!4<?8;9C!/F;896!1f!&@!@JC@&R!E&R!d&>RJ$$&R!e%$B=E&R!ZC&!T8=B!>&$XJ$@>%&R!I!d&$S=$@!
E8=$$%&!I!E8B$@&>$=@?!7&>XB!E&R!=YBR!dJC>!X&R!KJ$R!YJY&$@R?!
!
4&!E8&[@&>$=@!
#! /GI9;8AC!,;8?669C!.875:C!&;8AC!/:F9C!%?<96B86C!4E<869C!.:A89C!+?7D?;FC!)ME5C!0?:<869C!
(?J869C!>977C!/<8Kf!Y=Ee>%!S&R!>JC@&R!SBVV%>&$@&R!J$!=!d=RR%!S&!K&EE&R!=$$%&R?!+u@&!S&!>&cJB>!X&C[!
ZCB!RJ$@!EJB$!JC!YJB$R!EJB$?!
!
3&R!D%@=C[!
+?JG!E=!Y=XAB$&f!1?=?f! /<9K!E&!XJC@&=C!RCBRR&!SC!RdJ>@f!"L5 !E8&$XUXEJd%SB&!SC!c%EJf! (9J !E&!
d=@>B=>XA&f!&@!.E?!3?;KL:B !=C!XA&c=E!S&!V&>f!B$@%e>%&!K%@=BE&@@&f!&@!RqC>!S8J$XJ?!!
!
3&R!dECR!cB&C[!

#!YJ$!=YB!#8A5<?7f!E&!dECR!cB&C[!S&!@JCRf!()!=$R!&@!@C!Y8=R!@JCTJC>R!S=$R!E&R!d=@@&R?!5E!V=CS>=B@!
EJ$e@&YdR!dJC>!>%RCY&>!@JC@!X&!ZC8J$!=!V=B@!@JCR!E&R!S&C[h !!
#! X&C[! SC! RxB! &@! SC! 3UX%&!'! /;8?69 f!>5;87f!b9P86f! -?78<9f!+?N<<9!ZCB! RCB@! E&! YiY&! XA&YB$f!
%86A96Bf!/L?BM9f!.E?!&@!@JCR!E&R!=C@>&R?!
! !



!
!

") !

!"#& "(&#'))$""

!
!
!
!
0?D?C!3?I?6 f!X&!@>=c=BE!X8&R@!=CRRB!dJC>!cJCR?!7&>XB!S&!cJ@>&!RJC@B&$!%@&>$&Ef!S&dCBR!E&!S%KC@f!T&!
cJCR!=BY&!VJ>@?!
!
!
!
!
!
!
!
'?DM?N<!&@!4<EI96Bf!Y&R!V>^>&R?!:A&YB$R!SBVV%>&$@Rf!EJB$!Y=BR!d>JXA&R?!M!$JCR!ZCB!=cJ$R!@JCTJC>R!
VJ>Y%!C$&!K&EE&!V>=@>B&?!
!
!
!
!
3?I89!.869 ?!7 =!XC>BJRB@%!cB&$@!R=$R!SJC@&!S&!X&EE&!ZC&!@C!=R!RC!V=B>&!e&>Y&>!d&$S=$@!YJ$!&$V=$X&?!
.@!&$@>&@&$B>!d=>!E=!RCB@&f!=C!EJ$e!S&!YJ$!XC>RCR?!7&>XB!7=YB&?!
!
!
!
!
3?I89! 3?;A9<869!&@!0?D8!38AM9<?!n!#EJ>R!SJX@&C>!p!o!c=!&$VB$!i@>&!C$&!c%>B@%!j!7&>XB!S8=cJB>!
@JCTJC>R!JCc&>@!E=!dJ>@&!I!C$!XB@=SB$!&$!Y=$ZC&!S&!e>=$S!=B>f!cJCR!i@&R!S&R!e>=$SR!d=>&$@R!e%$B=C[?!
!
!
!
!
0?D8!4?8<<5:f!Y&>XB!S&!@J$!RJC@B&$!@JC@&R!X&R!=$$%&R?!P&!X>JBR!ZC&!T&!@B&$R!S&!@JB!dJC>!X&>@=B$&R!
VJEB&R!RdJ>@Bc&R!j!5E!$JCR!>&R@&!I!d=>@=e&>!dECR!S&!@&YdR!dJC>!R&!E&R!XJ$@&>?!
!
!
!
!
/669 @4EA8<9f!Y&>XB!S8i@>&!@JCTJC>R!EI!ZC=$S!BE!V=C@!d=>E&>f!@&R!XJ$R&BER!RJ$@!@JCTJC>R!d>%XB&C[?!!
>9?6@-965eBf!BE!V=EE=B@!ZC&EZC8C$!dJC>!Y&!SJ$$&>!&$cB&!S&!RCBc>&!X&@@&!cJB&!Y%SBX=E&?!
! !



!
!

"" !

:+5750*+ 92#/5.!; 90#4P1O#;*.!.*!:+5212<5.!4#;-!3#!/25-.!.;!:+#2<.!4.-!

:#;:.2-! 4.! O.--5.! 5;N53*2#;*-! '! :#2#:* 925-*5L1.-f! /20;0-*5:!

0;:030<5L1.!.*!:07/35:#*50;-!/.25 W0/ 92#*052.- !

!+),#+ *
5$@>JSCX@BJ$!!!
3&!X=$X&>!S&!c&RRB&!B$VBE@>=$@!E&!YCRXE&!&R@!C$&!Y=E=SB&!R%c^>&!=c&X!C$&!RC>cB&!eEJK=E&!I!a!=$R!
&R@BY%&!=C@JC>!S&!a)y?!5E!=@@&B$@!C$&!dJdCE=@BJ$!RJCc&$@!V>=eBE&?!-=!d>BR&!&$!XA=>e&!>&dJR&!RC>!E=!
XABYBJ@A%>=dB&!$%J=STCc=$@&!]:;#_!dCBR!E=!XUR@&X@JYB&! ]:2_?! :&@@&!B$@&>c&$@BJ$!=!C$!@=C[!S&!
XJYdEBX=@BJ$R!eEJK=E!S8&$cB>J$!b)y!&@!S&!S%X^R!dJR@WJd%>=@JB>&R!S&!(!I!ky?!3&R!JKT&X@BVR!S&!$J@>&!
@>=c=BE!%@=B&$@!E8%c=EC=@BJ$!d>%Jd%>=@JB>&!S&R!d=@B&$@Rf!E=!>&XA&>XA&!S&!V=X@&C>R!d>J$JR@BZC&R!S&!
XJYdEBX=@BJ$R!dJR@WJd%>=@JB>&R!&@!E8%@CS&!S&!E8&VV&@!S&!E=!:;#!RC>!E=!RC>cB&!I!a!=$R?!
!
7%@AJS&R!!!
;JCR!=cJ$R!=$=EUR%!>%@>JRd&X@Bc&Y&$@!E&R!SJ$$%&R!S&R!d=@B&$@R!Jd%>%R!d=>!XUR@&X@JYB&!S8C$!X=$X&>!
S&!c&RRB&!B$VBE@>=$@!E&!YCRXE&!=C! :+1!S&!<>&$JKE&!&$@>&!T=$cB&>! ()")!&@!S%X&YK>&!()"F?!1$&!
XABYBJ@A%>=dB&!$%JW=STCc=$@&!%@=B@!d>JdJR%&!&$!X=R!S8%EBeBKBEB@%?!3&R!d=>=Y^@>&R!S%YJe>=dABZC&R!
]ue&f! R&[&f! dJBSR_! &@! =$@%X%S&$@R! %@=B&$@! C@BEBR%R! dJC>! X=EXCE&>! E&R! RXJ>&R! d>J$JR@BZC&R! #-#f!
:A=>ERJ$!]::5_!&@!/0-/07?!3&R!SJ$$%&R!S&!RC>cB&!%@=B&$@!XJYd=>%&R!RC>!S&R!XJC>K&R!S&!z=dE=$!
7&B&>?! 1$&! XJYd=>=BRJ$! S&R! >%RCE@=@R! ABR@JEJeBZC&R! ]>%dJ$R&! ABR@JEJeBZC&! XJYdE^@&! ]2+X_! JC!
d=>@B&EE&!]2+d__!&@!E8%@CS&!S&!E=!RC>cB&!eEJK=E&!]-<_!=c&X!JC!R=$R!:;#!%@=B&$@!>%=EBR%&R!e>uX&!I!
S&R!YJS^E&R!S&!>%e>&RRBJ$!EJeBR@BZC&!C$B!&@!YCE@Bc=>B%R?!1$&!=$=EUR&!S&R!X=CR&R!S&!S%X^R!&@!S&R!
XJYdEBX=@BJ$R! R&EJ$! E=! XE=RRBVBX=@BJ$! :E=cB&$W4B$SJ! ]:4:_! &@! C$&! XJYd=>=BRJ$! S&R! RXJ>&R!
d>%SBX@BVR!S&!S%X^R!&@!XJYdEBX=@BJ$R!%@=B&$@!>%=EBR%&R!&$!>%e>&RRBJ$!EJeBR@BZC&!&@!XJYd=>=BRJ$!S&!
XJC>K&R!20:?!
!
2%RCE@=@R!!
38=$=EUR&!B$XEC=B@!" bk!d=@B&$@R!S8ue&!Y%SB=$!k)!=$R?!3=! :;#!%@=B@!=SYB$BR@>%&!XA&m!(ry!S&R!
d=@B&$@R?!4=$R!X&!e>JCd&f!E&R!@CY&C>R!R&YKE=B&$@!dECR!V>%ZC&YY&$@!EJX=E&Y&$@!=c=$X%&R!]X*HẀ!'!
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