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BOUSSEN Salah Michel
BUFFAT Christophe
CAMILLERI Serge
CARRON Romain
CASSAGNE Carole
CERMOLACCE Michel
CHAUDET Hervé
CHRETIEN Anne-Sophie
COZE Carole

CUNY Thomas

DADOUN Frédéric (disponibilité)
DALES Jean-Philippe
DARIEL Anne

DAUMAS Aurélie
DEGEORGES/VITTE Joélle
DELLIAUX Stéphane
DESPLAT/JEGO Sophie
DEVILLIER Raynier
DUBOURG Grégory
DUCONSEIL Pauline
DUFOUR Jean-Charles

ABU ZAINEH Mohammad
BARBACARU/PERLES T. A.
BERLAND Caroline

BOYER Sylvie

COLSON Sébastien
DEGIOANNI/SALLE Anna

FOLETTI Jean- Marc

FRANKEL Diane

FROMONOT Julien

GASTALDI Marguerite
GELSI/BOYER Véronique
GIUSIANO Bernard

GIUSTANO COURCAMBECK Sophie
GONZALEZ Jean-Michel
GOURIET Frédérique

GRAILLON Thomas

GUERIN Carole

GUENOUN MEYSSIGNAC Daphné
GUIDON Catherine

GUIVARCH Jokthan
HAUTIER/KRAHN Aurélie
HRAIECH Sami

KASPI-PEZZOLI Elise

L'OLLIVIER Coralie
LABIT-BOUVIER Corinne
LAFAGE/POCHITALOFF-HUVALE Marina
LAGARDE Stanislas

LAGIER Aude (disponibilité)
LAGOUANELLE/SIMEONI Marie-Claude
LEVY/MOZZICONACCI Annie
LOOSVELD Marie

MAAROUF Adil

MACAGNO Nicolas

MAUES DE PAULA André

MEGE Diane

MOTTOLA GHIGO Giovanna
NINOVE Laetitia

NOUGAIREDE Antoine

(mono-appartenants)
DESNUES Benoit
MARANINCHI Marie

MERHEJ/CHAUVEAU Vicky
MINVIELLE/DEVICTOR Bénédicte
POGGI Marjorie

POUGET Benoit

PAULMYER/LACROIX Odile
PESENTI Sébastien
RADULESCO Thomas
RESSEGUIER Noémie
ROBERT Philippe

ROBERT Thomas

ROMANET Pauline
SABATIER Renaud
SARI-MINODIER Iréne
SAVEANU Alexandru

SECQ Véronique (disponibilité)
STELLMANN Jan-Patrick
SUCHON Pierre

TABOURET Emeline

TOGA Caroline

TOGA Isabelle

TOMASINI Pascale
TOSELLO Barthélémy
TROUSSE Delphine
TUCHTAN-TORRENTS Lucile
VELY Frédéric

VION-DURY Jean
ZATTARA/CANNONI Héléne

MAITRES DE CONFERENCES DES UNIVERSITES

RUEL Jérome
THOLLON Lionel

THIRION Sylvie
VERNA Emeline

MAITRE DE CONFERENCES DES UNIVERSITES DE MEDECINE GENERALE

CASANOVA Ludovic

MAITRES DE CONFERENCES ASSOCIES DE MEDECINE GENERALE a MI-TEMPS

BARGIER Jacques
CALVET-MONTREDON Céline
FORTE Jenny
JANCZEWSKI Aurélie
NUSSLI Nicolas
ROUSSEAU-DURAND Raphaélle



THERY Didier

MAITRE DE CONFERENCES ASSOCIE a MI-TEMPS
BOURRIQUEN Maryline
EVANS-VIALLAT Catherine

LAZZAROTTO Sébastien

LUCAS Guillaume

MATHIEU Marion

MAYENS-RODRIGUES Sandrine
MELLINAS Marie
ROMAN Christophe
TRINQUET Laure



ESSEURS DES UNIVERSITES et MAITRES DE CONFERENCES DES UNIVERSITES - PRATICIENS HOSPITA|
PROFESSEURS ASSOCIES, MAITRES DE CONFERENCES DES UNIVERSITES mono-appartenants

| ANATOMIE 4201

| ANTHROPOLOGIE 20 |

CHAMPSAUR Pierre (PU-PH)
LE CORROLLER Thomas (PU-PH)
PIRRO Nicolas (PU-PH)

GUENOUN-MEYSSIGNAC Daphné (MCU-PH)
LAGIER Aude (MCU-PH) disponibilité

THOLLON Lionel (MCF) (60eéme section)

ADALIAN Pascal (PR)

DEGIOANNI/SALLE Anna (MCF)
POUGET Benoit (MCF)
VERNA Emeline (MCF)

I BACTERIOLOGIE-VIROLOGIE ; HYGIENE HOSPITALIERE 4501 I

CHARREL Rémi (PU PH)
DRANCOURT Michel (PU-PH)
FENOLLAR Florence (PU-PH)
FOURNIER Pierre-Edouard (PU-PH)

| ANATOMIE ET CYTOLOGIE PATHOLOGIQUES 4203

JNICOLAS DE LAMBALLERIE Xavier (PU-PH)

CHARAFE/JAUFFRET Emmanuelle (PU-PH)
DANIEL Laurent (PU-PH)
FIGARELLA/BRANGER Dominique (PU-PH)
GARCIA Stéphane (PU-PH)

XERRI Luc (PU-PH)

DALES Jean-Philippe (MCU-PH)

GIUSIANO COURCAMBECK Sophie (MCU PH)
LABIT/BOUVIER Corinne (MCU-PH)
MACAGNO Nicolas (MCU-PH)

MAUES DE PAULA André (MCU-PH)

SECQ Véronique (MCU-PH) disponibilité

LA SCOLA Bernard (PU-PH)
RAOULT Didier (PU-PH) Surnombre

AHERFI Sarah (MCU-PH)

ANGELAKIS Emmanouil (MCU-PH) disponibilité
DUBOURG Grégory (MCU-PH)

GOURIET Frédérique (MCU-PH)

NOUGAIREDE Antoine (MCU-PH)

NINOVE Laetitia (MCU-PH)

CHABRIERE Eric (PR) (64&me section)
LEVASSEUR Anthony (PR) (64eme section)

DESNUES Benoit (MCF) ( 65eéme section )
MERHEJ/CHAUVEAU Vicky (MCF) (87eme section)

BIOCHIMIE ET BIOLOGIE MOLECULAIRE 4401 |

ANESTHESIOLOGIE ET REANIMATION CHIRURGICALE ;
MEDECINE URGENCE 4801

IBARLIER/SETTI Anne (PU-PH)

ALBANESE Jacques (PU-PH)
BRUDER Nicolas (PU-PH)
LEONE Marc (PU-PH)
MICHEL Fabrice (PU-PH)
VELLY Lionel (PU-PH)

BOUSSEN Salah Michel (MCU-PH)
GUIDON Catherine (MCU-PH)

GABERT Jean (PU-PH)
GUIEU Régis (PU-PH)
OUAFIK L'Houcine (PU-PH)

BUFFAT Christophe (MCU-PH)
FROMONOT Julien (MCU-PH)
MOTTOLA GHIGO Giovanna (MCU-PH)
ROMANET Pauline (MCU-PH)
SAVEANU Alexandru (MCU-PH)

| ANGLAIS 11

| BIOLOGIE CELLULAIRE 4403 |

BRANDENBURGER Chantal (PRCE) retraite mars 2021
FRAISSE-MANGIALOMINI Jeanne (PRCE)

ROLL Patrice (PU-PH)

FRANKEL Diane (MCU-PH)
GASTALDI Marguerite (MCU-PH)
KASPI-PEZZOLI Elise (MCU-PH)

BIOLOGIE ET MEDECINE DU DEVELOPPEMENT

ET DE LA REPRODUCTION ; GYNECOLOGIE MEDICALE 5405

ILEVY-MOZZICONNACCI Annie (MCU-PH)

METZLER/GUILLEMAIN Catherine (PU-PH)
PERRIN Jeanne (PU-PH)

| BIOPHYSIQUE ET MEDECINE NUCLEAIRE 4301

| CARDIOLOGIE 5102 |

GUED] Eric (PU-PH)

AVIERINOS Jean-Francois (PU-PH)



GUYE Maxime (PU-PH)
TAIEB David (PU-PH)

BELIN Pascal (PR) (69éme section)
RANJEVA Jean-Philippe (PR) (69eéme section)

CAMMILLERI Serge (MCU-PH)
VION-DURY Jean (MCU-PH)

BARBACARU/PERLES Téodora Adriana (MCF) (69eéme section)

BONELLO Laurent (PU PH)
BONNET Jean-Louis (PU-PH)
CUISSET Thomas (PU-PH)
DEHARO Jean-Claude (PU-PH)
FRANCESCHI Frédéric (PU-PH)
HABIB Gilbert (PU-PH)
PAGANELLI Franck (PU-PH)
THUNY Franck (PU-PH)

| CHIRURGIE VISCERALE ET DIGESTIVE 5202 |

BERDAH Stéphane (PU-PH)

BIOSTATISTIQUES, INFORMATIQUE MEDICALE
ET TECHNOLOGIES DE COMMUNICATION 4604

HARDWIGSEN Jean (PU-PH)
MOUTARDIER Vincent (PU-PH)

GAUDART Jean (PU-PH)
GIORGI Roch (PU-PH)
MANCINI Julien (PU-PH)

CHAUDET Hervé (MCU-PH)
DUFOUR Jean-Charles (MCU-PH)
GIUSIANO Bernard (MCU-PH)

ABU ZAINEH Mohammad (MCF) (5eéme section)
BOYER Sylvie (MCF) (5eéme section)

SEBAG Frédéric (PU-PH)
SIELEZNEFF Igor (PU-PH)
TURRINI Olivier (PU-PH)

BEGE Thierry (MCU-PH)
BEYER-BERJOT Laura (MCU-PH)
BIRNBAUM David (MCU-PH)
DUCONSEIL Pauline (MCU-PH)
GUERIN Carole (MCU PH)
MEGE Diane (MCU-PH)

I CHIRURGIE ORTHOPEDIQUE ET TRAUMATOLOGIQUE 5002 I

ARGENSON Jean-Noél (PU-PH)

BLONDEL Benjamin (PU-PH)

FLECHER Xavier (PU PH)

OLLIVIER Matthieu (PU-PH)

PARRATTE Sébastien (PU-PH) Disponibilité
ROCHWERGER Richard (PU-PH)
TROPIANO Patrick (PU-PH)

| CHIRURGIE INFANTILE 5402CHIRURGIE INFANTILE 5402 |

GUYS Jean-Michel (PU-PH) Surnombre

JOUVE Jean-Luc (PU-PH)

LAUNAY Franck (PU-PH)

MERROT Thierry (PU-PH)

VIEHWEGER Heide Elke (PU-PH) détachement
DARIEL Anne (MCU-PH)

IROLOGIE ; RADIOTHERAPIE 4702CANCEROLOGIE ; RADIOTHERAPJFAURE Alice (MCU PH)

BERTUCCI Francois (PU-PH)
CHINOT Olivier (PU-PH)
COWEN Didier (PU-PH)
DUFFAUD Florence (PU-PH)
GONCALVES Anthony PU-PH)
HOUVENAEGHEL Gilles (PU-PH)
LAMBAUDIE Eric (PU-PH)
PADOVANI Laetitia (PH-PH)
SALAS Sébastien (PU-PH)
VIENS Patrice (PU-PH)

SABATIER Renaud (MCU-PH)
TABOURET Emeline (MCU-PH)

PESENTI Sébastien (MCU-PH)

[FACIALE ET STOMATOLOGIE 5503CHIRURGIE MAXILLO-FACIALE A

CHOSSEGROS Cyrille (PU-PH)
GUYOT Laurent (PU-PH)

FOLETTI Jean-Marc (MCU-PH)



| CHIRURGIE THORACIQUE ET CARDIOVASCULAIRE 5103

CHIRURGIE PLASTIQUE,

COLLART Frédéric (PU-PH)
D'JOURNO Xavier (PU-PH)
DODDOLI Christophe (PU-PH)
FOUILLOUX Virginie (PU-PH)
GARIBOLDI Vlad (PU-PH)
MACE Loic (PU-PH)

THOMAS Pascal (PU-PH)
TROUSSE Delphine (MCU-PH)

RECONSTRUCTRICE ET ESTHETIQUE ; BRULOLOGIE 5004

CASANOVA Dominique (PU-PH)
LEGRE Régis (PU-PH)

BERTRAND Baptiste (MCU-PH)
HAUTIER/KRAHN Aurélie (MCU-PH)

I CHIRURGIE VASCULAIRE ; MEDECINE VASCULAIRE 5104

ALIMI Yves (PU-PH)

AMABILE Philippe (PU-PH)

BARTOLI Michel (PU-PH)

BOUFI Mourad (PU-PH)

MAGNAN Pierre-Edouard (PU-PH)
PIQUET Philippe (PU-PH)
SARLON-BARTOLI Gabrielle (PU PH)

EASTROENTEROLOGIE ; HEPATOLOGIE ; ADDICTOLOGIE 5203

BARTHET Marc (PU-PH)
DAHAN-ALCARAZ Laetitia (PU-PH)
GEROLAMI-SANTANDREA René (PU-PH)
GRANDVAL Philippe (PU-PH)

VITTON Véronique (PU-PH)

I HISTOLOGIE, EMBRYOLOGIE ET CYTOGENETIQUE 4202 I

LEPIDI Hubert (PU-PH)

PAULMYER/LACROIX Odile (MCU-PH)

GONZALEZ Jean-Michel ( MCU-PH)

| DERMATOLOGIE - VENEREOLOGIE 5003

| GENETIQUE 4704 |

BERBIS Philippe (PU-PH)

DELAPORTE Emmanuel (PU-PH)
GAUDY/MARQUESTE Caroline (PU-PH)
GROB Jean-Jacques (PU-PH)
RICHARD/LALLEMAND Marie-Aleth (PU-PH)

BEROUD Christophe (PU-PH)
KRAHN Martin (PU-PH)

LEVY Nicolas (PU-PH)
NGYUEN Karine (PU-PH)

| DUSI

COLSON Sébastien (MCF)

BOURRIQUEN Maryline (MAST)
EVANS-VIALLAT Catherine (MAST)
LUCAS Guillaume (MAST)
MAYEN-RODRIGUES Sandrine (MAST)
MELLINAS Marie (MAST)

ROMAN Christophe (MAST)
TRINQUET Laure (MAST)

TOGA Caroline (MCU-PH)
ZATTARA/CANNONI Hélene (MCU-PH)

[GYNECOLOGIE-OBSTETRIQUE ; GYNECOLOGIE MEDICALE 5403

AGOSTINI Aubert (PU-PH)

BOUBLI Léon (PU-PH) Surnombre
BRETELLE Florence (PU-PH)
CARCOPINO-TUSOLI Xavier (PU-PH)
COURBIERE Blandine (PU-PH)

ENDOCRINOLOGIE ,DIABETE ET MALADIES METABOLIQUES ;
GYNECOLOGIE MEDICALE 5404

ICRAVELLO Ludovic (PU-PH)
D'ERCOLE Claude (PU-PH)

BRUE Thierry (PU-PH)
CASTINETTI Frédéric (PU-PH)
CUNY Thomas (MCU PH)



IPIDEMIOLOGIE, ECONOMIE DE LA SANTE ET PREVENTION 460} HEMATOLOGIE ; TRANSFUSION 4701 |
AUQUIER Pascal (PU-PH) BLAISE Didier (PU-PH)
BERBIS Julie (PU-PH) COSTELLO Régis (PU-PH)
BOYER Laurent (PU-PH) CHIARONI Jacques (PU-PH)
GENTILE Stéphanie (PU-PH) GILBERT/ALESSI Marie-Christine (PU-PH)
MORANGE Pierre-Emmanuel (PU-PH)
VEY Norbert (PU-PH)
LAGOUANELLE/SIMEONI Marie-Claude (MCU-PH) DEVILLIER Raynier (MCU PH)
RESSEGUIER Noémie (MCU-PH) GELSI/BOYER Véronique (MCU-PH)
LAFAGE/POCHITALOFF-HUVALE Marina (MCU-PH)
MINVIELLE/DEVICTOR Bénédicte (MCF)(06eme section) LOOSVELD Marie (MCU-PH)
SUCHON Pierre (MCU-PH)
POGGI Marjorie (MCF) (64eme section)
| IMMUNOLOGIE 4703
MEDECINE LEGALE ET DROIT DE LA SANTE 4603 |
KAPLANSKI Gilles (PU-PH)
MEGE Jean-Louis (PU-PH) BARTOLI Christophe (PU-PH)
OLIVE Daniel (PU-PH) LEONETTI Georges (PU-PH)
VIVIER Eric (PU-PH) PELISSIER-ALICOT Anne-Laure (PU-PH)
PIERCECCHI-MARTI Marie-Dominique (PU-PH)
FERON Francois (PR) (69éme section)
TUCHTAN-TORRENTS Lucile (MCU-PH)
BOUCRAUT Joseph (MCU-PH)
CHRETIEN Anne-Sophie (MCU PH) BERLAND Caroline (MCF) (1ére section)
DEGEORGES/VITTE Joélle (MCU-PH)
DESPLAT/JEGO Sophie (MCU-PH)
ROBERT Philippe (MCU-PH)
VELY Frédéric (MCU-PH)
| MEDECINE PHYSIQUE ET DE READAPTATION 4905 |
I MALADIES INFECTIEUSES ; MALADIES TROPICALES 4503 IBENSOUSSAN Laurent (PU-PH)
VITON Jean-Michel (PU-PH)
BROUQUI Philippe (PU-PH)
LAGIER Jean-Christophe (PU-PH)
MILLION Matthieu (PU-PH) | MEDECINE ET SANTE AU TRAVAIL 4602 |

PAROLA Philippe (PU-PH)
STEIN Andréas (PU-PH)

ELDIN Carole (MCU-PH)

LEHUCHER/MICHEL Marie-Pascale (PU-PH)

| MEDECINE D'URGENCE 4805

[SARI/MINODIER Iréne (MCU-PH)

KERBAUL Francois (PU-PH) détachement
MICHELET Pierre (PU-PH)

MEDECINE INTERNE ; GERIATRIE ET BIOLOGIE DU
VIEILLISSEMENT ; ADDICTOLOGIE 5301

BONIN/GUILLAUME Sylvie (PU-PH)
DISDIER Patrick (PU-PH)

DURAND Jean-Marc (PU-PH)
EBBO Mikael (PU-PH)
GRANEL/REY Brigitte (PU-PH)
HARLE Jean-Robert (PU-PH)
ROSSI Pascal (PU-PH)
SCHLEINITZ Nicolas (PU-PH)

BENYAMINE Audrey (MCU-PH)



| MEDECINE GENERALE 5303 | NEPHROLOGIE 5203

GENTILE Gaétan (PR Méd. Gén. Temps plein) BRUNET Philippe (PU-PH)
BURTEY Stépahne (PU-PH)
CASANOVA Ludovic (MCF Méd. Gén. Temps plein) DUSSOL Bertrand (PU-PH)

JOURDE CHICHE Noémie (PU PH)
GUIDA Pierre (PR associé Méd. Gén. a mi-temps) retraite au 25/09/2(MOAL Valérie (PU-PH)

BARGIER Jacques (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps) ROBERT Thomas (MCU-PH)
CALVET-MONTREDON Céline (MCF associé Méd. Gén. a temps plein)
FORTE Jenny (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps)

JANCZEWSKI Aurélie (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps) | NEUROCHIRURGIE 4902

NUSSLI Nicolas (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps)

ROUSSEAU-DURAND Raphaélle (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps) DUFOUR Henry (PU-PH)

THERY Didier (MCF associé Méd. Gén. A mi-temps) (nomination au 1,FUENTES Stéphane (PU-PH)
REGIS Jean (PU-PH)

| NUTRITION 4404 JROCHE Pierre-Hugues (PU-PH)
SCAVARDA Didier (PU-PH)

DARMON Patrice (PU-PH)
RACCAH Denis (PU-PH) CARRON Romain (MCU PH)
VALERO René (PU-PH) GRAILLON Thomas (MCU PH)

ATLAN Catherine (MCU-PH) disponibilité
BELIARD Sophie (MCU-PH)

MARANINCHI Marie (MCF) (66eme section)

NEUROLOGIE 4901

| ONCOLOGIE 65 (BIOLOGIE CELLULAIRE)
ATTARIAN Sharham (PU PH)
CHABANNON Christian (PR) (66eme section) AUDOIN Bertrand (PU-PH)
SOBOL Hagay (PR) (65eme section) AZULAY Jean-Philippe (PU-PH)
CECCALDI Mathieu (PU-PH)
EUSEBIO Alexandre (PU-PH)
| OPHTALMOLOGIE 5502 JFELICIAN Olivier (PU-PH)
DAVID Thierry (PU-PH) PELLETIER Jean (PU-PH)

DENIS Daniéle (PU-PH)
MAAROUF Adil (MCU-PH)

| PEDOPSYCHIATRIE; ADDICTOLOGIE 4904

DA FONSECA David (PU-PH)
POINSO Francois (PU-PH)

| OTO-RHINO-LARYNGOLOGIE 5501 |
GUIVARCH Jokthan (MCU-PH)
DESSI Patrick (PU-PH) PHARMACOLOGIE FONDAMENTALE -
FAKHRY Nicolas (PU-PH) PHARMACOLOGIE CLINIQUE; ADDICTOLOGIE 4803
GIOVANNI Antoine (PU-PH)
LAVIEILLE Jean-Pierre (PU-PH) BLIN Olivier (PU-PH)
MICHEL Justin (PU-PH) MICALLEF/ROLL Joélle (PU-PH)
NICOLLAS Richard (PU-PH) SIMON Nicolas (PU-PH)

TRIGLIA Jean-Michel (PU-PH)

RADULESCO Thomas (MCU-PH)
BOULAMERY Audrey (MCU-PH)

REVIS Joana (PAST) (Orthophonie) (7eme Section)

| PARASITOLOGIE ET MYCOLOGIE 4502 | PHILOSPHIE 17




RANQUE Stéphane (PU-PH)

CASSAGNE Carole (MCU-PH)
L'OLLIVIER Coralie (MCU-PH)
TOGA Isabelle (MCU-PH)

LE COZ Pierre (PR) (17éme section)

MATHIEU Marion (MAST)

PHYSIOLOGIE 4402

| PEDIATRIE 5401

ANDRE Nicolas (PU-PH)
BARLOGIS Vincent (PU-PH)
CHAMBOST Hervé (PU-PH)
DUBUS Jean-Christophe (PU-PH)
FABRE Alexandre (PU-PH)
GIRAUD/CHABROL Brigitte (PU-PH)
MICHEL Gérard (PU-PH)

MILH Mathieu (PU-PH)
OVAERT-REGGIO Caroline (PU-PH)
REYNAUD Rachel (PU-PH)
TSIMARATOS Michel (PU-PH)

TOSELLO Barthélémy (MCU-PH)

BARTOLOMEI Fabrice (PU-PH)

BREGEON Fabienne (PU-PH)

GABORIT Bénédicte (PU-PH)
MEYER/DUTOUR Anne (PU-PH)
TREBUCHON/DA FONSECA Agnés (PU-PH)

BONINI Francesca (MCU-PH)
BOULLU/CIOCCA Sandrine (MCU-PH)
DADOUN Frédéric (MCU-PH) (disponibilité)
DELLIAUX Stéphane (MCU-PH)

LAGARDE Stanislas (MCU-PH)

RUEL Jéréme (MCF) (69éme section)
THIRION Sylvie (MCF) (66&me section)

| PSYCHIATRIE D'ADULTES ; ADDICTOLOGIE 4903

BAILLY Daniel (PU-PH)
LANCON Christophe (PU-PH)
NAUDIN Jean (PU-PH)
RICHIERI Raphaélle (PU-PH)

CERMOLACCE Michel (MCU-PH)

CHOLOGIE - PSYCHOLOGIE CLINIQUE, PCYCHOLOGIE SOCIAL

ASTOUL Philippe (PU-PH)
BARLESI Fabrice (PU-PH)
CHANEZ Pascal (PU-PH)

GREILLIER Laurent (PU PH)
REYNAUD/GAUBERT Martine (PU-PH)
16

AGHABABIAN Valérie (PR)

LAZZAROTTO Sébastien (MAST)

TOMASINI Pascale (MCU-PH)

| RADIOLOGIE ET IMAGERIE MEDICALE 4302

| RHUMATOLOGIE 5001

BARTOLI Jean-Michel (PU-PH)
CHAGNAUD Christophe (PU-PH)
CHAUMOITRE Kathia (PU-PH)
GIRARD Nadine (PU-PH)

JACQUIER Alexis (PU-PH)

MOULIN Guy (PU-PH)

PANUEL Michel (PU-PH) surnombre
PETIT Philippe (PU-PH)

VAROQUAUX Arthur Damien (PU-PH)
VIDAL Vincent (PU-PH)

STELLMANN Jan-Patrick (MCU-PH)

GUIS Sandrine (PU-PH)
LAFFORGUE Pierre (PU-PH)
PHAM Thao (PU-PH)
ROUDIER Jean (PU-PH)

IHERAPEUTIQUE; MEDECINE D'URGENCE; ADDICTOLOGIE 480]

PNEUMOLOGIE; ADDICTOLOGIE 5101

AMBROSI Pierre (PU-PH)
VILLANI Patrick (PU-PH)

DAUMAS Aurélie (MCU-PH)



| REANIMATION MEDICALE ; MEDECINE URGENCE 4802 |

GAINNIER Marc (PU-PH) | UROLOGIE 5204
GERBEAUX Patrick (PU-PH)

PAPAZIAN Laurent (PU-PH) BASTIDE Cyrille (PU-PH)

ROCH Antoine (PU-PH) KARSENTY Gilles (PU-PH)

LECHEVALLIER Eric (PU-PH)
HRAIECH Sami (MCU-PH) ROSSI Dominique (PU-PH)
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Résumé

Introduction: L’évacuation héliportée est un élément clé de la prise en charge d’un blessé en
opération militaire. De nombreuses études ont montré que le transport par voie aérienne
pouvait améliorer la survie par rapport a un transport par voie terrestre. Cependant, les
accélérations spécifiques subies au cours d’un vol aéroporté n’ont jamais été étudiées
auparavant. Cette étude a pour but de décrire ces accélérations au cours de vols militaires et

civils.

Matériel et Méthodes: Nous avons enregistré les accélérations au cours de vols depuis le lieu

du traumatisme vers le centre de premiers soins dans un hélicoptere civil EC135 T1, et dans
des hélicopteres militaires SA.330 et NH90 TTH. Nous avons ensuite comparé la distribution
des accélérations dans les axes vertical, longitudinal et transversal. Nous avons également
isolé les phases de décollage afin de comparer les accélérations dans cette phase de vol

sensible.

Résultats: Dans notre étude, les accélérations au cours de vols militaires et civils, étaient
d’intensité similaire globalement, avec des accélérations légerement plus importantes pour les

hélicopteres militaires au cours du décollage.

Conclusions: Notre étude montre que les évacuations héliportés en milieu militaire présentent
des profils de vols similaires aux vols civils et paraissent donc aussi siirs. L’étude de ces
accélérations pourrait permettre de mieux positionner le patient dans 1’appareil. Cependant,
de nouvelles études seront nécessaires pour évaluer le retentissement hémodynamique de

telles accélérations au cours de vols réels.



Introduction

Au cours des dernier conflits armés, 12 a 23% des personnels militaires évacués par
hélicoptere étaient gravement blessés (1,2). La plupart des déces ont eu lieu au cours des
premieres minutes de prise en charge et 1’évacuation héliportée a joué un role essentiel dans
I’amélioration de la survie des patients en diminuant les temps d’évacuation et en permettant
donc de respecter la regle de la “golden hour” (3,4).

Dans les années 2000, plusieurs études ont monté que le transport héliporté améliorait la
survie de patients traumatisés séveres par rapport a un transport terrestre (5-7). On pensait
alors que le gain de survie était lié uniquement aux temps de transports plus courts vers des
structures adaptées que permettait la voie aérienne. Pourtant, des études plus récentes ont
montré que 1’amélioration du pronostic de ces patients traumatisés séveres était indépendante
de la durée totale de transport et certaines études ont méme montré un gain de survie y
compris en cas de temps de transports plus long par voie héliportée (8-10). Une deuxiéme
hypothése pour expliquer ce meilleur pronostic était alors que les équipes des hélicoptéres
avaient plus expériences dans la gestion des blessés graves et surtout, dans les pays anglo-
saxons, ces hélicopteres étaient armés par du personnel médical, ce qui n’était pas le cas des
ambulances terrestre, armées, elles, de “paramedics” (11). Cependant, une étude francaise
retrouvait elle aussi un gain de survie par voie héliportée alors que les équipes d’évacuation
terrestre et aériennes étaient composées d’équipes médicalisées ayant la méme expérience
clinique (12).

Nous pouvons donc penser qu’il existe d’autres mécanismes responsables d’un gain de survie
au cours d’une évacuation par voie aérienne. Un de ces mécanismes pourrait étre 1’impact des
accélérations subies par le patient au cours du transport. En effet, au cours d’un transport
terrestre, les patients sont en position allongée et subissent des accélération et décélérations
linéaires répétées dans 1’axe longitudinal a cause de la circulation routiere. La deuxiéme loi

de Newton déclare que la force appliqué a un objet est égal au produit de sa masse et de son



accélération. La force appliquée sur la colonne sanguine est donc directement influencée par
les accélérations qu’elle subit, et les variations cinétiques au cours d’un transport pourraient
influencer les parametres hémodynamiques du patient. Cette théorie parait validée par des
études expérimentales sur le rat, qui montrent que des accélérations linéaires peuvent étre
responsables de changements hémodynamiques avec une augmentation de la pression
artérielle au cours d’accélérations verticales ou longitudinales (13,14). Des effets similaires
ont été retrouvés chez le sujet humain (15). Loring et al. Ont aussi montré que des
accélérations axiales pouvaient aussi avoir un effet court et transitoire sur le mécanique
respiratoire (16). Enfin, une étude expérimentale a montré une augmentation de la pression
intracranienne au cours de vols hélicopteres lorsqu’ils étaient en position a plat chez le
volontaire sain. Cette augmentation disparaissait lorsque la téte était surélevée (17).

Au total, I’installation du patient et les variation cinétiques qu’il subit pourraient influencer la
stabilit¢ hémodynamique et la pression intracranienne, en particulier chez un patient
traumatisé sévere, puisqu’il est plus sensible a de telles variations. Ceci pourrait expliquer en
partie le gain de survie liée au transport héliporté par rapport au transport terrestre.

Enfin, nous pensons que les évacuations héliportées en milieu militaire sont soumises a des
accélérations plus intenses que les évacuations civiles en raison des contraintes tactiques liées
au combat. C’est pourquoi notre étude a pour but de quantifier les accélérations au cours de
vols d’évacuation médicale héliportées en milieu militaire et de les comparer a des vols civils
afin d’anticiper de potentiels effets déléteére du vol sur le patient et d’améliorer 1’installation

du patient dans 1’appareil.

Matériel et Méthodes
Nous avons enregistré les informations cinétiques a 1’aide d’une centrale inertielle au cours
d’évacuations médicales sur un hélicoptere civil EC135 T1 (Airbus hélicopteres, Marignane,

France) et au cours de vols d’instruction sur deux hélicoptéres militaires, un NH90TTH



(NHindustries, Aix-en-Provence, France) et un SA.330 (Aerospatiale, Paris, France).
Concernant, les vols civils, les pilotes et les patients ont donné leur consentement pour leur
participation a notre étude. Concernant les hélicopteres militaires, les vols enregistrés étaient
des vols d’instruction conduits par 1’Ecole d’Aviation Légére de I’Armée de Terre (EALAT,
Le Luc, France) simulant des missions d’évacuation médicales tactique. Une centrale
inertielle, développée par le laboratoire de biomécanique appliquée de Marseille, auto-
alimentée avec des capteurs accélérométriques et gyroscopique enregistrait les données
cinétiques des vols. Ces capteurs n’émettaient pas de signal électromagnétique et il n’y avait
donc pas de risque d’interférence avec les instruments de vol. Nous avons enregistré les
accélérations dans les 3 axes de 1’espace ainsi que les vitesses angulaires de lacet, de tangage
et de roulis, a une fréquence de 100Hz. Simultanément, nous avons enregistré la position
GPS afin de calculer la vitesse de vol a une fréquence de 1 Hz.

Des techniques de filtrage ont été utilisées pour supprimer les artefacts liés aux vibrations.
Cela permettait donc de décrire I’intensité des variations cinétiques subies par les patients au
cours du vol. Nous avons choisi d’analyser seulement les vols depuis le lieu de blessure vers
la structure de prise en charge médicale. Nous n’avons donc pas analysé le vol “aller” vers le
lieu de la blessure. De plus, nous avons divisé chaque vol en deux phases: le décollage et le
vol stabilisé afin de chercher si le décollage pouvait étre lié a des accélérations spécifiques.
Nous avons ensuite calculé la distribution des accélérations dans les trois axes a chaque phase
de vol. Les données ont été étudiées séparément pour les vols NH90TTH et les vols SA.330
puisque ces appareils sont tres différents. Nous avons ensuite comparé les distribution

d’accélération entre les vols militaires et les vols civils.

Résultats
Nous avons enregistré un total de 20 vols en EC135 T1 (12 heures, 26 minutes et 30 secondes

de temps d’enregistrement), 14 vols NH90 TTH (3 heures et 50 minutes) et 19 vols SA.330



(6 heures 6 minutes et 56 secondes) en Novembre 2018. Le temps de vol moyen était de
16’50’ pour le NH90 TTH, 19’18 pour le SA.330 et 24’53’ pour le EC135 T1.

Lorsque 1’on compare les accélérations totales apres techniques de filtrage, on remarque que
I’accélération était inférieure a 1m/s? pendant 88% du vol en SA.330 et 84% du vol en NH90
TTH. L’accélération totale était supérieure a 2m/s? pendant 1,3% du vol en SA.330 et 1,9%
du vol en NHS0 TTH. A titre de comparaison, 1’accélération totale au cours des vols civils
était inférieure a 1m/s? pendant 40% du temps et supérieur a 2m/s? pendant 3% du temps

(Tableau 1).

Accélération SA.330 NH90 EC135T1
totale TTH
<lm/s? 88 % 84 % 40 %
<2m/s? 99 % 98 % 97 %
>2m/s? 1,3 % 1,9% 3,0 %
>3m/s? 0,3 % 0,5% 0,3 %
>4m/s? 0,08 % 0,15 % 0,04 %

Tableau 1: Distribution de 1’accélération totale au cours de vols civils et militaires

En raison d’un incident technique interférant avec la position GPS, nous n’avons enregistré
correctement qu’un seul vol SA.330 sur 19. Cependant, 1’analyse de la vitesse des
hélicopteres montrent que la vitesse moyenne du NH90 TTH (entre 250 et 345 km/h) était
significativement plus importante que la vitesse du SA.330 (entre 105 et 205 km/h), tandis
que la vitesse de 1’hélicoptere civil se situait entre les deux (210-250km/h).

Lorsque I’on étudie les accélérations extrémes, nous remarquons d’abord que tous les

hélicopteres ont globalement le méme schéma de distribution des accélérations. La plupart



des accélérations étaient attribuables a des sollicitations verticales avec des pics
d’accélération entre -9 et 12m/s? alors que les accélérations maximales dans le plan
longitudinal étaient comprises entre -3 et 3m/s? et dans le plan transversal entre -4 et 5m/s2.
De tels accélérations extrémes étaient rares pour tous les hélicoptéres et ne duraient jamais
plus d’une seconde. L’importance des sollicitations dans 1’axe vertical sont évidents dans les
figures 1 a 3. De plus, ’analyse de la figure 2, montrant la distribution des accélérations
longitudinales montre que ces accélérations étaient principalement négatives (autour de 65%
du temps), ce qui n’est pas le cas pour les accélérations verticales et transversales.

Enfin, lorsque 1’on étudie spécifiquement la phase de décollage, nous retrouvons une intensité
d’accélération moindre qu’au cours du reste du vol pour tous les hélicoptéres. Cependant, il
parait y avoir plus de sollicitations au cours des décollages en hélicoptére militaire puisque
les NHO0 TTH et SA.330 avaient des accélérations pics jusqu’a 4m/s? pendant de trés courtes
durées (0,1% du temps de décollage), alors que les accélérations au cours d’un décollage en

hélicoptere civil étaient inférieures a 2m/s2.
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Figure 1: Distribution de l'accélération longitudinale au cours de vols civils et militaires
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Figure 3: Distribution de I’accélération verticale au cours de vols civils et militaires

Discussion

Tout d’abord, notre étude montre que globalement, que le vol héliporté soit civil ou militaire,
les contraintes cinétiques liées au vols sont peu importantes pour les patients. En effet, les
accélérations totales sont inférieurs a 1m/s? pendant la majorité du vol, ce qui parait peu

significatif cliniquement. Le temps passé avec des sollicitations supérieur a 2m/s?, qui



pourraient, elles, étre significative, ne concernaient que 1,3 a 3% du temps de vol total. Les
accélérations supérieures a 4m/s? étaient, elles, exceptionnelles quel que soit 1’hélicoptere
concerne.

De plus, nous n’avons pas montré de différence de contrainte cinétique significative entre des
vols d’évacuation civils et militaires. Nous pouvons méme remarquer des intensités
d’accélérations moins importantes au cours des vols militaires, en particulier avec le SA.330.
Ceci pourrait étre expliqué par des conditions de vol différents dans ces deux types
d’évacuation: en effet, les vols civils avaient lieu la plupart du temps en milieu urbain avec
des distance et une altitude moindre et les hélicoptéres militaires passaient probablement plus
de temps en vol stabilisé. Ces derniers pourraient en effet subir moins d’accélérations une
fois que la zone de combat a été évacuée. Les profils d’accélération différents entre le NH90
TTH et le SA.330 sont probablement expliqués par des raisons mécaniques: le NH90 TTH
étant un hélicoptere plus récent et plus rapide que le SA.330.

Les phases de décollage, que nous pensions étre des phases de vols sensibles (en particulier
lors de vols militaires ou elle consiste en une extraction de la zone de combat) étaient
finalement moins sujettes a des accélérations importantes par rapport aux autre phases de vol.
Cependant, comme nous 1’avions anticipé, les contraintes cinétiques étaient plus importantes
au cours de vols militaires qu’au cours d’évacuations en milieu civil. Une fois encore, les
accélérations étaient plus intenses pour le NH90 TTH qui est un appareil plus puissant que le
SA.330.Nos données paraissent cohérentes avec les données constructeurs, en particulier
concernant les vitesse de vol: la vitesse de croisiere est officiellement de 240km/h pour le
SA.330, 300km/h pour le NH90 TTH et 261km/h pour I’EC135 T1. Cependant, les vols
militaires n’étaient pas des vrais vols d’évacuation médicale mais des vols d’instruction en
dehors de zones de combat, en raison de 1’impossibilité de demander le consentement des
militaires transporté et de raisons de confidentialité. Cela pourrait induire une sous-estimation

des contraintes cinétiques au cours de vols militaires puisque les contraintes spécifiques liées



au terrain et le stress des pilotes lors de vraies missions ne pouvaient pas étre reproduites.
Cependant, le fait que les accélérations étaient plus importantes lors des vols militaires que
lors des vols civils montre que ces vols restaient néanmoins proches de la réalité. Enfin, il est
intéressant d’analyser la distribution des accélérations retrouvée dans cette étude. En effet,
nous pouvons voir que les accélérations extrémes étaient principalement verticales et surtout
que les accélérations longitudinales étaient principalement négatives. Ce dernier élément est
facilement expliqué par ’assiette de I’appareil, ce dernier étant penché vers 1’avant lors de
vols. Ces données pourraient permettre d’optimiser le positionnement du patient dans
I’appareil. En effet, nous savons que, dans le choc hypovolémique, la vasoconstriction est
insuffisante pour maintenir un retour veineux et que des changements de position brutaux
peuvent diminuer le retour veineux vers le coeur, induisant une diminution du débit
cardiaque, voire un désamorcage de la pompe cardiaque (18). Puisque les accélérations
longitudinales sont principalement négatives et en prenant en compte la 2éme loi de Newton,
positionner le patient avec la téte vers 1’arriere de ’appareil pourrait alors théoriquement
améliorer le retour veineux et donc le débit cardiaque (Figure 5). Au contraire, chez le patient
traumatisé cranien ou neurolésé, une élévation de la téte de 30° est recommandée puisque
cette derniere permet une diminution de la pression intracranienne et donc une amélioration
de pression de perfusion cérébrale (19,20). Les accélérations longitudinales négatives au
cours d’un vol héliporté pourraient donc étre néfaste si le patient est positionné avec la téte a
I’arriéere de ’appareil en raison d’une augmentation de la pression intracranienne. Ces
patients devraient donc étre installés avec la téte a I’avant de 1’appareil ou bénéficier d’une
légere surélévation de la téte, tel que suggéré par une étude récente (17). Ces suggestions
concernant le positionnement du patient dans 1’hélicoptére restent cependant théoriques et de

plus amples études devraient étre menées pour valider ou infirmer ces hypothéses.
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Conclusion

Nous avions pour but de comparer les contraintes cinétiques s’appliquant a des patients
pendant une évacuation héliportée militaire et une évacuation civile. Noter étude montre que
les vols militaires et civils présentent des distribution d’accélérations similaires et sont
probablement aussi slires 1'un que ’autre pour le transport de blessés critiques. Ces données
pourraient également étre utilisées pour améliorer le positionnement des blessés graves dans
I’appareil mais des études plus poussées devront étre menées pour valider nos hypotheses,

avec en particulier, des études de profil hémodynamique des patients au cours de vols réels.
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Admis(e) dans I’intimité des personnes, je tairai les secrets qui me seront confiés. Recu(e)

Qs

I’intérieur des maisons, je respecterai les secrets des foyers et ma conduite ne servira pas

corrompre les meeurs.

Je ferai tout pour soulager les souffrances. Je ne prolongerai pas abusivement les agonies. Je ne
provoquerai jamais la mort délibérément.

Je préserverai I’indépendance nécessaire a 1’accomplissement de ma mission. Je n’entreprendrai
rien qui dépasse mes compétences. Je les entretiendrai et les perfectionnerai pour assurer au mieux

les services qui me seront demandés.

J’apporterai mon aide a mes confréeres ainsi qu’a leurs familles dans I’adversité.

Que les hommes et mes confreéres m’accordent leur estime si je suis fidele a mes promesses; que je

sois déshonoré(e) et méprisé(e) si j’y manque.



