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Résumé
L'obsolescence des matériels d’automatisme est un fait connu.

Remplacer des entrées sorties Rockwell de la gamme 1797 va devenir un probléme pour de
nombreuses entreprises.

Ce mémoire a pour but de définir une méthodologie de migration de ces matériels obsolétes
vers d’'une gamme plus moderne.

Le projet sert deux objectifs :

» Répondre a I'obsolescence
» Fiabiliser I'installation

L’obsolescence est traitée par le remplacement mais aussi par la mise en piéces détachées
des matériels démontés.

La fiabilisation intervient a deux niveaux, le remplacement des fonds de panier qui étaient
sensibles aux mauvais contacts et la fiabilisation du réseau par I'adoption de la fibre optique.

Ce mémoire contient trois parties, une premiere partie de présentations générales de
I'entreprise de I'atelier ou se déroule le projet, et aussi de nos processus.

La deuxiéme partie traite plus spécifiguement du projet, de I'étude a la programmation

Enfin la derniere partie, sera consacré aux livrables et aux résultats.

Abstract
The obsolescence of automation equipment’s is a known fact.

Replaced Rockwell 1797 series inputs and outputs will become a problem for many
companies.

This report tries to define a methodology for migrating these obsolete materials for a more
modern range. The project serves two objectives:

» Respond to obsolescence
» Reliable installation

The obsolescence is treated by the replacement but also by the dismantling equipment.
Reliability occurs at two levels, the replacement of backplanes which were sensitive to bad
contacts and the reliability network by the choice of optical fiber.

This dissertation contains tree parts, a first part of the general presentation of the company
and the workshop where the project takes place, and of ours.

The second part deals more specifically with the project, from study to programming.

Finally the last part, will be devoted to deliverables and results.

Mots clés : Rockwell ; Entrées/Sorties, obsolescence ,1797,1719, DLR

Keywords: Rockwell, Input/Output, obsolescence,1797,1719, DLR
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1. ° Chapitre : Introduction

1.1 Contexte du projet

La direction technique (DT) d’ORIL Industrie est actuellement en phase de
réorganisation. L’année derniére joccupais la fonction de chargé de projet. Dans notre
nouvelle organisation, je devais choisir une nouvelle affectation et je me suis tourné
tout naturellement vers le poste de chargé de conception en automatismes. Grace a
mon parcours au CNAM J’ai été confirmé a cette fonction depuis le 1¢" Septembre.

En 2018 jai assumé la responsabilité du projet d’automatisme P774Q, nommé
« Revamping des entrées sorties du batiment AG » ; et M T. RAISSI, responsable de
la chaire d’automatique et robotique au CNAM a validé ce sujet pour mon mémoire
d’'ingénieur.

Ce projet représente donc ma premiere expérience en tant que chef de projet
automatisme.

Les travaux demandés consistent a remplacer les cartes entrées sorties de type
Rockwell 1797, sur six réacteurs d‘un batiment faisant partie de I'entité recherche et
développement. En effet depuis 2006 ces cartes sont interdite a la vente alors qu’elles
sont toujours en service sur nos installations. Le but de mon projet est donc double :
traiter 'obsolescence du matériel et reconstituer un stock de pieces nous permettant
de pouvoir dépanner d’autres installations, mais aussi fiabiliser I'installation car nous
rencontrons des problémes de connexions sur les fonds de panier des anciennes
cartes.



1.2 Le groupe SERVIER

Fondé en 1954 a Orléans par le docteur Jacques
Servier, le Groupe Servier est actuellement 'un des
leaders de lindustrie pharmaceutique. Premier
groupe francais indépendant, il est implanté dans
140 pays et s’appuie sur plus de 21000
collaborateurs dont 4 800 en France et plus de 3
000 dans le secteur de la recherche.

En 2018, son chiffre d’affaire était est de 4,2
milliards d’euros. L’objectif de 5 Milliards d’euros
devrait étre atteint en 2021

Figure 1: Jacques Servier 1932-2014

Les cing aires thérapeutiques majeures pour les
princeps Servier sont :

La cardiologie

Le diabéte

Le cancer

Les maladies immuno-inflammatoires
Les maladies neuropsychiatriques

VVVYVYY

Depuis une cinquantaine d’années, le groupe Servier a mis a disposition du monde
médical 40 spécialités, toutes issues de la recherche, ce qui correspond a un nouveau
médicament chaque année.

La recherche est donc I'atout majeur pour ce groupe qui investit chaque année plus
de 25% de son chiffre d’affaire en Recherche et Développement, avec trente-trois
projets de molécules en développement et un espoir de pouvoir sortir de nouvelles
entités moléculaires.

Le pble de recherche ne cesse de grandir (835 chercheurs en 1988, 2600 a ce jour)
et de s'implanter dans d’autres grandes capitales mondiales comme Londres, Madrid
ou Tokyo.

Le groupe Servier, c’est aussi Biogaran ; Premier laboratoire francais de médicaments
génériques et Egis I'un des leaders de l'industrie pharmaceutique en Hongrie et vers
les pays de I'Est



| LE GROUPE

2¢ laboratoire
pharmaceutique francais

et 33° mondial @ 149

pays

4,2 Mds€ 66 22000 ‘
REPARTITION chiffre d'affaires filiales
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‘ Thérapeutique (CIRT)

Figure 2: Servier en quelques chiffres

1.3 Le site d’ORIL Industrie

ORIL (Organisation de la Recherche Industrielle et de Laboratoire) Industrie est la

branche chimie fine du groupe et elle se doit de répondre a deux grandes missions :

» Produire I'essentiel des principes actif qui entrent dans la composition des
médicaments fabriqué par le groupe, dans les huit ateliers de fabrication.

» Participer a la recherche et au développement chimique des nouvelles molécules
afin de mettre au point des procédés qui permettront de produire un principe actif
a I'’échelle industrielle.

Le CRI (Centre de Recherche Industrielle) remplit donc ce role.

ORIL Industrie s’étend sur deux sites :

Le site principal de Bolbec qui abrite les batiments administratifs et les batiments de
recherches industrielles. Ce site est le plus ancien, il a été acheté en 1962.

10



Figure 3: Usine de Bolbec

Le site de Baclair, situé sur une plaine au nord de la ville de Bolbec Il a été construit
en 1991 dans le but de produire les gros volumes de principe actif.

Figure 4: Usine de Baclair

Du fait des différents risques présents sur les deux sites, 'usine est classée SEVESO
Il Seuil Haut, ce qui la soumet a de nombreuses contraintes réglementaires

1.4 Organisation Interne

La direction de l'usine est assurée par Mme C. ROBIN depuis octobre 2018.

Le comité de direction est composé de sept directeurs :

11
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Elsa FOUCHER-VALOGNES Elise LAPERDRIX FANONNEL FREDERIC MASBONGON Lucile VAYSSE-LUDOT
ire Directeur HS.E. Directeur logistique. ire
HSE-BOLBEC Logistiques Indus. -

Figure 5: Organigramme de la direction de BOLBEC
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5 s

AoAmebaDe  mTAsseRy

Figure 6: Organigramme maintenance et engineering

1.5 Présentation de l'atelier

Notre site est découpé en cinquante-deux batiments, immatriculés par une paire de
lettres, de AA a BX pour le site de Bolbec et de HA a HU pour le Site de Baclair.

Le batiment qui nous intéresse ici est le batiment AG.
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Figure 7: Zoom sur le batiment AG

L’atelier AG est une unité de production faisant partie de I'entité Recherche et
Développement. Elle permet de produire de petites quantités pour des essais
cliniques. Mais aussi, elle assure le « Scale-Up » ou « changement d’échelle » des
lots de productions c’est-a-dire le passage du volume d’un lot de laboratoire vers le
volume d’'un lot de la production. De plus, cette unité de production fournit aussi des
produits de « business-développement », c’est-a-dire la production ce qui consiste a
produire des principes actifs destinés a pour d’autres laboratoires.

L’atelier est séparé en deux grands groupes, plus des petits réacteurs en verres et
guelques rotavators.

13
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Les petits réacteurs

AGV0400 réacteur émail de 250 L
AGV0500 réacteur émail de 250 L
AGV0600 réacteur émail de 100 L
AGVO0700 réacteur émail de 100 L
AGV0800 réacteur émail de 100 L
AGV1000 réacteur émail de 63 L
AGV1100 réacteur émail de 50 L
AGV1200 réacteur émail de 25 L
AGV1300 réacteur émail de 70 L

Les grands réacteurs

AGV0200 réacteur inox de 500 L

AGV0300 réacteur émail de 300 L
AGV18001 réacteur inox de 630 L
AGV1700 réacteur inox de 400 L

AGV2100 réacteur émail de 100 L
AGV2200 réacteur émail de 250 L
AGV2300 réacteur émail de 250 L
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Figure 8: Vue de 'AGV 0600 et AGV2600

La capacité de ces réacteurs va de 25 L a 630 L. Chacun d’eux est automatisés et
supervisés et ils sont équipés de maniére quasi identique : une double enveloppe
permettant le chauffage et le refroidissement, une agitation pilotée par un variateur de
vitesse ainsi que tous les capteurs nécessaires, températures pressions débit et
mesure de PH. De plus, ils sont tous alimentés en solvant par un doseur et possédent
une colonne de distillation, permettant de réaliser des isolements vers une ou plusieurs
recettes.

L’exemple du PID ci-dessous, nous montre une installation typique.

Les six réacteurs concernés par ce projet fonctionnent de la méme facgon, et font partie
du groupe « petit réacteurs ».
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Figure 9: PID de 'AGV0500

1.6 Déroulement d’un projet
Le déroulement d’'un projet a la direction Technique est jalonné par plusieurs étape

donc je retrace ici les grandes étapes, il est régi par une série de procédures, et est

cadré dans une arborescence contenant tous les formulaires a utiliser.
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<Déruu lement d'un projet Engineering — OR| L-EOP—])

| Formulation du besoin— ORILS0R-2 ‘

oul /\ HON

I Prajet simple ? 1

Demande de concours —ORILSOR-3 | | Ouverture du projet —ORILSOP-4 |

| Plan d'Drganisation projet — OR|L-S0P-5 }—o

—P| APE (Avant Projet Sommaire) = ORILSOP-& |47
4—| Estimation bucgétaire projets —ORIL-SOP-8 }— l

:I APD (Avant Projet DEtaillé) — ORILSCGR-7 |4—
| Réalisation da projet— ORILEOM10 |1—| Demande de medification projets —GRIL-EOMD }——4 Realisation de projets —OMILSOM10 |4—

—{ Rapport activité projets —ORILS0P-14

| Réception contractuelle—0RILSOP-11 | | Réception contractuelle —ORILAOP-11 |4—
| Mise & dispusition Je projets — ORILAOP-12 Mise & dispusition de projets —ORILSOP-12 |1—
Documents projets pour maintenance
ORIL-SOP-15
| Cliture de projets —ORILSOP-13 Clature de projets—ORILS0-13 |¢—

Figure 10: Déroulement d'un projet a la Direction Technique

1.6.1 Ouverture du projet

Le formulaire d’ouverture du projet date du 16 Septembre 2018, I'ensemble des

intervenants apparait.
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Code : Statut :
ORIL-FORM-7-3.0-FR Effective

( m’ Ancien code ; Lien Référance : Applicable au :
. T 004 ADL ORIL-S0P-4-FR 21 avr. 2016
6. ’ OUVERTURE de PROJET |Date 71018

Demandeuwr : 0. CHAPLISY Entité [Atelier) ou Service : ECRA

Prajet n®: PTT40

Intitulé du projet :
Remplacement Entrées!Sorties obaolétes su AG sur
AGVI40HAGYIS0WAGVIE00AGEYITONLAGYDR00 el AGY 1000

Chef de Projet Engineering : L.LLARGILLET
Chef de Projet Utilisateur : JB. REYNET

_ PRESCRIPTEURS _Guln Hgn IMuavanants _EI:ILFE PR:I:u.E'r Oui Won |H1.llwn;|r|l..|
Evvromenen: |2 0| “Vigg [FeR B O] claroiier
Easpeens: | 0| CORNNE2 |Pojserne: |0 |
Maintznance - E O 81, KIM Pracédé : O @A
. = gf';‘;‘:;"‘f““é-'- :| E ———
Informatique@sD: | (] B | | Batomen Gnie civit: | 0
Logistique (DLI) : O A . . U;i]ués—Fluida.s":. |: E
iﬁ.Rr.-{: - I:I .[ZI - . Qualifiestion ETREA: | [0 E
Achats : H O rc: TRAP. l:hmhﬁm:m EI:_RA . E :I C‘ Er;EF.:\II‘.u'I'F:"
cnscT: ool |awe: OO0
| Origing :

»  Formulation du besoln 5™ sans

Fin APS :

Fin APD :

Période des travaus souhnitée : ATEZ0DND

Mise & disposition pour utilisation souhastée : fin ATE2019

Comité de pilotage : F. SANCHEZ — L. VAYSSE-LUDOT

Diffusion : Ched de Projl Enginsaring - Chal ta projat Ltilsalour - CoFIL — CHSCT - Aesp. Sarvce Gestion - Equipa projat —
Prescrploors.
PAD ECRUA = MALL ECRA - PAQ ETREA - MAUL ETREA J. GUIDOTTI

[ Impression : il [ _Page: _
[pate: 16.10.18 Par : DCH | 171

Figure 11: Ouverture du projet P774Q

1.6.2 Réunion de Lancement

La réunion de lancement, permet de présenter le projet aux différents acteurs, et de

recueillir les prescriptions, maintenance Hygiéne et sécurité et qualité.

J'ai organisé cette réunion le 20 Novembre 2018 en présence des personnes

suivantes :

e M. J-B Reynet chef de projet utilisateur
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e Mme E. Falcoz-Vigne prescripteur Hygiene et sécurité au travail (HSE)
e M. C Jeninez prescripteur Qualité Procédés et Equipements (QPE)
e M. S-J Kim prescripteur méthodes maintenance

1.6.3 Estimations et chiffrages

Dans les procédures du déroulement de nos projets, il nous ait demandé de fournir

une estimation a 20% pres, elle permettra de rédiger la demande de crédit.

1.6.3.1 Inventaire des matériels nécessaire

J’ai réalisé sous Excel un inventaire des matériels présent dans les six armoires
électriques concernées. Jarrive donc a une somme de 65000 € de matériel

d’automatisme.

1.6.3.2 Estimation des interventions

Jestime la durée de ce chantier a environ 10 jours de travail pour 6 techniciens, soit
environ 500 heures de travail soit un cout de main d’ceuvre de 25 000 €.

1.6.3.3 Estimation de la sous-traitante

Je dois également sous-traiter la modification de la supervision afin d’ajouter une vue
de synoptique, permettant de visualiser I'état du réseau en place. J'estime cette
prestation a 5 000 €

Je sous traite également, la qualification de l'installation ainsi modifiée, cette partie a
été estimée a 5 000€

1.6.4 Demande de crédit

Demande de crédit rédigé le 11 Octobre 2018, pour une somme de 110 000 €.

1.6.5 Planification du projet

Les travaux impliquant I'arrét total des six réacteurs et du réseau, ils ne pourront se
dérouler qu’a 'arrét technique.

L’arrét technique est planifié cette année en semaine 31,32 et 33, soit entre le 29 Juillet
2019 et le 19 Aout 2019.
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Le redémarrage de I'atelier est prévu le 19 Aout 2019.

Un fichier Ms Project me permettra de planifier 'ensemble des opérations.

A 4 PT74Q 2
b 4 Etude avant projet 4
- Inventaire materiels 3
- Etude Réseau 3
- Chiffrage 3
ks < Demande de crédit 2
- Redaction de la demande de credit 2

4 Réunion de lancement u
Receuil HSE
Receuil AQ

LI IF 1B

Receuil Maintenance

8
8
8
4 Etude détaillée 5 e———)
5
5
3

Etude conception du Réseau

Etude remplacement des cartes

LIF I IE

Etude remplacement des electrovannes

P 4 Demande d'achat matériel 3

- Achat Automatisme DEXIS 2 B
- Achat Electrovannes Burkert 20

- Achat prestation qualif HISA 8 =
- Achat réseau boitier connexion FOETN & ]

- Reception du matériel 3
, = Consultation Pour achat des prestations ~ 3( e ——————
- Consultation Entreprise N°1 3 —_—
- Consultation entreprise N°2 3 ——
- Consultation entreprise N°3 Ell e
A < Installation d'une plateforme de 1 y—————————————aa|
deloppement
Mise en place du matériel 7 EE——————

Mapping adressage
Modification des Tags automates

Asaa

Supervision des défauts réseau

1«
3
2
> Demande d'achat des travaux 51 ‘Eﬁ
2
1

4 Suivi des travaux

CALLLLL LS8 S8 Q&'\&'\'\ﬁﬁ&'\ﬁﬁﬁ&]

LIESE

Consignation des alimentations 24 v

Figure 12: Vue du fichier de planification Ms Project

Ces installations sont qualifiées et certaines de ces boucles de mesurent sont classées

critique, c’est-a-dire qu’elles sont suivies en métrologie.

Nos procédures nous imposent dans ce cas, de faire vérifier ces boucles de mesure
avant la dépose puis de revérifiés ces mémes boucles aprés le remplacement.

Capteurs critiques P774Q

- Réacteur - Capteur - Chaine de mesure - Type de mesure vl Dénomination -
1 AGV0500 TE1428 AGCMT05010 Température Température masse du réacteur
2 AGV0500 TE1429 AGCMT05011 Température Température DE entrée réacteur
3 AGV0500 PHIT1005 AGCMPHO5005A Mesure de Ph Ph milieu réactionnel
4 AGV0800 TE1458 AGCMTO08010 Température Température masse du réacteur
5 AGV0800 TE1458 AGCMT08011 Température Température DE entrée réacteur
6 AGV0800 PHIT1003 AGCMPHOB003A Mesure de Ph Ph milieu réactionnel
7 AGV0400 TE1418 AGCMT04010 Température Température masse du réacteur
8 AGV0400 TE1418 AGCMT04011 Température Température DE entrée réacteur
9 AGV0400 PHIT1006 AGCMPHO04006A Mesure de Ph Ph milieu réactionnel
10 | AGV0600 TE1438 AGCMT06438 Température Température masse du réacteur
11 AGV0600 TE1438 AGCMTO06439 Température Température DE entrée réacteur
12 | AGV0600 PHIT3001 AGCMPHO600TA Mesure de Ph Ph milieu réactionnel
13 AGV0700 TE1448 AGCMTO07010 Température Température masse du reacteur
14 | AGV0700 TE1448 AGCMTO7011 Température Température DE entréee reacteur
15 AGV0700 PHIT1004 AGCMPHO7004A Mesure de Ph Ph milieu réactionnel

Figure 13: Liste des capteurs critique
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1.6.6 Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP)

Ce document permet de décrire précisément les travaux a exécuter, en joignant les
plans de mise en ceuvre, ainsi que les cahiers des charges généraux a respecter. Il
permet aussi de préciser les modalités de travail et d‘acces a notre site dans le respect

des régles de sécurité.
Nous utilisons un proforma de documents dédiés au style de travaux a commander.

C’est ce document que nous remettons aux entreprises pour la consultation, sur lequel

nous fixons une date de retour pour les offres.
Je précise dans celui-ci, que le chantier se déroulera en deux phases :

» Phase 1 : Mise en place de la fibre optique et raccordement de celle -ci
» Phase 2 : Travaux de raccordement et tests synchros dans les six armoires

Les travaux de raccordement seront obligatoirement exécutés en semaines 31 a 33,
pendant notre arrét technique avec un impératif de redémarrage pour le lundi 19 aout
2019

Ce CCTP est joint en annexe[1A] il représente environ 13 pages
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CAHIER des CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES
(C.C.T.P.)
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Réf : 14-OI1-0325
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REWVISICN REDACTEUR CHEF DE SERVICE SCE
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Figure 14: Vue de la page de garde du CCTP




1.6.7 Demande d’achat

J’ai commencé par acheter tout le matériel d’automatisme et de réseau, pour pouvoir
monter la plateforme de développement. Nous nous fournissons chez DEXIS, c’est
notre revendeur de matériel Rockwell.

J’ai donc rédigé les différentes demandes d’achat pour la fin du mois de novembre
2018.

Les ilots d’électrovannes Burkert, sont en stock magasin, c’est donc du standard, je
I'ai acheté directement chez BURKERT

Pour les éléments du réseau de fibre optique, nous utilisions jusqu’alors des boitiers
de type « Plexo », pour leur raccordement; Cependant, jai trouvé des boitiers
modulaires chez BELDEN, ils peuvent se poser sur rail, et sont entierement modulable,
c’est-a-dire connectables aussi bien en RJ45, qu’en fibre optique.

Tout le matériel a été réceptionné pour le mois de mars 2019. Sur la photo ci-dessus
nous voyons deux chassis déja assemblés.

J’ai moi-méme assemblé les modules sur le fond de panier, en respectant les positions
d’emplacement du plan.

Figure 15: Chéassis en cours d’assemblage
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1.6.8 Consultation des entreprises

J’ai consulté trois entreprises, puis jai rédigé un tableau pour comparer les offres
SNEF, ACEREL et ACTENIUM

Vu les offres recgus, j’ai arbitré uniquement sur le prix, et j’ai donc choisi la proposition

d’ACTENIUM qui était vraiment la mieux place.

»
COMPARATIF DES OFFRES ECRA
Date :08/02/2019
INDUSTRIE Projet N° - P774Q Remplacement des Entrées/Sorties AG N Imp :
Société ACEREL SNEF ACTENIUM
Fournitures 6 775,00 € 6 579,00 €
42 095,00 € 13 305,00 €
Prestations
DELAI ATE ATE ATE
TOTAL 25 243,00 € 48 870,00 € 19 884,00 €
Observations : Une premiere prestation sera passé avant l'arret technique en vue de preparer la mise en cauvre du résean fibre optique.

Figure 16: TCO (Tableau Comparatif des Offres)

1.6.9 Mise a disposition

La mise a disposition a été signé le 19 Aout 2019, comme prévu, cette étape permet
de signifier a la production que l'installation est disponible et opérationnelle.

1.6.10 Cl6ture du projet

La cl6ture du projet a été réalisé le 16 Octobre 2019, aprés avoir réalisé la derniére

synchronisation de la vanne de fond de réacteur AGV0500.

1.6.11 Fiche d’appréciation du projet

Cette fiche permet a I'utilisateur de noter le déroulement du projet, en tenant compte
des aspects de délais, de sécurité et proprete.

Cette fiche a récolté la note maximale.
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2. ° Chapitre : Déeroulement du
projet

2.1 But du projet

Nous n’utilisons que du matériel Rockwell, pour les automatismes de notre site de
production.

En juillet 2016, la société Rockwell annonce l'interdiction d’utiliser les entrées sorties
de la gamme 1797 en zone (Atmosphére Explosive) ATEX, car elles utilisent un
composant au mercure interdit en Europe.

Leurs utilisations sont donc interdites sur les projets neuf & compter de janvier 2018 et
en remplacement maintenance a compté de janvier 2021.

Donc depuis janvier 2018, nous ne pouvons plus nous approvisionner, en pieces
détacheées.

Le but du projet est de remplacer ces cartes obsoletes, mais aussi de se constituer un
stock pour les autres installations.

Un plan d’investissement a été réalisé, afin de traiter 'obsolescence de ces cartes sur
plusieurs années.

Le projet « P774Q » concerne les réacteurs suivants :

AGV0400
AGV0500
AGV0600
AGV0700
AGV0800
AGV1000
AGV3001 & AGV3002

VVVVYYY

Repartis en zones ATEX dans six armoires :

» AR1172
» AR1173
» AR1174
» AR1175 & AR1176

Les livrables de ce projet sont, de mettre I'installation a disposition a la date prévue, et
de respecter le budget prévu, de fournir des plans a jour, mais aussi de faire une

formation des personnels de maintenance.
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2.2 Etude de faisabilité

2.2.1 Inventaire des matériels

Les six armoires concernées sont référencées dans six dossiers de plans, nous avons

ci-dessous, pour chaque réacteur, 'armoire de commande et son plan correspondant.

» AR1172 AGV0500 09-AG-0059
> AR1173 AGV0800 09-AG-0055
» AR1174 AGV0400 09-AG-0058
» AR1175 AGV0600 09-AG-0060
» AR1176 AGV0700 09-AG-0061
» AR1177 AGV1000 09-AG-0054

Les six réacteurs sont pratiquement identiques, jai donc compté les entrées sorties
sur chaque réacteur. L'inventaire ci-dessous a été réalisée sur la premiére armoire,
concernant 'AGV0500 mais les autres sont pratiquement identique, les seules

différences concernent les sorties vannes qui sont comprises entre 16 et 20.

Je suis en présence de cing types de cartes :

» 1797-IRT8 1 *8 Entrées Température RTD 6 utilisés 2 réserves

» 1797-OE8  1*8 Sorties analogiques 4-20mA 2 utilisés 6 réserves

» 1797-1E8 1*8 Entrées analogiques 4-20 mA 5 utilisés 3 réserves

» 1797-IBN16 3*16 Entrées tout ou rien 20 utilisés 12 réserves
» 1797-ODB4 5*4 Sorties tout ou rien 17 utilisés 3 réserves

Soit un total de 50 entrées sorties a traiter par réacteur, donc environs 300 entrées

sorties a traiter sur 'ensemble des 6 réacteurs.

J’ai consulté des documents de migration [10] de chez ROCKWELL, ils conseillent la
gamme 1719 pour remplacer les 1797, jai donc choisi cette derniére gamme de
produits qui présente des avantages réseau, en effet elle supporte nativement le

(Device Level Ring) DLR et elles sont alimentées en 24 V.
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1719 Ex1/0 Components

See the following graphic and table for a description of 1719 ExI/O

1719 Ex1/0 Components Overview

components:

’ :

Descrption Desqiption

1| Label amter 8 | 24v powes suppy

2 | vomodue (sige- wian) 9 | Power sappty modute
3 | vomodue fssd-width) 10 | Feld connections

4 | mogunepnean 11| Adapter 1719-AENTR)
5 | Fenctionswich 12 | Extension connection
6 | Bas-Indepentent deacthation of the 4O mosules 13 | Extension cale

7 | Racundant 24¥ power supply 4| Senvceintertace

Figure 17: Vue du nouveau chéssis 171

2.2.2 Le réseau existant

Il existe de nombreuses topologie réseau, la plupart tu temps dans nos installations,

nous utilisons le bus ou I'Etoile.

Le réseau en place utilise le protocole ControlNet redondant sous une topologie
« BUS » comprenant deux cables coaxiaux, en parallele et un réseau A et un réseau

B.
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Figure 18: Différentes topologie réseau

ControlNet
node

1756-CNBR
(in 1756-A4 chassis)

A

1
B P _/'_\32 |
Al

ControlNet link

redundant media f

(optional) ng
\/\in

ControlNet
node

Figure 19: Réseau ControlNet redondant

La partie en rouge du schéma ci-dessous est la partie a remplacer. Elle dessert six
armoires situées en zone ATEX. La deuxiéme partie du réseau ControlNet alimente
les variateurs de vitesse et sera laissé en I'état.
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La Gateway « GTW_AG_02 », contient 'automate AGR82002 ainsi que toutes les
cartes de communication. Des emplacements sont encore disponibles aux slots

01,04 & 06.

BLGAAGD4 BLGAAGO?
AG-2-21 @I0.104.155.140 @10.104.153.102
Historian
2 I AG_CNT_o0) !!,\"[ER:\PI)
s B
| o1 f2]3|4f56 7|8 ==
(i1
I
AC_CNT_04

AG_CNT_02

AGV0400 - AR1174

AGV0800 - AR1173
C 29

AGVO0600 - ARTLTS

=R

¥ 17
..W

AGV0700- AR1176

ACV0500
Acvoson | AC
ACVOT00

AGV0S00 | ACNROSI .

AR1IS6 .
AGAD400 -I—
AGADS00 -I L
AGADSID -I L

P
AGADTO0 -I—s
AGADBID -IL
AGA1000 -I 37

AR1IET .5
AGAI002 !I—

ACGV1000

AGA3001 !'L

Figure 20: Parties du réseau a remplacer

2.2.3 Remplacement des cartes 1797-IRT8 par des 1719-IR4B

Les cartes IRT8 sont des cartes d’entrées RTD (Résistance Température Detector ou
capteur a résistance variable en fonction de la température). Nous utilisons beaucoup
de sonde PT100 en 3 fils, on voit que pour ces sondes repérées ici 3W RTD, il faut se

cableren-;Let+

Notre convention interne de cablage est Bleu/Blanc/Rouge avec la résistance de ligne
en rouge et notre capteur résistif entre bleu et blanc.
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Figure 21: Cablage des 1797-IRT8

2.2.3.2 Cablage des cartes 1719 -IR4B



Associated Apparatus 1/0 Module

%@{ @ |7
5+ 13+ |:

. [ ] E
- [ ] 8
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I 111
2 10
Zone 0,20 Zone 2
Div. 1 Div. 2

Figure 22: Céblage des 1719-IR4B

Sur le schéma, on voit qu’il faut se cabler entre 9,11 et 12 donc selon notre ordre

Bleu/Blanc/Rouge entre 9,11 et 12 sur le bornier automate.

2.2.4 Remplacement des cartes 1797-OE8 par des 1719-CF4H

Les cartes OE8 sont des cartes de huit sorties analogiques en 4-20 mA, dans notre

cas elles étaient toutes actives.
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Figure 23: Céblage des 1797-OE8
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Figure 24: Schéma du bornier 1797-OE8
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Associated Apparatus 1/0 Module

.;Lﬂ
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Figure 25: Cablage des 1719-CF4H

L’élément principal ici, est de bien étre sir que le courant est fourni par la carte

automate, c’est-a-dire qu'’il faut savoir si la carte est active ou passive.

Il s’aqgit ici de piloter des vannes de régulation, dans la documentation [2] Technical
Data de Allen-Bradley 1719 Ex I/O page 21, une tension de 21,5V est fournie pour 4

mA, avec une charge maximum de 750 Q.

2.2.5 Remplacement des cartes 1797-1E8 par des 1719-CF4H
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Figure 26: Cablage 1797-IE8
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Figure 27: Bornier du 1797-1E8



Associated Apparatus 1/0 Module
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Figure 27: Cablage 1719-CF4H

2.2.6 Remplacement des cartes 1797-IBN16 par des 1719-IBN8B

Les cartes 1797-IBN16, sont des cartes d’entrées sorties tout ou rien contenant seize
voies, elles devront étre remplacées par les cartes 1719-IBN8B ne contenant que huit

voies.

Lead Brea

\
N
Defeat | HININ %\ ‘_U Suppy NAMUR

Prox

1hi =

Flexbus: W
/
/o

;,

Figure 28: Cablage 179-IBN16
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Associated Apparatus 1/0 Module
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Figure 29: Cablage 1719-IBN8B

Cela ne semble pas poser de problemes particuliers, les borniers des 1719
commencent a 1 au lieu de 0 auparavant pour les 1797.

2.2.7 Remplacement des cartes 1797-ODB4 par des ilots Burkert

Ces cartes de sorties seront déposées, car je vais pilotage des électrovannes se fera
désormais directement par le réseau, via un ilot d’électrovannes 32 voies 8644,

eéquipés avec d’'une téte de communication Wago Ethernet.

NNRARARA AR
| Lkl

Figure 30: llot Burkert 32 8644 en Ethernet
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2.2.8 Remplacement des alimentations ATEX

Dans cette nouvelle version les alimentations sont
réparties directement par le fond de panier lui-méme, ce

qui simplifie largement le cablage.

Les anciennes alimentations seront récupérées pour

alimenter notre stock de pieces détachées.

Figure 31: Anciennes alimentations
ATEX

Conclusion :
Les deux éléments les plus important sont :

e Les Entrées/Sorties sont en sécurité intrinséque, et donc il faudra maintenir cela
dans la nouvelle installation.
e Les boucles sont passives, lalimentation est fournie par les cartes

d’Entrées/Sorties.

2.3 Conception détaillée et Configuration
2.3.1 Spécifications et Nouvelle architecture réseau

Dans les ateliers situés en zone ATEX, afin de nous affranchir des problemes
électromagnétiques, nous privilégions I'utilisation de la fibre optique comme vecteur
de communication réseau.
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Dans la nouvelle architecture j'ai donc choisi cette technologie sur une topologie en
anneau, afin d’exploiter les fonctions DLR de la gamme 1719.

Les chassis de commande d’électrovannes de marque Burkert ne sont pas DLR, jai

pris I'option de mettre un switch dans chaque armoire, pour assurer le DLR. Le schéma
final de I'architecture est présente ci-dessous :

ARII72. AGVI500 19 AC 0058 10T Lstaron s
192.168.1.3
(=8 o | — — — — — — — — — — — -
e F'H‘Fll']l!l!"l!
3 (0000000R0000R00 I £ ETHR 2115 AG_CNT_00 Inter API
ETHR 2102 1521612 ETHR_2103 ] AGREZ0 i a
= iy il ot [2fs]alsle s
et 1 m |
ARITTS- AGV0S00 75 AC 0058 . FOIH FoLs3 I
WEEE | — AG_CNT_04 AGCNLD2
| ¥ P P L L P O Hurmmmun T
=1 DRURRIUNUNRRRIRRDURE N S § | ETHR 2116
ETHR_2104 192.168.1.4 2105 g jE 192168.116 192.168.1.1
ARIT7- AGV0400 09-AG-0033 5
15216817 o AG ETHR 21
¥ = 7F = ‘ = -
s F!F‘FIIFIIFIIT-‘II ;
£ i et I sheo | ETHR 2117
vIRRRRRROR | - b & . M 7 ~
| ETHR 2106 192.168.16 EAHE S =f b (19206810 (IT“' _A(I_OZ
=l
ARIL75- AGV0600 9AG-0060 FOL%6
192.168.1.9
iR = | ARI11S8 09-AG-0065 AG-2-21LT
.« U X y
=] | P St L shgy | TR
E ek LitLll ! 1 b A
7 bl o,
| ETHR_2108 192.168.1.8 ETHR 2105 = L‘h'; 192168118
ARII76- AGVOT00 4G 0061 oL FO157 Fibre optique
- o ‘ FO159
i3 F'!‘Fll']!!!!ﬂ'l!
=3 (en0000aadanaqin ETHR 2119
I ETHR_2110 192.168.1.10 [ 192268109
AR1177- AGV1000 19-2G-0054
LLARGILLET
{ ETHR 2120 REV: 17
ETHR 2112 192.168.1.12 | 192168120

Figure 32: Nouvelle architecture réseau

Sur le schéma ci-dessus, les liaisons fibre optique sont colorées en rouge et les
liaisons Ethernet en bleu.

Une fois l'architecture réseau dessinée, il est possible de numéroter les éléments et
ainsi de prévoir 'adressage de tous ces éléments.
Sur le schéma, tous les éléments sont correctement adressés, ETH pour Ethernet,

puis 2 car nous sommes sur la GATEWAY 2 puis le 1, car nous partons du premier
slot soit :

ETHR_2101, ETHR_2102, ETHR2103 ...

Les fibres optiques elles aussi ont été numérotées, nous avons un fichier de suivi des
numérotations.
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2.3.2 Etude de l'alimentation 24 V

L’alimentation des anciennes cartes 1797 est assuré par une alimentation Legrand
230V/24V 15A, celle-ci alimente deux armoires AR1167 et AR1172 ainsi qu’un

superviseur.

J’ai donc réalisé un bilan de puissance, afin de contrdler le bon fonctionnement de

mon alimentation.

Y D13

A"
CBON
COURBE D

_ ~ ALIM 24v=/154
- O 0 (LEGRAND REF. : 488 52)
+] -
ov - - - - > > - - >
v | [ | | [ [ [y 1 [
Ll ]=
-
Dl W IE IE v IF IE vl ‘m dag Mo 169 183 by 153 v/ |fE

24

i

D111

172

SUPERVISELR
UNITE

FLEX /0

(BN 2{=_‘.

ARMOIRE AR1167
ARMOIRE aR1
FLEX 150 SI

N DAC:09—-AG-0058-02

Figure 33: Plan de I'ancienne alimentation 24 V

La totalité de la consommation des cartes 1719 et d’environ 18 W. Je disposerais une
alimentation 1719-PSDC 24 V fournissant une puissance de 30 W, en effet

'alimentation de téte est capable de délivrer 360 Watt, donc c’est largement
dimensionné.

2.3.3 Etude de I'adressage
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TYPE Nom Slot |I/O |Adr |Adresse
1797-IRT8 ACNR102 0 | 5 |ACNR102 :0: I.Ch5Data
1719-IR4B ETHR _2102| 3 I 02 |ETHR_2102 :3: 1.Ch02.Data

Figure 34: Extrait (1) du fichier de mapping adressage

Exemple avec la derniére adresse de 'AGV 500 pour la 1797-IRT8 dont 'adresse se

décompose ainsi :

» ACNR102 :

» Leslot=0:

» Input or Output = |

» Adresse = Ch 0 & Data

Soit finalement : « ACNR102 : 3 :|. ChOData »

2.3.5.1 Etude des 1797-OE8

L’adressage des sorties OE8 se terminent par « AnalogData » alors que les nouvelles

1719 se termine par « Data » comme toutes les autres.

TYPE Nom Slot |I/O |Adr|Adresse
1797-OES8 ACNRO52 1 O | 1 |ACNRO52: 1:0.ChlAnalogData
1719-CF4H ETHR 2102 7 O | 02 |[ETHR_ 2102 : 7:0.Ch02. Data

Figure 35: Extrait (2) du fichier de mapping adressage

2.3.5.2 Etude des 1797-1E8

TYPE Nom Slot |I/O |Adr |Adresse
1797-1E8 ACNRO052 1 I 1 |ACNRO52 :2: 1. Ch4Data
1719-CF4H ETHR_2102| 9 | 01 [ETHR_2102:9:1. ChOl.Data

Figure 36: Extrait (3) du fichier de mapping adressage
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2.3.5.3 Mapping de I'adressage

J’ai créé un fichier Excel comportant un onglet par armoire, ce qui me permet de
travailler séparément sur les six armoires, et de valider mon travail sur la premiére
avant de le I'exécuter sur toutes les autres.

En utilisant la fonction « RECHERCH_V », et en insérant I'extraction de la base de
données initiale, je valide la construction de mon adresse du coté 1797, en recherchant
la variable et le nom de celle-ci.

Puis une Macro me permet d’effectuer les changements dans la base de données a

I'aide d’un simple bouton.

=] Ii' 5 Sub Alias RR1177()

@ VBAProject (conges2019.xls)

=t @ VBAProject (Modification-Controller-Tags.xlsm)
=15 Microsoft Excel Objets

euill (AGRE2002-controller-Tags_Mew)

euil2 (BdD-Controller-Tags)

'—- L-Largillet Le 05/07/2019 -

uil7 (Map_AR1175) '— Definition des wvariables -

3] Thisworkbook Dim j As Integer
=25 Modules Dim Ligne As Integexr
428 Module 1 Dim Cell Recherche As Range
432 Module2 Dim Specifer As String
w2 Module3 Dim Alias As String
482 Module4
b ¢§§ Module5
y@éMDdules '— Parcours de la feuille de Mapping pour remplissage automatigue des Alias -

Shests ("Map_AR1177") .Select

For j = 4 To 95
Specifer = Range ("I" & j).Value
Alias = Range ("R" & j).Value
Sheets ("AGRE2002-controller-Tags_New").Select
Set Cell Recherche = Range ("B9:F3448").Find(Specifer, lookat:=xlWhole)

If Cell Recherche Is Nothing Then
'Cn ne fait Rien
Else
Ligne = Cell Recherche.Row
Range ("F" & Ligne).Valus = Alias
End If

Sheets ("Map RR1177") .Select
Hext 3j

End Sub

Figure 37: Listing de la macro Excel

2.3.4 Reéalisation des plans

J’ai réécrit sur les nouveaux plans, la méme distribution des entrées sorties, c’est-a-

dire que jai laissé les réserves a la méme place, en faisant attention a ne pas
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consommer de cartes supplémentaires, j'ai pensé que pour travailler sur le mapping

des entrées sorties il était plus simple de faire une image de I'ancien bornier.

J’ai réalisé mes plans au stylo rouge sur les anciens plans, jai modifié les huits
dossiers de plan, soit environ quatre-vingts pages. J'ai ensuite chargé notre secrétaire
de les retranscrire sous Autocad, Afin d’étre en mesure de les fournir aux prestataires,

avec mon cahier des charges.

[ 4 ] 5 ] 6 7 | B I
! Cnfaes ? Enfecl,
[y 192 —cicwsevmesssuses all oo 4 Gnges TOsi I Togs |,
\ §ednes Tst By TrRyn

ho | chod ch che( cref ched
on 1 zine || g3 5t gu

.l E.‘j. 2 200827

—— 30— —1’)—:‘.~:,:L 500 .S ~-O-0———— O~

VENANT

ad 1doo/
BueER 9L - o | . .
‘ m’_«) O ‘5. (-‘."i'ﬁ'C'&‘ o ’63" ‘7‘

P

' MASSE
| MASSE

Figure 38: Exemple de plan modifié AGV1000

2.3.5 Conclusion

Le remplacement matériel des anciennes cartes 1797, ne pose donc pas de gros
probleme technique, il faudra simplement veiller au respect rigoureux du cablage sur

les nouveaux borniers des 1719.
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Figure 39: Deux type de carte 1719

Nous avons édité des fonds de

1719, ce qui facilite notre travail,

Cependant ces cartes peuvent occupées un ou deux
slots sur le fond de panier en fonction de leur
référence, il faut donc bien évaluer le besoin, pour

choisir la bonne configuration.

Les 1719-1R4B, 4 voies RTD
(Resistance Température Detector) occupent deux
emplacements, alors que les 1719-CF4H n’en

occupent qu’un.

Je comptabilise en fonction de I'armoire environ vingt
emplacements d’occupés, j'ai donc choisi le fond de
panier comportant 22 emplacements 1719-A22,

pouvant eux-mémes étre étendus.

plans standard, pour toutes les références de carte

ainsi que celui de notre assistante.

1 emplacement 1 emplocement
4 SORTIES ANALOGIQUES SI 1719—CF4H 4 SORTIES ANALOGIQUES SI 1719-CF4H
Z z
= c
Emplacement dans rack @ ... — E Ernplacement dans rack @ ... —.... g
E E
H a
5 5
S S
Cho1 ChQz Cha3 Cho4 ChQ1 Cho2 ChD3 Cho4
+ - + - + - + - + - + - + - + -
1.2 4 5 6 7.8 1.2 3 4 5 6 7.8
oo O o oo— Lo o o0 S o— X
HELUKABEL
L TRONIC-CY
<|§ HE
S 3| E
o 8 % 3|8 NE
£ " & L8 2| g
HH HE EE £ HE HE HE
BHNEA 2 24 5|8 ] BNSA 2 a4 5 B —

Figure 40: Fond de plan 14-O11-0336 1719-CF4H

Ce fond de plan regroupe les informations essentielles, le nombre d’emplacement pris,

le nombre d’entrées/sorties, les bornes a raccorder, la consommation du module ainsi

que le début de I'adressage.
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2.4 Tests unitaires sur plateforme

2.4.1 Test du matériel

Sur des projets importants comme celui-ci, il est tres intéressant de réaliser une
plateforme de développement, celle-ci permet de valider toute la partie adressage et

réseau, ce qui doit limiter les bugs de la mise en route.

Pour mettre en place la plateforme de développement, jai récupéré un chassis
contenant une unité centrale de méme type qu’a I'atelier, et une carte Ethernet, dont

jai réservé I'adresse, grace au fichier d’adressage IP de I'usine

L’adresse en question estla 10.104.155.155 sur la baie informatique de notre Batiment
AO.

10.104.153.150_|255.255.248.0 |DHCP STATIQUE GATEWAY |BLGAAWES |

10.104.153.151__|255.255.248.0 |oree sTanque Gateway |BLABAGE |oK
10.104.153.152__|255.255.248.0 DHCP_ STATIQUE GATEWAY
10.104.153.153__|255.255.248.0
10.104.153.154___|255 255.248.0

arte ENET CLX GTW_AY_01 Av
arte ENET CLX GTW_BA_06 BA-F29

ante ENET CLX GTW_BA_07 BA-F23
arte ENET CLX GTW_AL 01
arte ENET CLX GTW_AY_03

AR

10.104 153,158 |255.255.248.0 DHCP STATIQUE GATEWAY

BLGAAKD:
10.104.153.159 | 255.255.248.0 DHCP STATIQUE GATEWAY. BLGAAZ | | | |Cane ENET CLK GTW_AZ_01 [az
10.104.153.160  |255.255.248.0 [DHCP STATIQUE GATEWAY BLGABAGS | | | |Cane ENET CLX BLGABAOS: |BA-F29

Figure 41: Réservation de l'adresse Ethernet de la plateforme

Figure 42: Vue du chassis automate pour plateforme

L’automate est situé au AG sur la Gateway AG_02 composée de 10 emplacements,
Celui-ci se nomme AGR82002 et est implanté en slot 05, jai donc respecté ces
emplacements sur ma plateforme, m’évitant ainsi de devoir refaire toute la
configuration du chassis, je pourrais donc réinjecter les données directement sur

'automate en place.
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La carte Ethernet sera a 'emplacement 02 comme sur ma plateforme.

L’automate est un ControlLogix 1756-L72 5570 en version V 28.011

FIRVPS STVVIVI SRR ; -
S95_939 'S30S89ES  GSSSISINSINETNNS” - —

Figure 43: Vue de la plateforme de développement

2.4.2 Mapping de I'adressage

Il faut commencer par sauvegarder des données automate, dans notre répertoire de

projet.

Dans notre systéme, nous avons un logiciel de suivi des modifications d’automatisme
qui s’appelle ASSET-Center, il faut faire un Check-Out du programme automate pour
le sortir et signalé aux autres qu'’il y a une modification en cours. Ensuite lorsque les
modifications seront terminées, j'effectuerais un Check-In puis un Get, ce qui mettra a

jour automatiqguement le dossier de version.

2.4.3 Le Controller-Tag

Dans mon projet je ne touche pas a la programmation a proprement parlé, je modifie

'adressage des Entrées/Sorties, donc la majorité des modifications seront dans le
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Controller-Tag, c’est en fait la base de données du programme automate, qui se

présente sous une forme spécifique.

& Controller Tags - AGR82002(controller) [_ O]
Scope: |lacRE2002 v | Show |l Tags -||v -
Narne =3~ | Alias Far Base Tag Data Type Description Extemal Access ﬂ &
[+-ACNROH DEF_TOR_4 Défaut Flex ACNAD4T Node 3 Fead white o
[+-ACNRD41:0:C AB:1794_IB16:C:0 Fead white 3
[+-ACHRDAT:0: ACNRO41: D ata[0] ACMRO4T:1.Data[0] INT ReadAwite %
[+-ACHR041:1:C AB:1734_DOBC:0 ReadAwite .
[+-ACHR041:1:0 ACNRO41:0.Data[1] ACMRO41:0 Data[1] INT ReadAwite
[+-ACHRD41:2:C AB:1734_IF4I:C:0 ReadAwite
[+-ACHRDAT:2:| AB:1734_IF41:1:0 ReadAwite
[+-ACHRD41:3:C AB:1734_0E&C:0 ReadAwite
[+-ACHRDAT:3: AB:1734_0EA11 ReadAwite
[+-ACHR041:3:0 AB:1734_0E40:0 ReadAwite
[+-ACHRO41: AB:1734_ACN15_B5SLOT:LO Readwiite
[+-ACHRD4:0 AB:1734_ACN15_B5LOT:... Readwite
[+-ACNAD41_Z_|_Fault DINT Défaut Carte [F4l Module 2 Flex ACHRO41 Readwiite
[+-ACNRO41_3_|_Fault DINT Défaut Carte OEB Madule 3 Flex ACNRO41 ReadAwiite
ACNRO4_E BOOL Readwite
[+-ACHRD41_SlotStatusBits DINT Défaut Carte TOR Module D et 1 Flex ACNRO4 Readwiite
[+-ACHRD42 DEF_TOR_4 Défaut Flex ACNRDAZ Node 4 Readwiite
[H-ACHR042_0_|_DiagnosticStatus DINT Défaut Carte IRTE Module 0 Flex ACNRD42 Readwiite
[+-ACHRO42_1_]_Fault DINT Défaut Carte OES Module 1 Flex ACNRO42 Readwiite
[+-ACHRO42_2_|_Fault DINT Défaut Carte IE2 Module 2 Flex ACHRO42 Readwiite
ACNRO42_E BOOL Readwiite
[H-ACHRD42_SlotStatusBits DINT Défaut Cartes TOR Module 2456 et 7 Flex ACNRD42 Readwiite
[H-ACHRD43 DEF_TOR_4 Défaut Flex ACNRD43 Node § Readwiite
ACNRO42 E BOOL Readwiite
[+-ACHRD43_SlotStatusBits DINT Défaut Cartes TOR Module 0,1 et 2 Flex ACHRD42 Readwiite
[+-ACHROE1 DEF_TOR_4 Défaut Flex ACNROST Node 9 Readwiite

Figure 44: Vue du Controller-Tags (AGR82002)

Avant de réaliser le mapping des adresses, il a fallu que jétudie la structure des
adresses anciennes pour les comparées nouvelles, depuis le Controller-Tag, ce fichier

possede 3448 Lignes et 8 colonnes.

2.4.4 Configuration du chassis automate

La premiére chose a faire est de supprimer les anciens modules qui seront remplacés,

afin d’insérer la nouvelle structure.

Depuis I'emplacement 02 jai d’abord ajouter la carte Ethernet EN2T, pour pouvoir

ensuite ajouter les fonds de panier et toutes les cartes 1719.

Un menu déroulant se présente a nous pour I'ajout des modules dans la famille

sélectionnée.
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Select Module Type

Catalog | Module Discovery I Favoritesl

{1713 Clear Filkers | Hide: Filers x|

v | Module Type Category Filters | v | Module Type Yendor Filters |
&nalog Fioclkwel Automation&llen-Bradiey
Dhigital
Specialy
Catalog Mumber I Degcription I Yendor I Category -
1713-CF4H Ex /0 4 Channel HART Analog Configurable Fiockwel Autom...  Analog
1713-BME Ex 1/0 8 Point Digital Input MakUR i Digital
1719-BM3E Ex 1/0 8 Point Digital Input MaMUR “wide Digital
1713-IF4H Ex /0 4 Channel HART dnalog Input Rockwel dutom... Analog b
1713-IF4HE Ex /0 4 Channel HART Analog Input wWide Rockwel Autorn...  Analog
171531 Ex 1/0 Frequency Counter Rockwel dutom...  Specialy -
17100040 Fo 127 A Tzl BTO L b Dl isnall A ibern ralrn
q i sl
10 of 10 Module Types Found Add ta Favorites |

[T Cloze on Create Create | Cloze | Help |
A

Figure 45: Ajout d'un module 1719-IBN8

e ] LSBT M BINSHE S5
= f [1]1756-EN2T ETHR_2101
[=-@% Ethernet

o f] 1756-ENZT ETHR_2101
= B 1719-AENTR}A ETHR_2102
=25 1719 Backplane
----- ﬂ [0] 1719-AEMTR/A ETHR_Z102
----- ﬂ [1] 1712-IR4E/4 BMES_2102_01
----- ﬂ [3] 1712-IR4E/A BMEA_2102_03
----- ﬂ [7] 1719-CF4HA ENSA_2102_07
----- ﬂ [3] 1719-CF4H/A EMEA_Z2102_03
----- ﬂ [9] 1719-CF4H/A EMEA_2102_09
----- ﬂ [10] 1712-IEMSE/A BMET _2102_10
----- ﬂ [12] 1712-IEMSE/A BMNET _2102_12
----- 8 [14] 1719-IBNSE/A BNET_2102_14
----- ﬂ [16] 1712-IEMSE/A BMNET _2102_16
----- ﬂ [15] 1719-IEMSE/A BMNET _2102_15
----- 8 ETHERMET-MODULE ETHR_2103
= B 1719-AENTR/A ETHR_2104
=25 1719 Backplane

----- ﬂ [0] 1719-AEMTR/A ETHR_Z104

P ﬂ [1] 1712-IR4E/4 BMES 2104 _01

Figure 46: Structure obtenu apres ajout de tous les modules
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Une fois I'arborescence entrées, lors de la mise en ligne on peut déja constater I'état
de la communication, or jai eu dés le départ des problemes de communication avec

les Stratix et les ilots Burkert.

Il s’avére qu’aprés de multiples essais il faut que la configuration des Statix soit
précise, pour que la boucle DLR fonctionne comme je le pensais, c’est-a-dire que si
I'on débranche un cable réseau, son état ne doit pas changer, il signale un défaut mais

continu de fonctionner

Pour les ilots d’électrovanne, il a fallu télécharger le dernier utilitaire Wago, de plus la
fixation sur le rail est délicate, et il perd facilement la connexion de fin de ligne, j'ai pris

la décision qu'il fallait les installer tel que fourni, c’est-a-dire monté sur un rail.

2.4.5 Programmation des 1719-IR4B

Les cartes 1719-IR4B sont des cartes d’entrée en température, jai spécifié le type de
sonde PT100 avec 3 fils allant de -200°c a 850°c ce qui correspondant a une plage
de résolution entre -32767 et 32767 points.

- General Ch04
i Connection
i Module Infa
El- Channels
- Chiol Scaling
iLe Alams Sensor Type and Range: IPTIDD -200°C to 550 °C - o
Engineering Units: 5
5 Chaz T ture Uit | ’ ’
[ emperature Units: Cuist -
Alarms LS High Sigral: High Enginesring:
El ChD3
s Mumber of Wires: [amwire - B sc = [seno Pis
Em -
‘ Low Signal: Low Engineering:
o Alarmns ‘Wire: Resistance: IU ohms{100 g Y o
|-200.u e = |-32767.0 Pts
Filters
Digital Filker: |0 _Ij ms
Diagnostic:
|¥ Enable Diagnostics
Status: Offfine oK I Cancel Al Help

Figure 47: Programmation des 1719-IR4B

La configuration de I'échelle ce fait directement dans le Controller-Tag, donc la ligne
de programme reste inchangée sauf 'adresse de la mesure.
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e —— e
CEe—— | s/ el ] o

£ [011719-HENTRIA ETHR_2104
] [1]1719-1R4B/A BUEA_2104_01
B 131 1719-R4B/a BNEA_2104 03
8 [711719-CFaHjA BiSA_2104_07
f 81 1719-CF4tjA BNEA_2104_08
F) 191 1719-CF4HjA BNEA_2104_09
- [1011719-1EN8BjA BNET_2104_1t
8 [12] 1715-1BMNaB/A BNET_2104_t;

TEN428

C) (-32767-32767 pts)

21845 pts)

T Mass Réacteur
AGVOSO0 Entrée

#] [14] 1719-1ENZB/A BNET_2104_1
7 [1614715-1BM8B]A BNET_2104_1s
) [18] 1719-1BN8B/A BNET_2104_1:
£ ETHERNET-MODLLE ETHR 2105
8 1719-AENTR/AETHR 2106

£ [011719-AENTR/A ETHR 2105
8 M1171a.maR I RUFA 7106 01

Figure 48: Ligne de code de l'acquisition TE1428

3
Saurce E_TEN428
<ETHR_2102:0:1.Ch01 Date)
19135925
Dest THaE.ea
REE

La mise a I'échelle des températures s’effectue donc dans le Controller-Tag, en
accord avec les données de supervision, la valeur est intitulée T11428, donc on regle
I'échelle minimum et maximum puis le nombre de point correspondant au 4 mA et le
nombre de point pour 20 mA.

Figure 49: Configuration de I'échelle sur 1719-IR4B

Nous avons 65 535 points pour une plage de 1050 ° c, alors que nous I'utilisons

entre -100 °c et +250 °c, soit un nombre de point par plage de 21845

| Mame z2|a | Value & | Farce Mask | Shyle Dal
=-TI428 foad i IMC
[+H-TI428.nb_pointz_plage 21845 Decimal Dt
[+-TH428.nb_pointz_dma -26526 Decimal Dk
[+-TH428 ea -19136 Decimal Dk
[+-TI 428, prezel L0000 Decimal Dk
[+H-TI1 428 calibration o0 . Cal
[+-TN 428, zeuils foal Lot SEl
[+-TH 428. zeuils_critiques foad} Wl SEL
—TI428 mezure 15.402374 Float RE:
—TI1428. echmax 250.0 Float RE:
—T11 428 echriin -100.0 Float RE:
—T 11428 critique 1 Decimal EOI
—TI428 test ] Drecimal BOI
—TI428 arn 1 Dearimal R

Températures

-200 °c

-100 °c

250 °c

850 °c

Nombre de points

-32767

-26 526

-5041

+ 32767

2.4.6 Programmation des 1719-CF4H

Figure 50: Tableau de calcul de I'échelle

Les cartes 1719-CF4H sont cartes analogiques, nous utilisons le signal 4/20 mA,

elles peuvent étre utilisées en entrées ou en sortie, mais elles sont configurées par

défaut en sortie.
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[N Module Properties: ETHR_2102:7 {1719-CF4H 2.001)

Connection

i Module Info

o e

- HART Device Infa

: Type: 1719-CF4H Ex 140 4 Channel HART Analog Configurable
Bl Channgls X
B ChOt Wendar: FRockwell Automation/Allen-Bradey
Limits Parent: ETHR_2102
HART Command Mame: [ENSA 210207
- HART Device Infa
[=- Chid2 Description: ;I
Lirnitz
HART Command |

Madule Definition

& ChDE). . Series:
Limits )
HAAT Command Rl
H&RT Device Info Electronic Keying:
B Eihni_ . Cannection:
& Limitz
HART Command DR
“HART Device Irfo I ezt

A Change |

200

Campatible Module
Dista

Analog OutpLt
Analog Data

Status: Offline

[ =

akK I Cancel Aapply Help

Figure 51: configuration en sortie des 1719-CF4H

La programmation de ces cartes se fait en nombre de points, nous avons I'’habitude
d’utiliser 4000 points pour 4 mA et 20 000 points pour les 20 mA.

[N Module Properties: ETHR_2102:7 (1719-CF4H 2.001) == B3 [

Connection
Moduls Info
[ Channels

Output Type:
Lirits

HART Command
HART Device Info
= Chiz

Qutput Range:

HART Command
HART Device Info
= Chia

Lirnits

HART Command
HART Device Info
=~ Chi4

Limits

HART Command
HART Device Info

Di. ic:

Lirits Channel OFfset:

I™ Hold for Initialization

&+ User Defined Value:

General Chil

Current ma)

|4mA ko 20méA 'I

ID.D Pts

Output State in Program Mode
" Hold Last State

ID.D Pts

When Communication Fails in Program Mode

* Leave oukputs in Program Mode state

" Change outputs ko Fault Mode state

¥ Enable Diagnostics

HART
I~ Enable HART

Status: Offline

Scaling
Engineeting Units: Prs
High Signal: High Engineeting:
[20.0 ma = [20000,0 Pls
Low Signal: Low Enginesring:
|40 mé = | 4000.0 Pts

Output State in Fault Mode

" Hold Lask State
& User Defined Value:

0.0 Pts
Forever Vl
0.0 Pts

Fault State Duration:

Final Fault State Yalue:

OK. I Cancel Apply Help

Figure 52: Programmation des 1719-CF4H

La programmation des 1719 en entrée nécessite donc de la spécifier, ensuite c’est
exactement pareil qu’en sortie, on utilise la méme échelle sur le méme signal.
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Type:
YWendor:

Farent;

M ame:

Description:

Sernes:

Revizion:

Connection:
Input Data:

— Module Drefinition

Electronic F.eying:

1713 IR4B Ex /0 4 Channel BT [nput
Fockwell AutomationAdllen-Bradley
ETHR_2102

EMEA_2102_03

=
[

A Change ... |
2.0m

Compatible Maodule

Data

Analog Data

Figure 53: Programmation des CF4H en input

Figure 55: Tableau de réglage d’une pression

|Name =g | Walue € | Force Mazk €| Style D
[=-PI1210 fouad faund IN
[+-PH 210.nb_paints_plage 18000 Decimal ul]]
[+-PH210.nb_points_dma 4000 Decimal Dl
[+H-PN210ea 4006 Decimal u]]
—PI11210.echmax 1500.0 Float Rl
—PI11210.echmin 0.0 Float Rl
[+-PI1210.seuils foudd found St
—PIN210.acg L Decimal BI
—PI1210.defh ] Decimal BI
—PI1210.defkl ] Decimal BI
—PI11210.defll ] Decimal BI
Figure 54: Réglage des seuils sur une mesure de pression
Pression (b) Omb 1500 mb
Nombre de points (pts) 4000 20000
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2.4.7 Programmation des 1719-IBN8B

La configuration de IBN8, qui sont des entrées sorties tout ou rien ne nécessite
aucune configuration particuliére, elles sont bien paramétrées par défaut.

N Module Properties: ETHR_2102:10 {1719-IBNSE 2.001)

- Connection
o ';'D,dt"e Info Type: 171BMSE Ex /0 & Paint Digital Input NAMUR Wids
.. Paints
Wendar; Rockwell Automationallen-Bradley
Parent: ETHR_2102
Mame: |BNET_21 0z2_10 Mode: o -
Description: ;I
r— Module Definition
Series: A, Change ... |
Revizion: Z0m
Electronic Keving: Compatible Module
Connection: Data
Status: Offline Ok I Cancel Apply Help

Figure 56: Programmation des 1719-IBN8B

2.4.8 Programmation des chassis Burkert
La programmation des chassis Burkert est particuliére, outre la déclaration comme un
elément Ethernet, avec le bon nombre de bit, car il s’agit de 32 voies a piloter.

Ces chassis ne se trouvent pas dans la base des matériels Rockwell, il faut donc faire
une configuration manuelle en ajoutant une téte de communication Ethernet et

effectuant les réglages comme ci-dessous :
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El Module Properties Report: ETHR_Z101 (ETHERNET-MODULE 1.001)
General | Conmection Mudulelnful
Type: ETHERMET -MODULE Generic Ethernet Module
Wendar: Rockwell Automation/alen-Bradley
Parent: ETHR_2101
Mame: IETHH 103 — Connection Parameters
= Azzembly -
Description:  |lot Burkert 32 voies ;l Instance: i
Input; 105 2 = sbi
I TP T [+ = mbig
C F b Cata - SIMT x = .
o Feima I o J Configuration: I1 ID j [2-bit]
Address / Host Mame
' |P Addiess: I 192 168 . 1 . 3 Status [nput: I I
= Host Name: I Status Dutput:l
Status: Dffine ok | cance | spb | Hep
LI Lo Lo ro.dura-do ion-

Figure 57: Configuration d'un ilot d'électrovannes

Il faut paramétrer les tétes Ethernet et de marque WAGO, cette configuration a fait

I'objet d’'un mode opératoire sur un projet précédent.

2.4.9 Programmation de la supervision

J'ai sous-traité cette partie de la programmation par I'entreprise Actémium, le

développeur m’a présenté sa version quelques semaines avant les travaux d’été, ce

qui nous a permis de la tester en direct sur la plateforme, elle correspond a mes

attentes.

Cette vue synoptique est une vue systeme qui ne sert pas a la conduite des
installations, mais elle permet aux mainteneurs de visualiser I'état des réseaux

d’automatismes.
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I:"_ blal0180 - Connected - DameWare Mini Remote Control - [1]
: Flle Send Monitor  Wiew SFT Help

Condem“ Séquences Synopt Courbes“_05?]9_]?22019 A0 ||@J % 21 C

AUTOMATE
AGR82002
ETHR2102

ETHR2103

ETHR2116 ETHR2104

ETHR2105

ACHR211 ACHRZ2 ACHRZ3
ETHR2817 ETHE2106 ACHR212 ACHR222 ACHR232

ETHR2107 ACHR213 ACHR223 ACHR233

ETHR211§ ETHR2108

ETHR2109

ETHR2113 ETHR2110

ETHR2111

ETHR2120 ETHR2112

ETHR2113

ACHROH ACHRO51 ACHROG1 ACHROT1 ACHROS1 ACHRA01

For Help, press F1 Connected to; BLALOD1E0 Inp

Figure 58: Supervision du réseau

2.5 Test et Validation

2.5.1 Mise sous tension

La mise sous tension a débuté dés le 13 aout, sur les armoires qui étaient terminées,
jai vérifié les polarités de toute I'alimentation, puis I'état du réseau.
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La seule difficulté rencontrée au niveau du réseau, fut de bien raccordés les fibres
optiques entre les switchs et les boitiers de raccordements, car il est impératif que

chaque liaison soit croisée.

Une fois le réseau fonctionnel, visualisé par la couleur des diodes du switch STRATIX,

jai pu passer aux test s de réception.

2.6 Test de synchronisation

Les premiers tests consistent a s’assurer que le cable du capteur du fin de course
arrive bien a I'endroit voulu, pour cela, accompagnée de mon chef de chantier, nous
avons décablé les instruments pour réaliser un shunt et vérifié la bonne connexion,
pour ce qui est des vannes nous avons forcé I'alimentation en air, et vérifier a

I'actionneur la bonne présence d’air.

Apres ces premieres Vérifications, qui ont toutes été bonne, nous pouvions passer a
la qualification. Pour cette partie il faut étre muni des fiches de qualification et des
plans et nous générons des signaux, afin de les qualifier sur la supervision.

Cette partie qualification c’est déroulé en fin de semaine et méme le 15 aout, jai fini

par la qualification des réseaux, dont les tests consistent a débrancher le réseau a
différents endroits, et vérifie le bon affichage des défauts sur la supervision

2.7 Réception et Qualification

Le dossier de qualification a été réalisé par I'entreprise Hisa, cela représente un

dossier assez conséquent.

Pour chaque entrée je dois vérifier le nom du capteur, son emplacement sur le plan,
la présence de son étiquette, et sa synchronisation, j'ai habitude d’utiliser les plans
pour stabiloter les capteurs fait, il faut aussi valider la supervision en créant des défauts

réseaux, imprimer la capture d’écran et acquitter le défaut.

La partie qualification est tres prenante, jai d0 méme travailler le 15 aout, j'étais épaulé

par deux opérateurs pour effectuer les ouverture et fermeture des vannes.

Seul TAGV0500 n’a pu étre mené jusqu’au bout car il était démonté au moment de la
qualification. Mais j'ai quand méme pu réaliser la majorité des synchronisations.
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3. ° Chapitre : Les livrables

3.1 Mise a disposition de l'installation
La date de mise a disposition impérative de l'installation était fixée au 19 aout 2019,

celle-ci a été respecté, mais en travaillant le quinze Aout.

Il est vrai que la coupure électrique générale du site du sept et huit Aout, nous a
quand méme retardés.

3.2 Plan Tel que construit

J’ai fourni a I'entreprise intervenante mes dossiers de plans, et ils m’ont rendu en fin
de chantier les plans Tel Que Construit (TQC), j’ai ensuite demandé a notre assistante

de réaliser la mise a jour.

J’ai mis une copie de ce jeu de plan dans chacune des armoires.

3.3 Mise en stock des pieces de rechange

Toutes les piéces ont été rangées et enregistrées dans notre stock Magasin.

3.4 Bilan financier

La demande crédit initiale avait été de 110 K €, on constate sur le bilan financier ci-
dessous une dépense totale de 101 988 €, j’ai donc parfaitement respecté I'objectif
initial.
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N° Projet: 7740 Titre Remplacement des Entrées /Sorties obsolétes au AG (Phase 1) AGV0400/AGVIS00/AGVOS0/AGVITONAGYIS00/AGV 1000
N° Invest.: BO00774Q
Centre de coit  L60MG

BUDGET ALLOUE MULTHEXERCICES: Euros |
TOTAL DDES CREDIT ACCEPTEES: Eures |
COUT FINAL PREVISIBLE (CFP) - 101 988 Euros |
DEPASSEMENT ( BUDGET - CFP J: -101 988 Euros |
SYNTHESE PAR POSTES
COMMANDES (euros)] Budzat-Colt Final Frévis.
Métier Cemman déréel | Resteacommander |Comprabilise (€) POSTES /LOTS P:::\:ts:::lel Lingcr::;mj en€ an% puZ::"sTnuia\
actuel prévu

ARCHI Architecte

ETUDE Etudes engineering, contrale, suivi chantier

QUAL 2 140,50 Qualification Z741 181 1%
VAD VRD - espaces verts

BAT 26809 Batiment 266 -268 03%
ACH Appareils chaudronnes

PIT [Pompes, machines tournantes

MSP Machines spéciales

LWED Levage / Manutention / DEmontage

MET Charpente / Métallurgie

TRA Traitement de I'air

TUY Tuyauterie acier et plastique

VER Tuysuterie verre

ROB |Robinetterie

ELEC Electricité

INST Instrumentation (courants faibles)

AUTO 97 220,72 Automatismes 97 221 -97 221 95,3%
CALO Calorifuge, échafaudage

SECU 380,77 Package securité 381 -381 0.4%

ENV Package environnement

PACK Package autre

DIV Divers, taxes

[T Imprévus

101 988,08 TJOTAL 101 988 -101 988 100,0%

Figure 59: Bilan financier du projet

3.5 Cahier des charges fibre optique

3.5.1 Ecriture du cahier des charges générales fibre optique

Le cahier des charges pour la fibre optique date de 2014, or les matériels utilisés et

les technologies ont beaucoup évoluées.

De plus dans I'ancien cahier des charges il était spécifié plusieurs références et

fournisseurs de fibre qui n’existent plus aujourd’hui.

Un boitier de raccordement y était décrit, mais il ne me convenait pas, j'ai souhaité
trouver une solution plus industrielle et plus robuste et je I'ai trouvé chez BELDEN. J’ai
donc réécrit la totalité du cahier des charges en faisant attention de ne spécifier que

les caractéristiques techniques, sans préciser le fournisseur.

3.5.2 Présentation du boitier de raccordement
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R reRE D

Figure 60: Boitier de raccordement BELDEN

3.5.3 Caractéristiques des fibres a utiliser

Nous pouvons utiliser deux sortes de fibre la multimode et la monomode, en sachant
que nous réservons la monomode au liaisons longue distance, dans mon cas j’utilise
uniqguement la multimode. J'opte dans mon CCTG pour la norme OMS3, pouvant

assurer des liaisons jusqu’a 10 Gb/s, leur diamétre est 50/125 micron

0811082 oM oM2 — Fibre multimede 50 /125
TYPE DE FIBRE / \

Moncmodeg Mullimede : Multimode Multimede | Multimode | Gimire ducons Blantue dety e
‘ \ |
A 100 Mb’s & 1 | 10Ghb/s & |
COURANT Hllimité ‘ 100 Mb/s 1 Ghls 10 Gb/s | 40 Gbls ‘
DIAMETRE DE ‘ RS ey oy
Ao 9126 | G251y | S/ | SNy | 50125y | ~ “25}’
Trés | : Moyenne | Moyenne \ !
DEPORT* longue | Longue distance | Longue distance | distance | distance |
distance > <5km | <B850m réseau < | réseau < ‘
5 km [ [ 300m | 180m | | .
: SRR E— il L L g 1 = 0,001 mm
DOMAINE {igean Déport ‘ Déport Deport | \ [
D’APPLICATION batimient vidéosurveillance | vidéosurveiliance | Gigabit & | Datacenter | ~y
PRINCIPAL et réseau [ et réseau Datacenter | 1 - |
— ! ! M
1500 | 3500 | :
BANDE - 200 MHz_km {
lllimitée x | 500 MHz km MHz km | MHz km |
PASSANTE (850 nm) : (850 nm) ! (850 nm)

Figure 61: Fibre multimode en OM3

Pour résumé voici les caractéristiques principales a respecter :

» Multimode OM3/OM4

» Le nombre de brins sera au minimum de 3 fois le besoin
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Tous les brins seront raccordés
Non propagateur de la flamme en zone ATEX
LSZH (Low Smoke Zéro Halogen) en intérieur

Protection contre les rongeurs

YV V V V V

Résistance a I'écrasement
o <=200 N/cm en pose classique
o >=450 N/cm en environnement sévere

> Résistance a I'étirement >= 1200 Nm

3.5.4 Cheminement et repérage

Nous utilisons un fichier de repérage pour immatriculer et enregistrer les liaisons fibre,
de plus dans mon cahier des charges jai spécifié qu'il est préférable de les protéger
par une gaine plastique, idéalement de couleur verte, symbolisant les réseaux

d’automatismes.

HAECRAWM-DOCUMENTS PAR METIERS\M2-AUTOMATISME\M2I-FIBRES-OPTIQUE\M2I-03-
Divers\fibres repérages.xlIs"

3.6 Formation

Je voulais réaliser un document d’information, pour les intervenants de quarts qui ne
sont pas forcément au courant de tous les projets qui sont réalisés sur notre site, cette

présentation a été transmises par mail le 18 Octobre 2019.

Ce document d’information sous forme d’'une présentation, contient les informations

suivantes :

1/ Historique
2/ But du projet
3/ L'architecture réseau

4/ La fibre optique
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5 /Les E/S déportées 1719
6/ Le chassis Burkert

7/ Le switch Stratix

8/ La maintenance

9/ Références documentaires

4. Anhexes
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4.1 Annexel : Formulaire d’'ouverture du projet

Code : Statut :
ORIL-FORM-7-3.0-FR Effective
ﬁ. Ancien code : Lien Référance : Applicable au :
DTN 004 ADL ORIL-SOP-4-FR 21 avr, 2016
6. OUVERTURE de PROJET Bate 17100118
Demandeur : D. CHAPUISY Entité (Atelier) ou Service : ECRA
Projet n*: P774Q
Intitulé du projet :
Remplacement Entrées/Sortles obsolétes au AG sur
AGV0400/AGVOS00AGVOE00/AGYDT00/AGYDB00 et AGY1000
Chef de Projet Engineering : LLARGILLET
Chef de Projet Utilisateur : JB. REYNET
PRESCRIPTEURS  Oul Non| Intervenants EQUIPE PROJET | Oui Non| Intervenants
Hypiéne, Séuritdet | n — | EFALOOZ- | —r. |1 1!« tanmmser
Environnement - KO “vigxg [FCRA:  |&® O LiAromLer
Qualité Proo&iés et C.JENINEZ |Projeteur BE :
Equpemens: |2 O | C _[PojewrBE: O R
Maintenance : XK O SI. KIM Procédé : O X
XY T |Conducteurde ™ | M= =1
EE' STes r] j_ﬁa |Toaveux: g @ :
informatique (DSD): | (] B2 Bitiment Génie Civil: | [
Logistique (DLI) : O R Utilités — Fluides ; O &
DRH : 0O B Qualificstion ETREA: | [] X
Achats ! ® O JC.TRAP |Qualification ECRA;: | [ [ | C. GREAUME
CHSCT : | Aultres | iD O
Origine :
s  Formulation du besoin n*: sans
Principaux Jalons :
* Fin APS:
* Fin APD:
»  Péricde des travaux souhaitée : ATE2019
* Mise a dispasition pour utilisation souhastée : fin ATE2019
Comité de pilotage : F. SANCHEZ — L. VAYSSE-LUDOT
Diffusion : Chef de Projt Enginearing — Chal 08 projes Utisataw - CoPIL — CHSCT - Resp. Service Gestion — Equipe prajet —
PAD ECRA - MAUL ECRA - PAQ ETREA - MAUL ETREA J, GUIDOTT!

Impression : Page: |
Date : 16.10,18 Par : DCH 1/1
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4.2 Annexe 2 : Macro Excel de traitement des tags

| (General)

Sub Alias AR11TZ()

'— Definition des wvariables -

Dim j A=s Integer

Dim Ligne As Integer

Dim Cell Recherche As Range
Dim Specifer As String

Dim Alias As S5tring

'— Parcours de la feuille de Mapping pour remplissage automatigue des Alias -

IR R R e R

Sheets ("Map AR1172").5elect

For j = 4 To 85
Specifer = Range ("I"™ & j) .Value
Alias = Range ("R" & j).Value
Sheets ("AGREZ00Z-controller-Tags New") .Select
Set Cell Recherche = Range ("BS9:F3448") .Find (Specifer, loockat:=xlWhole)

If Cell Recherche TIs Hothing Then
'On ne fait Rien
Else
Ligne = Cell Recherche.Row
Eange ("F" & Ligne).Value = RAlias
End If

Sheets ("Map AR1172").5elect
Hext j

End Sub
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4.3 Annexe 3 : Fiche d’appréciation du projet

Code : Statut :
GRIL ORIL-FORM-302-3.0-FR Effective
Ancien code : Lien Référence : Applicable au :
DTN ORIL-SOP-12- 22 mars 2017
FR ORIL-S0P-13-FR

FAP : Fiche d’Appréciation de Projet

N° du Projet, de la Demande de Concours, de la MC ; 3215 / P q‘ :H-f- Q

Intitulé du projet : Remplacement des Entrées /Sorties au AG

CONFORMITE A
L'ATTENDU

340w quw tous hes polnis ds cabler
| descharges ook #1f pris en

| corrgte ?

. PROPRETE DU
CHANTIER

5008 que e Nrvier 2 & prosie
o csers ot o fin de ch ?

COMMUNICATION

Fot-om que TUSEQEr 3 M4
ulTsarenent bdomé s

r ds prajet 7
SECURITE

Esr-on que les reghes de séonrng o
Bhen éie redpecides dens ke cadre
du chortier 7

£ oe que o3 cpSanears s
wthiuts ce L facknd o stinaton ‘
#u posie fe vavel! ¥ i

PLANNING 0< D

Eat-ce gua Frntalasen o dd mise
chpoutian pasr ythatian A B dwe
prlvie.

Commentaires éventuels du chef de projet utilisateur

| Nom du chef de projot utilisateur VISA | DATE,
| AT I'{ o[ | i
J-B REYNET JBR_BL l 2 é——i‘.-}g(

Impression : Page :
Date: 4 fo [ 44 Par : Ledh 1/1
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4.4 Annexe 4 : Bilan Financier

W Projet: 7740 Titre
I Investissement: ST FTE
Budget alloué multi-ezercices: - 1
Cout Final previsionnel 1013881 |
Budget restant prévisionnel —1019881
Commandé 101 3881 Comptabilisé - 1
Reste 3 commander - 1 FReste & comptabilisd 1005 1019881
du commandé
Budget alloué non commandé —10139881 |
Années civiles 207 2015 | 2013 | 2020
COMPTABILISE BREEL Erercices | Enercice 2017 2018 Exercice 2018 2019 Exercice 2019 2020 Erercices
[en 1] précédents| OctiDec | JanfMlar Avrfdun | JuliSept Cigt/Dec | Janitlar | Auridun | JuliSept OotDec | Janfflar | Awrtdun JuliSept Suivants
Années civiles ETrE | 2015 | 2013 | 2020
ET Exercices | Exercice 2017 2018 Exercice 2013 2013 Ezxercice 2013 2020 Exercices
PREVISIONNEL (en 1) | précédentz| OctiDec | Janitar | Awrddun | JuliSept | DctiDec | Janitar | Awidun | JubSept | OovDec | Janitar | awrdun [ JuliSept | Suivants
£3432 | 3159 013 | 9tes
101 3881
101 988 €
Années civiles Er i 2012 2019 2020
CIBLE Exercices | Exercice 2017 2018 Exercice 2013 2013 Ezxercice 2013 2020 Exercices
(en ) précédents| CotDec | Janfar | Awrdun | JultSept | OctiDec | Janthlar | Awidun | JubSept | OctiDec | Jandiar | swrdun | JuliSept |  Suivants
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Résumé

L’obsolescence des matériels d’automatisme est un fait connu.

Remplacer des entrées sorties Rockwell de la gamme 1797 va devenir un probléme pour de
nombreuses entreprises.

Ce mémoire a pour but de définir une méthodologie de migration de ces matériels obsolétes
vers d’'une gamme plus moderne.

Le projet sert deux objectifs :

» Reépondre a I'obsolescence
» Fiabiliser I'installation

L’obsolescence est traitée par le remplacement mais aussi par la mise en piéces détachées
des matériels démontés.

La fiabilisation intervient a deux niveaux, le remplacement des fonds de panier qui étaient
sensibles aux mauvais contacts et la fiabilisation du réseau par I'adoption de la fibre optique.

Ce mémoire a été rédigé en trois parties, une premiére partie de présentations générales de
I'entreprise de I'atelier ou se déroule le projet, et aussi de nos processus.

La deuxiéme partie traite plus spécifiguement du projet, de I'étude a la programmation

Enfin la derniere partie, sera consacré aux livrables et aux résultats.

Abstract
The obsolescence of automation equipment’s is a known fact.

Replaced Rockwell 1797 series inputs and outputs will become a problem for many
companies.

This report tries to define a methodology for migrating these obsolete materials for a more
modern range. The project serves two objectives:

» Respond to obsolescence
» Reliable installation

The obsolescence is treated by the replacement but also by the dismantling equipment.
Reliability occurs at two levels, the replacement of backplanes which were sensitive to bad
contacts and the reliability network by the choice of optical fiber.

This dissertation contains tree parts, a first part of the general presentation of the company
and the workshop where the project takes place, and of ours.

The second part deals more specifically with the project, from study to programming.

Finally the last part, will be devoted to deliverables and results.

Mots clés : Rockwell ; Entrées/Sorties, obsolescence ,1797,1719, DLR

Keywords: Rockwell, Input/Output, obsolescence,1797,1719, DLR
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