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&DUWH GH VHQVLELOLWE GH ObDOED UX-IFlahcHE G @RPWEW HQ UE

La région Bourgogne-Franche-Comté est fréquemment touchée par des inondations par
ruissellement lors de pluies intenses. Les c6tes viticoles sont touchées de maniére récurrente
par du ruissellement et des coulées de boue comme le rappel les événements du printemps
2016 a Chalon-sur-Saéne. La 'LUHFWLRQ UpJLREDPIHBHQOWM H@NY LOTDPpQDJHPH
logement (DREAL) Bourgogne-Franche-Comté souhaite réaliser une carte de sensibilité au
risgque UXLVVHOOHPHQW j OfpFKHOOH GH OD UpJLRQonGdis&aNceOH EXW (
pour les collectivités. Pour évaluer le risque, croisement entre aléa et enjeux, il faut au préalable
FR Q Q D v W Wednstafabt@epntanque de consensus sur une méthode a appliquer, la DREAL
applique trois méthodes pour identifier les zones de production potentielles sur le bassin
versant de la Dheune. Pour évaluer les résultats obtenus, des données de terrain HW GITpWXGHYV
historigues comblent le manque de base de données dédiée au ruissellement. Ce travall
conduit a proposer une méthode simple, déclinable a large échelle sans recourir a une
modé OLVDWLRQ K\GUDXOLTXH (OOH SHUPHW QpDQPRLQV GYLGHQ'
UXLVVHOOHPHQW j OfpFKHOOH GYXQ EDVVLQ YHUVDQW ,QVSLUpH
0Y,15%$ OD GpPDUFKH FRQVLVWH j FURLVHU OHV GRQdepHV GTR
perméabilité (la battance intervenant comme facteur aggravant) en associant une pondération
de ces paramétres selon les spécificités du territoire étudié. Apres FHWWH pWXG hiieu@ fDOpD H
connu. 3RXU FRQWLQXHU OfTpWXGH Y Hdir&y dOfeireUd somnexon errelddsW QpFH V'
zones de production et les enjeux. Le travail sur IHV JRQHYV GH WUDQVIHUWerdlW GTDFF
SRXUVXLYL SHQGDQW OfpWp



ABSTRACT

Sensitivity map of the runoff hazard in the Bourgogne -Franche- &8 RPWE UHJLRQ

The Bourgogne-Franche-Comté region is frequently affected by flooding by runoff during
heavy rainfall. The wine coasts are repeatedly affected by runoff and mudflows as recalled the
events in Chalon-sur-Sadne in the 2016 spring. The regional direction of the environment,
development and housing of Bourgogne-Franche-Comté wants to elaborate a runoff risk map at
the regional scale in order to inform local communities. To evaluate the risk, combination of
KD]DUG DQG SHRSOHYTV YXOQHUDE L @dr e halzakil. Becadse bfH@ WdkD O W R N
of consensus to implement one method, the DREAL undertakes to try several methods to detect
production areas on the Dheune watershed. To evaluate the results, field data are collected, as
data from other studies. This work leads to the proposal of one simple method, repeatable at a
large scale, without using any hydraulic model. Nevertheless, it allows identifying the production
zones of runoff at the watershed scale. Inspired by the MESALES method which was developed
by the INRA, the approach consists in crossing data from land use, slope, permeability (slacking
is integrated as an aggravating factor) in associating a weight to each parameter according to
the field observations. After this study, the hazard is better known. To go further, it is necessary
to draw the connection between the production zones and the stakes downstream. The study on
the transfer and the accumulation zones will continue in summer 2019.
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1. INTRODUCTION

&RQWH[WH JEQEUDO

Les inondations constituent un risque majeur sur le territoire national, menacant les
biens et les personnes, comme le rappel OHV pYpQHPHQWYV GGRRW RENSKEH R
morts ont été recensés. De 1982 a 2012, les indemnisations a charge de la Caisse centrale de
réassurance (CCR) VIpOHYDLHQW |j PLOOLDUGYV GTHXURYV IDLVDQW G X
poste de sinistres a charge du régime des catastrophes naturelles (CATNAT). De plus, dans un
FRQWH[WH GH FKDQJHPHQW FOLPDWLTXH OYDXJPHQWDWLRQ GH
prévoir (CEPRI 2014). Les inondations font traditionnellement référence au débordement des
FRXUV GYHDX PDLV HQJOR E H@nehepdkDuisseRdrhent 45%HdeS Kgn@nages
UHOHYpV SDU OD &D laxgwdsoRtrt&uséddaales iGohgasions en dehors des zones
inondables WHOOHYVY TXYHOOHV RQW pWp GplLQLKNchGiTI@Y 2@E). 'LUHFWL
Tandis que le risque de débordement est un phénoméne bien connu, le ruissellement est plus
difficilement qualifiable, quantifiable et identifiable.

'EILQLWLRQ HW SDUWLFXODULWEYVY GH ObDOED UXI

La définition du ruissellement est complexe. Il est souvent identifié en comparaison avec
OHV GpERUGHPHQWY GH FRXUV GY{HDX HW H[FOXVLRQ GYDXWUHYV
réseau des eaux pluviales. Le ruissellement est un phénoméne causé par un événement
pluvieux intense, lorsque les eaux de pluie ne peuvent plus s'infiltrer dans le sol. On distingue le
UXLVVHOOHPHQW SDU GpSDVVHPHQW GH OD FDSDFLWp GTLQILOW
VDWXUpH %LHQ TXH OH SKpQRPgQH VRLW QDWXUHO LO HVW DFF
territoire francais est exposé a ce phénoméne, les villes (artificialisation des sols, débordement
GHV FROOHFWHXUV GYHDX[ SOXYLDOHV HW OH PLOLHX UXUDO R-
sols plus ou moins couvert GH YpJpWDWLRQ HW WUDYDLOOpPY SDU OYKRPPH |
alfDYDO GHV sdpsdsd¢hte 6thde se restreint au ruissellement rural. Le ruissellement
HQWUDVQH OH GpSDUW GH PDWLQUH VROLGH SKpQRPgQH GfpUR
KDELWDQWY HW H]IS O Bre\WEQradativn @elldqubli@ds EauGef de la formation de
coulées boueuses.

(Q )UDQFH LO QYH[LVWH SDV GH FDUWH LGHQWLILDQW OH ULV"
Belgique (carte de risque de ruissellement concentré - Géoportail Wallonie) ou en Suisse (carte

GH OTDOpD UXXh8WideO CHIRHEWpGpUDO GH OTHQYLURQQHPHQW 'DQ\
Normandie Centre 2009, Dehotin et Breil 2011 « OD WRSRJUDSKLH OfRFFXSDWLRQ
sol sont les principaux acteurs dans la genése du ruissellement. Le phénoméne peut survenir

ORLQ GHV FRXUV GTHDX FH TXL UHQG VD SUpYLVLRQ GLIILFLOH

simultanément a des débordements (Nimes 1988, Vaison-la-Romaine 1992, département du

9D U «WUHQGDQW OD FDWpJRULVDWLRQ GHV pYpd@HiaelQies HW Ofp
phénoménes dans les dommages subis compliqués. De plus,le ULVTXH UXLVVHOOHPHQW D
peu été pris en compte dans les dispositifs de prévention des risques développés au niveau

national (intégré tout récemment au cahier des charges PAPI 3).
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3RXU FDUDFWpULVHU OYDSWLWXH DX UXLV\ed dddtBuasQetvVliesGH X[ Pp\
modeles (5HJD]]RQL HW 3D\UDXGHDX /ITHILVWHQFH GYXQH PXOWL
SDV pWp WHVWpHV VXU XQ PrPH WH U Uhéd¥Riispodible® §tkep Mapdui® Ip Qp LW p
de précision des données ont été mis en évidence par un groupe de travail national sur le

UXLVVHOOHPHQW TXL VY,Hvdel bp'XQHFRWEX®W UpJLRQDOH GH OTHQYL
OYDPpQDIJHPHQW HW GX ®@euidgddghetRratiche Epsité a participé. Aucun guide

QYDFFRPSDJQH OH FKRL[ j DGRSWHU HQ IRQFWLRQ GH VRQ WHU
Gaspar disponible sur Géorisques, recensant les indemnisations sous le régime CATNAT ne

permet pas de différencieresinRQGDWLRQV SDU GpERUGH P paQruissaleménR XUV G H
et coulées de boue $XFXQH EDVH GH GRQQpHV VSpFLILTXH DX UXLVVHOO
GLIILFLOH OD FRPSDUDLVRQ HQWUH OHV UpVXOWDWY LVVXV GH Of

1.3 Etat des lieux en Bourgogne -Franche- & RP W E

La région Bourgogne-Franche-Comté est fréiquemment touchée par des inondations par
ruissellement en dehors du réseau hydrographique en milieu rural. Pour exemple, de 1990 a

OD &{WH GT2U D VXEL TRWDUHXpYpQHPHQIWYH GH UXLVVHOOHF
indemnisés sous le régime CATNAT. Les événements pluvieux majeurs sont plus anciens, ils
ont eu lieu le siécle dernier (LEQUEU). Les cotes viticoles (coteaux Chalonnais, Beaune, Nuits-
Saint-*HRUJHV « réguiépewient touchées comme lors des épisodes de mai 2016.

La premiére étude relative au ruissellement en ex-Bourgogne a été réalisée en juillet 1991 par

la Direction générale des services départementaux et la Direction du développement des

communes suite aux dégats causés par des pluies violentes dans le vignoble (Direction

générale des services départementaux et la Direction du développement des communes 1991).

&H WUDYDLO VIDSSXLH VXU XQH pWXGH K\GURORJLTXH K\GUDXO
YHUVDQW GH OD 9RXJH MXJp FRPPH UHSUpVHQWDWLI SXLV H[WU
PHW HQ pYLGHQFH OYLPSRUWDQFH GH WUDYDLOOHU VXU XQH SRC
VXU GHV SUpFRQLVDWLRQV j OTLQWHQWLRQ GHYV DJULFXOWHXUYV

En 2002, le EXUHDX GfpWXGH ,36($8 VH YRLW FRQILHU XQH pWXG
KLpPUDUFKLVDWLRQ GHV ULVTXHV QDWXUHOV GITLQRQGDWLRQ GH &
&{WH Gf2U ,36($8 (OOH UpDOLVH XQH pWXGH GHV GRQQPpPH
geOoPRUSKRORJLTXH K\GURORJLTXH K\GUDXOLTXH DERXWLVVDQW
ILFKH V\QWKpWLTXH SDU FRPPXQH DLQVL TXTXQH SURSRVLWLRC
prévention des risques (PPR). A ce jour, sur les 12 communes identifiées a risque ruissellement

trés fort, seules Chenbve et Marsannay-la-Coéte ont un PPR ruissellement approuvé et ce sont

les seules qui ont entamé des démarches.

Début des années 2000, des cartes de risques sur les cétes viticoles en Bourgogne ont été

élaborées par la DIREN Bourgogne GDQV OH EXW G DO L BdA€3 \WWdthdabley@HXNODY GHV
sur les cotes YLWLFROHVY 6XU OHV VHFWHXUV FKDORQQDLV HW PkKkFRQ
des événements historiques et sur une visite terrain. Ces AZI sont rarement utilisés par la DDT

(Direction départementale des territoires) car les résultats ont peu été confrontés au terrain, ils

QIYRQW SDV pWDSUPFRIO@QWPFEWLYLWpPYV OfpFKHOOH GHV FDUWHV H
résultats ne sont pas adaptés pour répondre a ce type de demande et des flous persistent sur

leur réalisation.
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Un audit en 2010 réalisé par les ingénieurs du conseil général de I'environnement, met en avant

l'importance du risque ruissellement en Bourgogne Franche-Comté et demande d'approfondir

cette thématique, notamment sur les cétes viticoles. La DREAL s'est vue confier le pilotage de

cette étude et engage un recensement des événements historiques de ruissellement en Céte

Gf2U HW-e6DRQUWIH GH j DYDQW GILQLWLHU X QO WWWpvDLO
ruissellement qui ne sera pas abouti (DREAL BFC, 2014)

Bien que des études se soient succédé sur la problématique du ruissellement sur le secteur
YLWLFROH OfDOpD QYD SDV HQFRUH pWp FDUWRJUDSHKisp GH PDC
gestionnaires du territoire 'HSXLV OfpWXGH KLVWRULTXH GH OHV "'7 VF
production de la DREAL. Des collectivités trés vulnérables face au risque ruissellement ce sont

saisies du sujet et ont qualifié la sensibilité de leur territoire, comme OfDJJORPpUDWLRQ GX *
Chalon. Chaque événement pluvieux intense montre que tous les départements sont impactés

SDU OH ULVTXH GYLOQRQGDWLRQ SDU UXLVVHOOHPHQW HW LQWHQ
GH UHSUHQGUH OfpWXGH GDQ VG HILKP, @ftaudgdexfmar & DizationL

générale de la prévention des risques (DGPR) qui souhaite elle aussi approfondir ses
connaissances sur les méthodologies relatives a la problématique du ruissellement.

2EMHFWLI GH ObEWXGH

La DREAL souhaite cartographier le risque ruissellement sur la région Bourgogne-
Franche-Comté. Le risque résulte du croisement entre un aléa et des enjeux. La connaissance
GH OfDOpD HVW GRQI& coh@aissanpedDdd Ddgu@@HLg cartographie de l'aléa vise a
fournir un outil pour la prise de décision sans avoir recours a des mesures guantitatives sur le
terrain ou a des modélisations hydrologiques complexes. Les parametres régissant les
phénomenes de UXLVVHOOHPHQW YDULHQW GTXQ WHUULWRLUH j OfDXW
requises sont hétérogenes et de nombreuses méthodes existent dans la littérature. Face au
PDQTXH GH GLUHFWLYHV VXU O Hellekd g DRBALGFukaild. bfkobté/ LRQ GH
plusieurs méthodes sur un méme territoire pour identifier leurs points forts, leurs points faibles
et éventuellement les combiner pour représenter les phénomenes réels en appliquant une
méthodologie simple. Ces méthodes sont des méthodes qualitatives basées sur des indicateurs
etque OD PpWKRGH GRLW rWUH VLPSOH UDSLGH HW IDFLOHPHQW L
WUDYDLO GYfpWDEOLU XQH PpWKRGH XQLTXH GILGHQWLILFDWLR
versant test en confrontant plusie XUV PpWKRGHYVY GH WHOOH VRUWH TXTHOOH VI
VXU GIDXWUHVY WHUULWRLUHV HW SHUPHWWHQW GYIDERXWLU j XQ
KRPRJgQH VXU OfHQVHPEOH GYXQ WHUULWRLUH SHUPHW GH FRPS
]JRQHV IDFH j OTDOpD UXLVVHOOHPHQW 8QH IRLVY OHV VHFWHXUV ¢
pourront conduire des analyses approfondies afin de gérer au mieux le risque.

Les inondations menacent tout le territoire francais. Tandis que le risque de débordement de
FRXUV GYfHDX HVW XQ SKpQRPgQH ELHQ FRQQX OH UXLVV
GIRXWLOV GH JHVWLRQ HW GH FDUWRJUD S K L-ArancHevCaieX &
VXIILVHQW SDV SRXU UpSRQGUH DX[ EHVRLQV G AMesvavair
réalisé un travail sur les événements historiques, la DREAL souhaite proposer une méthode
VLPSOH SRXU FDUWRJUD S K LsHrun ©ds8irOvpiiBart tédt ¥vwarid QedaHdproduie
j OfpFKHOOH GH OD UpJLRQ
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2. MATERIEL ET METHODE

2.1 Description du bassin versant test

La DDT de la C{WH Gf2U HVW VR OWl HIFWpHU H DOR O\ur@BHiSmeS URMH W V
(construction, aménagement, extension) pour sa connaissance sur les risques, notamment sur
les communes de Beaune, Pommard et Nuits-Saint-Georges (Figure 1). Pour autant, en raison
dumDQTXH GIpWXGHYVY GLVSRQLEOHYV SRXU LGHQWLILHU HW TXDOLI
F{WHV YLWLFROHY HOOH SHLQH j UpSRQGUH (WDQW GRQQp TXH
ruissellement est celle du bassin versant, la DREAL retient le bassin versant de la Dheune en
WDQW TXH EDVVLQ YHUYVDQW sWwdis\covhm@xd probkMiatigues RapMalDibD W O H
et que le réle de la DREAL est, en partie, GfDSSRUWHU X @DV RX&autikQaifbK gst
TXH SHX GIpWXGHV RQW gsétteuspyibolesy pHY VXU GH

1950-1965 2000-2005 2006-2010

Figure 1 : Carte de I'évolution de l'urbanisation & Beaune

/ITKLVWRLUH GX EDVVLQ YHUVDQW GH OD 'KHXQH HVW IRUWHP

VLWXp DX F°XU @dghe,AllbéeR6RIX e paysages riches et variés dominés par les
activités agricoles et vignobles prestigieux. Il totalise une surface de 1039 km2. Le bassin
versant de la Dheune concerne 100 000 habitants répartis dans 124 communes et s'étend du
sud du dépDUWHPHQW GH OD &{WH GdpadletiDofre QR ddBsit@ Fhoyaine du
EDVVLQ HVW UHODWLY H Piél @taint 86 Habjardts HArLRAF. XLaHOpulation se
concentre essentiellement sur les cotes viticoles et la ville de Beaune (26%). La population est
citadine pour 40% de la population totale (GESTEAU, 2008). Une carte de situation générale
est disponible Figure 4 .

'RQQDQW VRQ QRP DX EDVVLQ YHUYVDQ Wde 6CkilokEtéQadanyt fgpseR X OH V X |
jeter dans la Sabdne. La surface de collecte des eaux de la riviere Dheune est de 435 km2. La

SHQWH PR\HQQH H\L¥walkéH de la DReune est plus encaissée dans sa partie amont

et le canal du Centre qui longe la Dheune & cet endroit influence son hydrologie avec ses six

ouvrages. /H OHX]LQ HVW rindgdal do©lx Bhewwe, §ui draine a lui seul 418 km? soit prés

de la moitié du bassin versant. /D FRQQDLVVDQFH GH OfYK\GURORJLH HVW UpFH
stations exploitables (Essertenne, Palleau, Villars-Fontaine).
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&ERQFHUQDQW O 1R FdeXdsSHpWd R, Qn Gexs dubéssin versant est couvert par de la

IRUrW VXU OD SDUWLH DPRQW /IDJULFXOWXUH WLHQW XQH SODF
60% du territoire). On distingue les exploitations de type polyculture élevage au Sud, les
JUDQGHV H[SORLWDWLRQV j GRPLQDQWH JUDQGHV FXOWXUHV | (
renommeée internationale SO XV | O:NfCHiebiat Mautes-Cotes de Beaune et de Nuits en Cote

G 12 Maranges en Sabne-et-Loire (Figure 2) /YDFWLYLWp LQGXVWULHOOH HVW
GpYHORSSpH /H VHFWHXU YLQLFROH YLQLILFDWLRQ HPERXWHLO
principale activité et se concentre sur les communes les plus importantes : Beaune, Nuits-Saint-

Georges et Chagny.

Figure 2 : Représentation des cul tures sur le bassin versant de la Dheune

Types de cultures sur le bassin versant de la
Dheune en 2017

mBlé
m Mais

Orge
M Autres céréales
m Colza
B Tournesol
M Autre oléagineux
H Protéagineux
M Plantes afibres
m Gel

| Fourrage

/I YDPRQW VH FDUDFWpULVH SDU GHV SD\VDJHV Réne@MHIOWipY GHVVL
sur la Figure 5, des falaises, des prairies avec quelques foréts et des YLIQHYV ¢4 PplvsD O
homogéne et présente des paysages plats ol dominent les cultures et prairies, avec des

secteurs de foréts. Seulement 10% de la surface du bassin versant se situe a plus de 500m et

elle VH VLW XHueéH LeVfesied2l territoire est caractérisé par un talus trés sinueux et des

plaines faiblement inclinées vers la Sabne.

A propos de la géologie du territoire disponible Figure 3 OH E DV ¥ridGuivVuhpsbicle
KHUF\QLH® VWO fiav VXU OH [|RV ¥tpERME Y vdnQsg troufént des terrains
VPGLPHQWDLUHYV OLDVLT>Xdast envBadmh-&i-Doitd/ laTgEdtblfie ekt (Do% variée a

dominante imperméable. La haute vallée de la Dheune, trés encaissée, emprunte un fossé
GYHIIRQGUHPHQW DIIHFWDQW OHV WHUUBRQ¥{\® Mk J3H 2KIH UXQG@IL HRC
surélevée de plateaux calcaires est découpée en vallées dans lesquelles les affluents
VIpFRXIOHWQWHVW FDUDFWpULVp SDU XQH ]JRQH GH YDVWH SODLQH
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Le bassin versant se situe a un carrefour de plusieurs influences climatiques entre les
LQIOXHQFHV RFpD @ektT EHavargéet CM2LU IURLG FRQWL@stWHO SDU O
influences méditerranéennes remontant par le sillon de la Saéne. La pluviométrie augmente de

Odtve UV uedt Au fait des reliefs. Les mois les plus arrosés sont en général mai, septembre

et novembre tandis que les moins arrosés sont plutdt février, mars, avril et juillet. Les hauteurs

GH SOXLH YDULH VHORQ VL FH VRQW OHYV R Udu3 bnguesTat ignsRe OHV D
intenses. Par rapport & la région, le bassin versant de la Dheune est trés peu arrosé comme on

peut le voir dans les cartes de pluie par saison en Annexe 1 pour le période 1981 +2017. Le

QRPEUH GH &%$71%$7 LQRQGDWLRQ Q YH Viméadhidm @i@idt>est 8 eBtieV WUQqV p
1982 et 2018 aux abords de la Sabne, mais la majorité des communes QD FRQQXH DXFXQ TX:
RX GHX[ pYpQHPHQWYV VXU FHWWH SpULRGH &HSHQGDQW OHV IRU
GT2U DX VL gFOmHmME!eldédit la rubrigue 3URPHQD GH sobeQiV joDrfidd Le Bien

Public (LEQUEU). Par exemple, le 22 juin 1993, une pluie de période de retour centennale

(47,1mm en 50 min) a été mesurée a Vosne-Romanée et le 1 juillet 1993, une période de

retour 75 ans a été mesurée a Nuits-Saint-Georges (34,9mm en 1h).

Figure 3 : Carte géologique de la Bourgogne -Franche -Comté

Figure 4 : Carte de situation du bassin versant de la Dheune
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J)LIXUH &DUWH GIfRFFXSDWLRQ GX VRO GH SHQW
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/IH EDVVLQ YHUVDQW GH OD 'KHXQH DOCkPHocuup& par FLB0 @B
habitants. Son paysage est dominé par les vignes et un tiers de sa surface est occupée par
de la forét. Les pentes sont trés fortes j O 1 2 Xfoirké$\sur les versants viticoles ; le reste est
dominé par de la plaine j OT(VBALWXp DX F°XU GH SOXVLHXUV L(
microclimats de Bourgogne des pluviométries variées mais a tendance croissante en se
UDSSURFKDQW GH Rouyr$duted apd tdis@ns\Wds cotes viticoles de Bourgogne font
SDUWLHYV GHV JRQHV OHV SOXV VHQVLEOHYVY DX UXLVVHO({
et al. 2002)

'RQQEHV X\par @ DREAHV

La topographie est un facteur qui influence la genése du ruissellement ainsi que sa
dynamique et son intensité. La pente est la variable la plus citée dans la littérature (Le
Bissonnais et al. 2002, CEPRI 2015 «). Les pentes fortes favorisent la concentration des flux et
accentuent la vitesse des écoulements en surface. Elles favorisent la production et le transfert
GX UXLVVHOOHPHQW WDQGLY TXH OfHDX VIDFFXPXOH GDQV OHYV
influence également les écoulements et joue sur la rapidité de la réponse des versants. Ces
IDFWHXUV SHXYHQW r'WUH H[WUDLWYV j SDUWLU GIEQ(mRBqOH QXP
national de l'information géographique et forestiére) met a disposition des MNT a plusieurs
échelles : 250m, 75m, 25m, 5m et 1m par endroit. Dans cette étude, le MNT 5m a été choisi
SRXU H[SORLWHU OD WRSRJUDSKLH OD SOXV ILQH SRVVLEOH GLV!
car les pentes sont fortes, faisant de la topographie un facteur déterminant dans la production
du ruissellement. Le MNT 1m aurait pu étre utilisé sur certaines parties du bassin versant mais,
OH WHPSVY GH FDOFXO DXUDLW pWp SURORQJp HW OD PpWKRGH D>
données avec des résolutions différentes. De plus, le MNT 1m donne acces a une information
WuUqV SUpFLVH MXVTXYj GpWHFWHU GHV GLIIpUHQFHV j OTLQWpULL'
de précision recherché dans cette étude.

ITRFFXSDWLRQ GX VRO SMOWGBYROILMBEEIDRXWLRQ GX UXLVVH
XUEDLQHV VRQW FRQQXHV SRXU JpQpUHU GX UXLVVHOOHPHQW SR
une zone a fort couvert végétal a tendance a diminuer le ruissellement. Pour distinguer les
zones urbaines, les SRLQWY GYfHDX OHV IRUrWYV OHV GRQQpHV GTRFFXSI
Cover (CLC) de 2012, disponibles gratuitement en ligne sur le site Géorisques ont été utilisées.

Le CLC est une base vectorielle produite par photo-LQWHUSUpWDWLRQ KXHBEsLIQH GILPD
est remis a jour tous les six ans. La mise en ligne trop récente du CLC de 2018 et son acces
XQLTXHPHQW VXU OD EDVH GH GRQQpHV H Xt8Blé&kapdeQReQtthaQd RQW S D\
DREAL et donc son utilisation. La couverture du sol varie également en fonction du type de

culture et de la saison.
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La donnée sur le type de culture par parcelles se trouve dans le Registre Parcellaire Graphique
(RPG), disponible en ligne sur Géorisques. Le RPG est construit grace au recensement que
font les agriculteurs dans le cadre de la Politique agricole commune (PAC) ; ils déclarent le type
GH FXOWXUH VXU OHXUV SDUFHOOHV GDQV OH EXW GYDYRLU D
FROOHFWpHV SDU GpSDUWHPHQW DYDQW GTrWUH KRPRBpQpPLVpPH)\

JUDQFH /HV GRQQpPHV GH QTpWDLHQW SDV HQFRUH KRPRJpQplL
FIHVW SRXUTXRL XQH KRPRJpQpPLVDWLRQ GHV LQIRUPDWLRQV D G¢
HW JHV YLWLFXOWHXUV QYRQW SDV [BRRgVF PHKY W QSR-HFUILVRILW

parcelles viticoles sont peu renseignées dans cette base de données. Il y a bien un champ
LQWLWXOp 3YLJQHV™ GDQV OH &/& PDLV HQ OH VXSHUSRVDQW |j
Gf{REVHUYHU TXTXQ FHUWDLQ ORCFPHWV H YOS SDHW-IHVOCGHHW Y& WAL FF D U
distingue que les surfaces supérieures a 25ha.

Pour pallier au manque GYLQIRUPDWLRQV VXU OHVY SDUFHOOHV YLWLFRO}
GpOLPLWDWLRQV GH S(Ddiitat-hationdl\de Gargitefet s 2 qualité) a été utilisée.

Elle recense les parcelles a Appell DWLRQV G TR UL JRdQHa EdRsJitwet) € pikperts se
UHQGHQW VXU OH WHUUDLQ GHSXLV SRXU GpWHUPLQHU OfI
agriculteurs sur les parcelles. Depuis 2008, les informations sont vectorisées, complétées et

PLVHV j MRXU VHORQ OH SDVVDJH GHV H[SHUWV GH 0¢Y,1%$2 j WUDY
données répertoriant les parcelles de vignes aussi précisément. Cependant, bien que les

parcelles puissent effectivement étre cultivées par de la vigne, elles peuvent également étre

QXHVY RX DYRLU XQ DXWUH W\SH GH FXOWXUH &HWWH LQIRUPDWL
GRQQpHV GH 0Of1,1%$2 /H ULVTXH HVW GRQF TXYfHQ SUHQDQW FHWW
des parcelles considérant que leur exploitation est viticole, ] WRUW /9,1$2 DVVXUH TXYHC
VXU FH WHUULWRLUH SHX GH SDUFHOOHV VRQW GDQV OH FDV G
culture est autre que de la vigne. On se contenteradefaiUH FRQILDQFH j OfT,1%$2 VXU FH !
ajoute que dans cette base, les parcelles sur lesquelles sont cultivées des vignes mais qui
QIDSSDUWLHQQHQW j DXFXQH DSSHOODWLRQ QH VRQW SDV GLVSR
TXIXQH VHXOH EREPKHHGEQIRUPDWLRQAPREEDOSKWTRIYP GX VRO OD
données INAO représente les vignes, le RPG permet de faire la distinction des types de culture

HW HQ OYDEVHQFH GH GRQQpHV OH &/& D SHUPLV GH FRPSOp)
ensembles. EQ WHQDQW FRPSWH GHV OLPLWHV GH OD EDVH GH Of,1%
superposer le RPG au CLC pour ne pas introduire des parcelles destinées a une appellation

non cultivées par des vignes.

Le type de sol est également un élément important de la genése du ruissellement. Les
VROV ULFKHV HQ OLPRQV VRQW VXMHWYVY j OD IRUPDWLRQ GTXQH
FRXFKH LPSHUPpDEOH UpGXLVDQW OYLQILOWUDWLRQ HW IDYRULV
les sols peu perméables, riches en argile, RQW GH IDLEOHY FDSDFLWpV GfLQILOWU
sol qualifie sa sensibilité a libérer de la charge solide, associé a la composante coulée de boue.

/D EDVH QDWLRQDOH SpGRORJLTXH H[LVWDQW H gédolayi®akrait qPH
PWp OJLQIRUPDWLRQ GH ORLQ OD PRLQV SUpFLVH 'HV UpJLRQV
UpJLRQDX[ SPGRORJLTXHV 553 DX gPH FRPPH FYHVW OH FDV
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&HV GRQQPHV QYH[LVWHQW S{Tdmtél @EMR Wit sdi€) dé Wapxatkmide la
PPWKRGH j OfpFKHOOH GH OD JUDQGH UpJLRQ OD EDVH QDWLRQD
a été fait de profiter des données disponibles au 250 000eme sur la Bourgogne. A terme, toutes

les régions auront un RRP qui sera homogé QpLVp j OTpFKHOOH QDWLRQDOH 8QH p!
DXubLwW SX SHUPHWWUH GH FRPSDUHU OHV UpVXOWDWY LVVXV GH
pour tester la sensibilité de ce parameétre.

On peut également mentionner que des études au 50 000éme sont IDLWHYV SD(Wstiuf,15%
national pour la recherche agronomique). Il y en a environ 2 a 3 par an qui sont réalisées.

Toutes les études disponibles sont sur le site Refersols.fr. Une étude existe sur le secteur de

Beaune. Elle englobe la partie Nord du bassin versant test, mais surtout, Beaune, le secteur

DYHF OH SO X\LessdbHn@dd KoK disponibles aprés avoir passé une convention avec

07,15% 8QH IRUPDWLRQ HV\ebIS pout pridiDigeO e fddn¥at @veép [@quel sont

livrées les données. & HWWH IRUPDWLRQ HVW GLVSHQVpH SOXVLHXUV IRL'
Cependant, bien que cette formation ait été suivie ORUV GH FH WUDYDe&tQuelel ILQ GTp
format des données ait été maitrisé OH FRQVWDW D pWp IDLW TX#HscorfesWLOLVDW
GH GRQQpHVY UHQG OD PpWKRGH SOXV FRPSOH[H TXDQG OTYREMHE
simple.

Finalement, les données de texture ont été extraites gratuitement du RRP aprés avoir passé

XQH FRQYHQWLRQ DYHF OD &KDPEUHRGYHYSRRXOWXUW DM W HDW XIUG
et de sable. lls sont disponibles par Unités typologiques de sols (UTS). Comme elles sont tres

nombreuses et représentent de petites surfaces, elles sont regroupées en Unités
cartographiques de sol (UCS) par des experts dont les géométries sont disponibles sous SIG. Il

est possible de connaitre le pourcentage de chaque UTS par UCS. Les géométries des UTS
QYH[LVWDQW SDV LO VYDJLW GH UHOLHU FKDTXH 8&6 DX[ GRQQpH)
faire une pondération de la texture en fonction du pourcentage de représentativité de chaque

876 SDU 8&6 ,0 HVW pJDOHPHQW SRVVLEOH GH QH UHWHQLU TXH C
/IH FKRL[ D pWp IDLW GH UHWHQLU ,G&§8 dénsQd3 c80oX \es WHS I VH QWD W
moins représentatives sont présentes sur les lieux les plus favorables au ruissellement. Par

H[HPSOH VL GDQV XQH 8&6 VH WURXYHQW GHX[ 876 OfXQH
JpQpUDOHPHQW SUpVHQWH VXU OHV SODWHDX[nRiXp@deMeBUIKDPSV F X
GHV SDUFHOOHYV GH YLJQHV 01876 j D pWp UHWHQXH &H FKRL]
&KDPEUH G $JULFXOWXUH GDQV OH EXW GH QH SDV PLQLPLVHU Of
pWp RSpUp HQ FDV GYpJDOLWH7GHs WH BEFVIRAWXWRLY IQNPIGHFWHUD I
13 UTS représentants environ 11% du bassin versant.

2Q REWLHQW ILQDOHPHQW XQH FDUWH DYHF OHV WDX[ GTDUJLO
OHVTXHOOHY OD EDWWDQFH OfpUR Gétte bgptoethes EvappliguadtrttiesP pDEL O L\
diagrammes ternaires de texture (Figure 6 et 7). Ainsi, pour chaque UCS, la position dans le
GLDJUDPPH D pWp GpWHUPLQpH HW OTLQGLFH DCgsWipg@pmeXLW SRXU
sont souvent utilisés dans la littérature, pourtant les sources desquelles ils sont tirés précises un
GRPDLQH GIDSSOLFDWLRQ DVVH] UHVWUHLQW $YHF SOXV GH WHP
étre conduite sur ces diagrammes et leur utilisation. Lorsque la texture se situait sur une limite

entre deux classes, il a été systématiguement fait le choix de conserver la classe la plus

défavorable. A noter que sur 8,5% du bassin versant, sur la partie Nord-Ouest, les données de

texture ne sont pas disponibles.
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Figure 6 : Diagrammes ternaires de b attance et d'érodibilité en fonction des textures

(Source : ENSAT)

Figure 7 : Diagramme ternaire de perméabilité en fonction de la texture

(Source : CEC 1985)
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/IHV SUpFLSLWDWLRQV TX{HOOHYV V RIuiesQwEndeRoudeldRiteBH G DY H!
GHV QHLJHV VRQW HQ SDUWLH j OfYRULJLQH GHV LQRQGDWLRQV
FDSDFLWp GTLQILOWUDWLRQ GX VRO XQ pFRXOHPHQW VH IRUPH
faible. Les données climatiques ont été obtenues aSUqV OH SDVVDJH GYXQH FRQYHC
OpWpR )UDQFH HW OTDFKDW GHV GRQQpHV ,0 H[LVWH OD EDVH C
partir de données sur 95 stations pluviométriques puis extrapolées ensuite sur des mailles de
5km en prenant en compte la topogr DSKLH HW OMDPpQDJHPHQW GX WelUULWRLU|
GH VWDWLRQV | OfpFKHO Or¢ parfnétQag deVivoniter sl hEtem@éités du
territoire concernant O D Op D F O L P Datase SAFRAN] tuvarétéOetenue. Elle utilise des
modeéles atmosphériques sur une maille de 8km pour la prévision des avalanches. Cette
GRQQpH SUHQG OD IRUPH GH FRXFKHV 6,* cBrieXant gaHpikel lePRLV GH
cumul de pluie sur 30 années consécutives de 1981 a 2017. Un autre raster contient par pixel le
nombre de fois ou le cumul de 15mm/j a été dépassé sur 30 ans. Ce seuil a été proposé dans la
méthode MESALES GpSOR\pH j OfpFKHOOH QDWLRQDOH SHUPHWWDQW 3
précision satisfaisante et une discrimination suffisante pour faire ressortir les fortes intensités
GHV SOXLHV GH OD ]RQH (RB&ionnHidvdl &8l.Qpaa)QAYEt plus de temps, des
statistiques de pluies auraient pu étre faites pour déterminer le seuil pour lequel une
précipitation est considérée comme intense sur le bassin versant test ou au moins la région.

La DREAL Bourgogne-Franche-Comté souhaite établir une méthode simple et rapide
GILGHQWLILFDWLRQ GH OYDOpD UXLVVHOOHPHQW Glel evRUWH T
FRPSUpKHQVLEOH SRXU OHV GLIIpUHQWY JHVWLRQQDLUHV GH E
VIDIIUDQFKLU GH PRGpOLVDWLRQ K\GURORJLTXH FRPSOH[H HW C
GLVSRQLEOHV VXU OTHQVHPEOH GX WHUUlh WeRWéJd possiKly dé ,* 2Q HV
WUDYDLOOHU GHV GRQQpHYV JUDWXLWHYV IDFLOHPHQW DFFHVVLE
région. Le traitement SIG se fera uniquement sur un logiciel de traitement SIG, gratuit,
disponible sur les ordinateurs de la DREAL, a savoir QGIS, version 2.16. Les versions 2.10 et
3.4 ont été installées par la suite pour combler les problemes relevés sur la version 2.16.

Les données suivantes ont été utilisées :

- la topographie issue du MNT 5m ;

- OTRFFXSD WitskegdeGaxcovhpilationde O7,1%$2 GX 53* ;GX &/&

- la pédologie issue du RRP de Bourgogne ;

- les données climatiques issues de SAFRAN.
La version QGIS 2.16 a été utilisée et complétée par les versions 2.10 et 3.4 en cas de
difficultés pour croiser toutes ces couches SIG.
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23 OEWRKGHV GbLQGLFDWHXUV XWLOLVEHV

23 /D PEWIKIRSAHES

Des estimations de l'aléa érosion ont été réalisées a I'échelle nationale grace a un
modéle cartographique nommé MESALES SRXU ORGqOH GYfpYDOXDWLRQ VSDWLDO
des sols (Le Bissonnais et al. 2002). Il integre des parameétres de I'érosion selon un arbre de
décision qui hiérarchise et pondére les classes de ces parametres. La méthode MESALES vise
j TXDOLILHU VSDWLD @ Hiffusl QesVvets§ritsCplivép paR Saison. La sensibilité du
terrain est qualifiée en prenant en compte les propriétés du sol (battance et érodibilité), la
WRSRJUDSKLH SHQWH HW OTRFFXSDWLRQ GX VRO &KDTXH SDUDFP
GITH[SHUWYV 'DQV XQ GHX[LqPH cwifroRtS ¢etteOdensiifitéV & RiG tdcteur
FOLPDWLTXH TXL SUHQG HQ FRPSWH OD KDXWHXU PR\HQQH GHYV
FODVVHVY TXDOLWDWLYHV GH OYDOpD GH ] JUKFH DX FURLVHPHC(
6,* /TDOpD QYHVWSDWHXDG®QHY XUEDLQHY HVSDFHV GpJUDGpPV H

Des premiers essais de réadaptation ont été proposés (Cerdan et al 2006a) sur des études
GpSDUWHPHQWDOHY /Y{DSSOLFDWLRQ GH OD PpWKRGH D PRQWUp
SRXUTXRL QI8 JOIRHDBRrefdgmelhHsouhaité réemployer cette méthode en 2014 pour
UpSRQGUH j XQH SUREOpPPDWLTXH GH, daRsQR prujebriorhn® MafsdaR X UV G TH
JUDQFHVFD HW DO 'X IDLW GH OfpWHQGXH GX WHUULWRL
/T$BQFH GH OYHDX ® jpMKpRDWHWQpPp YDULDEOHV SRXU TXDOLILHU Of
facteurs retenus dans le modele MESALES /D PpWKRGH WHOOH TXTHOOH HVW H[SF
Verseau a été remployée sur le bassin versant de la Dheune, présenté en Annexe 2.

SOXVLHXUV UDLVRQV H[SOLTXHc2t¢ n@tHodE KRIRX @ BIPERTUCH H
Bourgogne-Franche- & R P W p OfpURVLRQ HVW SULQFLSDOHPHQW FDXVp
OfLGHQWLILFDWLRQ GH JRQHYV VHredporiEl@ Hux ZoresgelpRriictddés HY UD LW
UXLVVHOOHPHQW /D PpWKRGH HVW VLPSOH UDSLGH HW UREXVWFE
bassins versants de problématiques et de tailles variées. De plus, sur le territoire, les
problématiques sont fréquemment liées a des problématiques de coulées de boue donc il est
S HUW LiQdrtfiaNleS Apbnes propices au départ de matiére solide. Cependant, cette carte ne
SHUPHW SDV GILGHQWLILHU OHV JRQHV GH SURGXFWLRQ GH UXLYV
La Bourgogne-Franche-&RPWp QID\DQW DXFXQH FDUWH SRXU PHWWUH HQ
carte est bien complémentaire des autres et apporte une nouvelle information. La méthode
ayant été jugée comme robuste, la comparaison des autres résultats cartographies a celle-ci est
intéressante. Enfin, le modéle est simple et reproductible a plus grande échelle. Le Syndicat
PLIWH GX EDVVLQ YHUVDQW GH OY$UPDQORQ D UpFH FOPHQRVURDO L\
lls ont appliqué cette méthode et ont mis en place un fichier opérationnel permettant de la
reproduire. lls sont un interlocuteur principal dans cette miseen ° XY UH
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/ID GRQQpH GIRFFXSDWLRQ GX VRO RX SOXW{W GX WDX[ GH FI
la combinaison du RPG etdu CLC. /H EXW HVW GH FODVVHU OH W\Sdéha®@TRFFXSD
en compte les cultures selon la saison, le changement de cultures sur plusieurs années
FRQVpFXWLYHYVY HW GIDYRLU XQH UpVROXWLRQ j OfpFKHOOH GH
couverture du sol permet de rendre compte de OTpWDW GH SURWaWeRQUIGK VRO YL\
évolue donc en fonction de la croissance végétative : 1 quand la culture est semée, 3 quand
HOOH HVW UpFROWpH HW TXDQG HOOH FRXYUH WBRWEEO#HPHQW HW
IRXUUDJH 3DU H[HPSOH SRXU OH EOp WHQGUH @pHKis ¥edbltte VHPp HQ
en juillet-aolt OYLQGLFH VHUD DWWULEXp SRXU OfDXWRPQH HW OfKL
chaque culture et chaque saison, le sol est défini comme nu, partiellement couvert, couvert, ou
couvert en permanence. Cette évaluation a été faite sur les RPG de 2015, 2016, 2017. Ensuite
sur les trois années, on observe si le sol était nu une année sur trois, deux ans sur trois ou tous
les ans. En complétant avec le CLC, on attribue des valeurs selon si le territoire est un espace
naturel dégradé (6), de la prairie (7), de la forét (8), une zone urbaine (11) ou une étendue
GIfHDX 6 XU OH VHFWHXU GTpWXGH LO QY\ D SDVreGREMSDFHV QDWX

3RXU OD WRSRJUDSKLH RQ UpDOLVH OfH[WUDFWLRQ GHV SHQWHYV
GH Of,*1 GLVSRQLEOH VXU OH VHUYHXU GH OD '5(%$/ &HV GRQQpHV
les pentes, 3 pour les aires drainées. En croisant les deux, on établit 8 classes finales :

Tableau 1 : Combinaisons des classes de pentes et des aires drainées

/IHV GRQQpHYV SpGRORJLTXHV H[WUDLWHY SDU 8&6 GX 553 GH %RX!
indice de battance et un indice GIpURGLELOLWp HQ [iageavhmes\VdeJtelkkureH D X |
ternaire (Figure 6).

&RQFHUQDQW OfDOpD FOLP DiwdeTpiulé VR \X W DOIIRVUIHP D 05 TXQ@ FXPXO VI
HW OYDJUHVVLYLWp GHV SOXLHV HQ REVHUYDQWie@ldée@REEUH GH
15mm/j VXU DQV 2Q TXDOLILH OTDOpD FOLPDWLTXH HQ XWLOLVDQW
et 75éme percentiles des cumuls et nombre de jours comme dans le tableau suivant :
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Tableau 2 : Tableau des percentiles par saison et par cumul

supérieur a 15mm /]

: : . o Nombre de
Percentile | Hiver (mm) | Printemps (mm) | Eté (mm) | Automne (mm) jour >15mm
0 1179 1310 1378 1490
0,05 1181 1312 1413 1507 207
0,25 1221 1343 1429 1552 215
0,5 1390 1448 1445 1601 241
0,75 1462 1512 1497 1659 254
1 2512 2043 1634 2166 331
7TDEOHDX 7TDEOHDX GHV YDOHXUV GX IDFWHXU FOLPDWLTXH

/IYDUEUH GH GpFLVLRQ GH OD PmpMKRGH HMWVW FWMIOpW LNpW UD LW
Verseau. Grace a la somme de ces quatre couches SIG, on obtient un raster avec des classes
de 0 & 7 et les autres valeurs des occupations du sol pour lesquels la méthode ne permet pas
JRQHV XUEDLQHVWYyWheScarie @ar s&igpi DX GDQV
présentée en Annexe 3 et une carte annuelle qui conserve la classe la plus défavorable au
ruissellement lors de la superposition des quatre saisons. Les classesOet1,2et3,4 et5, 6 et

RQW pWp FRPELQpHYV GHX[ SDU GHX[ DILQ GTREWHQLU XQH FDUWEF

GILGHQWLILHU OMDOpD

résultats a la carte CRUS (cf 2.3.4). La carte est présentée en Annexe 4.
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23 /D PEWKRGH

La méthode IRIP GRQW OYDFURQ\PH VLJQLILH ,QGLFDWHXU GX UXLV\
SDU OF¥, f9estitus national de recherche en sciences et technologies pour I'environnement et
l'agriculture) '"HKRWLQ HW %UHLO (OOH UHSRVH VXU OfMLGpH TXH O
sols et le relief sont les facteurs principaux qui déterminent ID VHQVLELOLWpP GTXQ WHL
ruissellement. Elle V 1D S S X lesihypathéses de travail suivantes :
1 - Plus il y a de facteurs prédominants, plus il y a de prédisposition.
2-,0 QY\ D sbV GH KLpUDUFKLH HQWUH OHV IDFWHXUV GRQF SDV Gt
3- Pour chaque facteur, on attribue une classeOoulet RQ REWLHQW YDOHXUV GYDOpD
'H PDQLqUH DVVH] VLPSOH HOOH SURSRVH GY{DWWULEXHU j FKDFX
ou de 1 selon un seuil. Cette méthode permet de réaliser une carte de production, de transfert
HW GYDFFXPXO D WhéhQ AGdtelhXd I¥ §é&finition du ruissellement dans la méthode
,5,3 QTHVW SDV OD PrPH TXH Il idhode QRYSVqedritepdita@ds.uur IRIP,
une zone de vignes a forte pente est une zone de transfert, pas une zone de production. La
guestion de la définition du ruissellement est donc essentielle.

&HWWH PpWKRGH D DWWLUp OYDWWHQWLRQ GH OD '5($/ SDUI
JRQHV GH SURGXFWLRQ GHV ]JRQHV GH WUDQVIHUW HaentGIDFFXP.
complémentaire dans ces trois zones, selon si on modifie les pratiques agricoles pour réduire le
risque a la source, RX VL RQ VH IRFDOLVH VXU OD YXOQpUDELOLWpP GH
souhaite effectivement faire apparaitre distinctement ces zones sur les cartographies. La
PPWKRGH SURSRVpH SDU Of,567(% HVW UR E X-¥dtrébisths\avee ged/ p WHV Wy
PYPQHPHQWY FOLPDWLTXHYVY YDULDEOHV /1,567($ D SRXU EXW GH
VXU GIDXWUHV EDVVLQV Y H uvdgQrittiie abitdddpne/ cdpRo@ \devVddnstruire
OHV FDUWHYV j SDUWL E B\HV OY HPHSUWWHDL QW-medeXEalise $a Ear® IRIP et
VIHVW UHQGX GLVSRQLEOH SRXU IDFLOLWHU OD FRPSUpKHQVLRQ

Pour la carte de production, les paramétres qui ont été pris en compte lors de
OfpODERUDWLRQ GH OD FDUWH SDU OfY,567(%$ DLQVL T-4$ptesOHV VHXL
On obtient une carte issue du traitement MNT contenant des 1 lorsque le facteur pente et
O T L Q G agrdphiyu® sont défavorables séparément ou simultanément. On obtient également
XQH FDUWH GTRFFXSDWLRQ GX VRO XQH FDUWH GH SHUPpDELOLW
EDWWDQFH VRLW FDUWHYV ILQDOHPHQW $ OfLViéxttbnexaiteOD VRPPFE
GIDSWLWXGH j OD SUBMeKthVed dQindides deX0La/sV eSO dasses 0 et 1 puis 4
et 5ontété combinée HY GH VRUWH G DY R L dompa@riayey Id vartd RIS, Bl st
disponible en Annexe 5.



Tableau 4 : Parameétr es de la méthode IRIP

facteur parameétre base de données seuil

pente>X = 1, pente < X=0

pente avec choix du seuil par étude du
MNT 30m américain (une | mode de distribution
topographie décimale de plus que le
indice MNT francais) indice>X =1, indice< X=0

avec choix du seuil par étude du

topographique mode de distribution

zone urbaine =1
zone forestiere =0
DXWUHYV SDU GLUH

occupation | couverture du | Carte  OSO images
du sol sol satellitaires THEIA

OpWpR)UDQFH /D quantité de pluie pendant 1h de
perméabilité radar France, pas de |pdr 30ans/quantité infiltrable sur
temps 5min, maille 1km les 30cm >1 =1 sinon 0

pédologie spaisseUr classes1,2=1et3,45=0
P ESDAC Top Soil peut étre modulé par test

(classe de 1 a 5)

classes1,2=0et345=1

battance peut étre modulé par test

A partir de cette carte est générée une autre carte qui va étre utilisée dans les cartes de
WUDQVIHUW HW GYDFFXPXODWLRQ DYHF GHV SL[HOV GH YDOHXU
ruisselante, 0 sinon.

2Q UpbOLVH HQVXLWH XQH FDUWH GYDSWLWXGH DX WUDQVIHUW |
partir de cet indice de production, en réutilisant la carte de pente générée précédemment et en

ajoutant un facteur de rupture de pente et Gaffes drainées a partir du MNT. Pour les ruptures de

pente, on extrait les zones concaves et convexes avec la fonction r.param.scale de Grass dans

4* 6 HQ FRQVLGpUDQW OHV J]RQHV G100 &V+O0B00E ¢dnirie PIStel L&sH HQWUH
zones convexes prennent O f L QL@0Lskhbh. Les aires drainées sont extraites de r.watershed et

on conserve la valeur 1 pour les aires drainées supérieurs a 5ha, 0 sinon. On utilise également

XQH FDUWH GYpURGLELOLWpP GLVSRQLEOH VXU OD EDVH GH GRQQ
entiére. Les classes 3, 4, 5 générent la valeur 1, 0 sinon. Les résultats sont en Annexe 6 .

(QILQ RQ pODERUH XQH FDUWH GYIDSWLWXGH j OTDFFXPXODWLRQ
OYLQGLFH GH FRQFDYLWp LVVX GHV UXSW XlthlHdesEH lsSddre\MeH G H OD
pente mais avec un facteur 1 pour OHY IDLEOHV SHQWHV HW OD FDUWH GfLQ
somme donne accés a une carte de 6 classes disponible en Annexe 7 .

(Q FURLVDQW OHV FDUWHY GH WUDQVIHUNe dd3/8inGtid3.ABueB X©O DW LR Q
KDELWDWLRQV VH WURXYDQW GDQV OHV D[HV GTpFRXOHPHQW H\
croisement des trois cartes, RQ REWLHQW ILQDOHPHQW XQH FDUWH GTIDOpD G
OfpFKHOOH ORFDOH



23 /D PEWKRWSH

La méthode CRUS (Cartographie de ruissellement de surface) a été proposée par le
CEREMA (Centre d'études et d'expertise sur les risques, l'environnement, la mobilité et
'aménagement) comme une amélioration de la méthode IRIP (Lejeun H ORUV GTXQH pWX
ruissellement sur le bassin versant de la Zorn en Alsace. Elle permet de construire une carte de
production et une carte GH WUDQVIHUW HW GYDFFXPXODWLRQ /D FDUWH
OYXWLOLVDWLRQ RRIR, tdudefoisOelle btitigseRiRe pondération des facteurs de telle
sorte que la somme des paramétres défavorables au ruissellement face 100. Les axes de
WUDQVIHUW HW OHV JRQHV GYDFFXPXODWLRQ VRQW GpWHUPLQpPHYV
GIH[WUDFWLHRWY GH¥VRRQHPHQW GH FRQFH@WuUiRMdisRQ rémpit pFRXOH |
le fond dethbDOZHJY DYHF GHVY WUDQFKHV GH ODPH GYHDX GH FP MX'
P &HWWH PpWKRGH D pWp GpSOR\pH SDU OH &(5(0%dre@§rFKHOOH
Directive inondation et met en évidence les Territoires a risque important GfLQRQGDWLRQ

&HWWH PpWKRGH D pWp SHQVpH SRXU r'WUH DSSOLFDEOH VXL
De ce fait, elle recourt a des données disponibles sur la France entiére. De plus, la méthode
CRUS HVW XQH PpWKRGH VgFKH FYHVW j GLUH TXTHOOH GpWHUPLQ
HQ FRPSWH XQ pYpQHPHQW SOXYLRPpWULTXH GH UplpUHQFH &TH
ou la méthode ne donne donc pasde hDXWHXU GYHDX GH GpELW RX HQFRUH GH
OfpFKHOOH GYXQ EDVVLQ YHUVDQW °DXY.Ud8# idédommakdatigneverGH PHWW
terme de dimensionnement G{DPpQDJHPHQW GX WHUULWRLUH ODLYV RQ UDS¢
OTREMHFWLI Ul BREAU.FSKIp caridgraphie peut paraitre grossiere par endroit, elle
permet toutefois de faire quelques propositions en WHUPHYV G D P pdp Delritofdd (o Uy
OLPLWHU OH ULVTXH RX HQFRUH UpGXLUH OTDOpD E&g0eleSHUPHW \
il serait préférable de construire des études plus détaillées concernant le ruissellement. La
SRQGpUDWLRQ SHUPHW GIDMXVWHU OD SUpGRPLQDQFH GH FHUW
selon le secteur. Pour toutes ces raisons, la DREAL choisit de la tester.

/IH &(5(0$ D OD FHUWLWXGH TXH FHWWH PpWKRGH SHXW SHUPHW)
ruissellement de maniére tres simple. Il souhaite améliorer sa méthode sur le bassin versant

test. Un premier jeu de pondération a été élaboré surlaZzoUQ LO V{DJLW GDQV OD SUpVH
WHVWHU FH MHX GH SDUDPgWUHV VXU OH EDVVLQ YHUVDQW GH ¢
FRQWH[WH ORFDO HW SHUPHW GLGHQWLILHU OfDOpD UXLVVHOOH
WHO TXTLO HautsMuine boQwelledpdndération sera proposée suite a une sortie terrain qui

permet de mieux appréhender les problématiques du territoire. /{DSSOLFDWLRQ SXLV OfDP
GH FHWWH FDUWRJUDSKLH VIHVW IDLW HQ pH&¥tU Rabdratoire R&© ODERUD
Nancy.



2333 3UHPLEUH YHUVCRU3I GH FDUWH

On SURSRVH GDQV XQ SUHPLHU WHPSV GYIDSSOLTXHU OD PpWK
sur la Zorn, en utilisant les mémes seuils et les mémes facteurs de pondération, dans le but de
YRLU VL FH MHX GH SDUDPgWUHV SRXUUDLW VH JpQpUDOLVHU SRX
cette application, il était déja possible de penser que ce jeu de paramétre ne permettrait pas
GILAHRW IO D O p Bntlsix Levbassid @eksnt de la Dheune. En effet, le bassin versant
test a été en partie FKRLVL SDUFH TXH ODFWLYLWp YLWLFROH \ HVW WU
GH OD =RUQ HVW PDMRULWDLUHPHQW RFFXSp SDU O fderideLYLWp D
WRWDOH GX EDVVLQ ,0 QM\ D SDV GH YLJQH.&s pertes o faitBsVVLQ YHL
sur le territoire de la Dheune tandis que les pentes sont plutét faibles sur celui de la Zorn. De ce
fait, le seuil de pente et le facteur de pondération de la Zorn ne permettront sans doute pas
GILGHQWLILHU OD VHQVLELOLWpPp GHV GLIIpUHQWY VHFWHXUV j O
terrain permet G{DIILUPHU FHWWH f8uhil Bds gléidentsSopidt pkbdser un second
jeu de parametres. Les résultats de la premiére version de carte sont présentés en Annexe 8.

Tableau 5 : Paramétres de la méthode CRUS

facteur topographie pédologie occupation du sol
parametre pente battance culture
base de données MNT 5m RRP Bourgogne et diagramme RPG 2017
ternaire de battance et de CLC 2012
perméabilité
facteur de 5 60 35
pondération
seull >2% =1 classes 3,45=1 mais, vigne =1
<2% =0 classes 1,2=0 prairie, verger = -1
autre =0

2.3.3.3 9LVLWH WHUUDLQ HW GHX[@REBH YHUVLRQ GH FDUWH

Sur leteUUDLQ LO HVW pYLGHQW GH FRQVWDWHU Od SUpGRF
OfLQFLGHQFH GHV SHQWHY SDU UD S S RRhdto DX ek Dgraslfayoriseh VD QW Gt
la production de ruissellement car le couvert végétal est réduit. De plus, les rangs entre les
YLIQHY VRQW UDUHPHQW HQKHUEpVY /H VRO HVW GRQF GLUHFWHP
VRO HVW XQ IDFWHXU SUpGRPLQDQW HW OHV YLJQHV DX PrPH WL
sur le bassin versant de la Zorn, constituent un type de culture particulierement sensible. Il est
possible de les regrouper sous le nom de « cultures ouvertes » qui signifie que les rangs entre
les cultures sont exposés a la pluie du fait du faible taux de couverture végétal des vignes.



Les pentes des versants sont fortes. Les experts du CEREMA peuvent comparer avec les
sorties terrain faites sur le bassin versant de la Zorn et de la Dheune. La pente est un des
IDFWHXUV TXL LQIOXHQFHQW OD SURGXFWLRQ GIpFRXOHPHQWYV H
HVW WHOOHPHQW IRUWH TXYfHQ FDV GH IRUWHY SOXLHV OfYHDX G
YHUV OTH[XWRLUH SHX LPSRUWH OfRFFXSDWLRQ RX OHV FDUDFW;y

/IRUV GH FHWWH VRUWLH LO HVW pJDOHPHQWdeL @k WBQW GITRE
JOREDOH FDU LO HVW SOXV GLIILFLOH GH VH OD UHSUpVHQWHU \
pentes qui sont élevées, il est possible de localiser les villages dans cette topographie (Photo

3). Les villages sont la plupart du temps situés dans le thalweg, drainant de large bassins

versants /{DLUH GUDLQpH VHPEOH rWUH XQ SDUDPgWUH WUgqgV LP.
inondations dans les villages. Ces inondations ne sont pas forcément dues a la production de

ruissellement sur des zones SDUWLFXOLqUHPHQW VHQVLEOHV PDLV j OfLP:
GUDLQpH HQ GLUHFWLRQ GHV YLOODJHV /IDLUH GUDLQpH HVW G
transfert du ruissellement.

En observant le sol, il est possible de distinguer selon les villages la prédominance du calcaire.

Sur certaines parcelles, les cailloux calcaires recouvrent le sol entre les rangs de vignes tandis

TXH VXU GIDXWUHV LO QM\ D TXH GH OD WHUUH &HUWDLQHV SI
calcaire. La prédominance de calcare naWXUHO HVW FDUDFWpPULVWLTXH GTXQ VRC
XQ PLOLHX FDOFDLUH GDQV OHTXHO OYHDX FKHPLQH GH PDQLQqUFE
bénéficier d'apports dus a des résurgences. Cette caractéristique étant difficile a prendre en

compte dans la méthode, elle ne sera pas conservée comme facteur prédominant. Toutefois,

HOOH SHXW H[SOLTXHU TXY] FHUWDLQV HQGURLWY HQ IRQG GH
SHUPDQHQW DORUV TXH OfLPSRUWDQWH VXUIDFH GUDG@pBXHPEO
VIDFFXPXOH GDQV FH SRLQW EDV 3KRWR HW HOOH SHXW
supplémentaires a celle drainée en provenance des plateaux et des versants.

Photo 1 : Commune de Nuits-Saint-Georges
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Photo 3 : Commune de Bouzeron vue

de Chagny

Photo 4 : Commune de Puligny-Montrachet

Source : Cécile CHOLEY

Sur tous les échantillons manipulés, le sol était peu soyeux. La présence de limon conditionne
la battance. Si ce secteur est connu pour étre préeds SRVp DX UXLVVHOOHPHQW HW TXI
SDV SDUWLFXOLqQUHPHQW EDWWDQW DORUV FIfHVW TXH OD EDWW|
la genése du ruissellement. Toutefois, la quantité de sable, indicateur de perméabilité, semble
varier selon les secte XUV 30XV OH VRO HVW SHUPpDEOH SOXV OHV HD
sensibilité au ruissellement est importante. De plus, a Puligny-Montrachet un viticulteur indique
gue le sol est peu perméable a cet endroit, que ITHDX GHV YHUVDQ\Wavis ¥eft® FFXP XOF
cuvette perméable et rejoint le village, drainée par une faible pente (Photo 4). La perméabilité
semble étre un facteur de prédisposition a la production de ruissellement sur le bassin versant
PWXGLp &HSHQGDQW RQ SHXW FRQV LSE prédispbsd xuHui€sBIBiventX X Q VHF
GYDSUqV OHVY SDUDPgQWUHV VPpOHFWLRQQpPV OD ED pavn@eEH D XJP H(
MXJpV FRPPH OHV SOXV LPSRUWDQWYV GYfDSUqV OD VRUWLH WHUUD
été retenus pour la premiére application. Aprés la sortie, un second jeu de parametres est donc
proposé, plus approprié au bassin versanttest DLQVL TXH OfDUEUH GH GpFLVLRQ DV\



Tableau 6 : Parameétres de la seconde version de carte

CRUS

facteur

topographie

pédologie

occupation du sol

parameétre

pente

battance

perméabilité

culture

base de
données

MNT 5m

RRP Bourgogne et diagramme
ternaire de battance et de

perméabilité

RPG 2017
CLC 2012

pondération

35

10

30

25

seull

>5% =1
<5% =0

classes3,45=1
classes 1,2=0

mais, vigne =1
prairie, verger = -1
autre =0

Perméabilité

Battance

Occupation du sol

Figure 8

Pente

Indices
100
65
70
35
85
55
60
25
75
40
45
10
65
30
35
0
50
15
20
-15
5
40
10
-25

$UEUH GH GpFLVLRQ GH OD SURSRVLWLRQ XQH GIDPpOLRU




2.3.3.3.3 Version finale de carte CRUS

/ 91 D U E WdcigioH met en évidence des doublons en couleurs dans la Figure 8, pour
OHVTXHOV XQ PrPH FRGH FRXOHXU QH SRXUUDLW SDV rWUH XWLOI
OH PrPH QLYHDM ®PPNWKpGH UHSRVH VXU OfXWLOLVDWheRtQ GH VH.
GpWHUPLQHU SRXU UHSUpVHQWHU OD UpDOLWpPp GHV IDLWV [/TXWI
GpWHUPLQDQW 2U GDQV OD UpDOLWp OH ULVTXH FURVW DYHF
restreint a une valeur seuil. Etablir des classes par parDPqWUHY SHUPHWWUDLW GH VT
VHXLOV (Q VITLQVSLUDQW GH OYDUEUHESMESS @tFd ydrtk QesGH OD P
REVHUYDWLRQV WHUUDLQ XQ WDEOHDX HVW pWDEOL SRXU LOOXYV
fonctionde FODVVHV G fRI& oK SSHWQR SHQWH HW G HlispdhibRSmEIgRMED ELOL W p
9 &H WDEOHDX SHUPHW GILGHQWLILHU OD VHQVLELOLWpP DX UXLV
4, de vert a rouge en croisant les 3 facteurs prédominants.

5 classes permettent de catégoriVHU OTRFFXSDWLRQ GX VRO IRUrW SUDLULEF
ouverte, sol nu/zone urbaine. Les champs « forét », « prairie » et « zone urbaine » sont définis

dans le CLC. $XFXQ VRO QX QYD pWp UpSHUW s&pblrgy |8 XIeux Qydes\vdld FW H X U
cCXOWXUHV OD &KDPEUH GYIDJULFXOWXUH D SDUWLFLSp j OD IRUPD
JURXSH GH FXOWXUH RXYHUWH j SDUWLU GHV FKDPSV GX 53* /HV
été ajoutées au champ « vignes » du CLC pour ne pas omettre les parcelles de moins de 25 ha.

7TDEOHDX &ODVVHYV GY{RFFXSDWLRQ GX VRO
indice CRUS caractérisation intitulé CLC ou RPG
0 forét forét, plan d'eau, broussailles, bois, bande tampon,

surface boisée sur ancienne terre agricole, taillis

20 prairie prairie permanente/temporaire, verger, lin, fourrage,
lande, lupin, bande le long de la forét sans
production, bordure de champ, phacélie, bande
tampon, estive lande, surface agricole
temporairement non exploitée, sainfoin, tréfle,
verger, luzerne

40 culture fermée blé, orge, colza, tournesol, féves, plantes a fibres,
avoine, bande le long de la forét avec production,
autres céréales d'hiver et de printemps,
légumineuses fourrageres, moutarde, plantes a
parfum, miscanthus, pépiniére, pois fourrager

80 culture ouverte vignes, mais, houblon, soja, surface gelée, pois,
protéagineux, truffiere, carottes, endives, scaroles,
oignon, échalotes, pommes de terre, tomates, autres
fruits ou légumes annuel ou pérenne, sorgho

100 sol nu/zone urbaine zone urbaine




La perméabiltp UHPSODFH OD EDW W DUD Eibigréhvwihe @efinalteRIS hefErhé@hiil e @n
fonction de la texture (Figure 7) apermis GIDWWULEXHU XQ LQGLFH GH SHUPpDELO

Pour la pente, les classes de la méthode MESALES ont inspirées celles de CRUS. Dans la
méthode CRUS, les pentes de plus de 50% sont considérées comme tres fortes, alors que dans
la méthode MESALES, les pentes trés fortes sont réservées aux pentes de plus de 75%. Une
carte issue de ce croisement est présentée en Annexe 9.

Ensuite, la sortie terrain avait permis de conclure que la battance était un facteur aggravant
ORUVTXYfHOOH HVW IRUWH HW FXPXOpH j GIDXWUHV IDFWHXUV I/
tableau a été confectionné pour des occupations du sol en culture fermée, ouverte, sur sol nu

ou zones urbaines lorsque la battance est de 3, 4 ou 5. Ce second tableau est aussi en Figure

9. ' DQV FHWWH pWXGH RQ UDSSHO O HanXI4 Lit@ragufe\ d® s8ibdés@dis VROV QX
classes qui sont les plus souvent considérées comme défavorable (Lejeune 2018, Dehotin et

Breil 2011). La couche SIG de battance qui avait été réalisée dans la méthode MESALES a

partir des textures et du diagramme ternaire a été réemployée. Sur tous les espaces ou la

battance est de 3, 4 ou 5, le deuxiéme tableau a été appliqué.

/H IRUPDW GTXQ WDEOHDX D ODYDQWDJH GfrWUH WUV VLPSOLl
pédagogique. Il est modulable selon le terrain car il est possible de modifier les parametres qui

interviennent, les classes et les couleurs issues de chaque croisement. On obtient une carte
GIDSWLWXGH j OD SURGXFWLR (Fighit¢ IOXLVVHOOHPHQW GH |

2.3.4.1 Etude de la topographie

La majeure partie de ce travail a été consacrée | OTpWXGH GHV JRQHV GH SURG.
HITHW LO HVW GLIILFLOH GH JpUHU XQ ULVTXHt GR&ETIX UiOTDOpD |
avait émergé de la part de la DDT21 au départ concernait le risque pour les projets relatifs a
O 1 X U E DQrLI&sRehjeux ne se situent pas dans les zones de production mais dans les zones
GH WUDQVIHUW HW GIDFFXPXODW LR QneGréipénse RotipleBeHa teXd VVHO OH |
GHPDQGH QMD SDV SX rWUH |RUtBnXI® ehpd/pdssd 3uf ja SradpdtibhCa\&té
important. Comme le ruissellement a lieu une fois que le sol est saturé et que la localisation de
OD VDWXUDWLRQ GpSHQG GH OTpYpQHPHQW FOLPDWLTXH TXYILO H
est intéressant de se concentrer sur les zones ou cette eau VIDFFXPXOH HW VH GpSODFH
les thalwegs. Finalement pour gérer le risque, une étude fine de la topographie semble trés
pertinente. La question est de savoir si elle est suffisante. Cette question sera traitée pendant
OfMpWp &H WHPBX SHRERDLWLETXQH U p IteaitehheRt@u MXT ¥Xpddte/ G X
5m et au pas de 1m plus précis, pour pYDOXHU QR Q rn8sSelermedtniai® le Disque en le
croisant avec les enjeux.

/IHV SUHPLHUV SDV GH FHWWH GpPDUFK herRQaVepdhaméesawriepV ,0 VI
connecteurs entre les zones de production et les enjeux. Les aires drainées peuvent étre

générées a partir de GRASS ou de SAGA. lls emploient des méthodes différentes (D8 ou
multiples écoulements). GRASS a été choisi pourlasuitH GH OfpWXGH 20q@0%/ HW DO



Figure 9 : Tableau des paramétres de la version CRUS améliorée

(BFA : battance faible de valeur 1 ou 2

BFO : battance forte de valeur 3, 4 ou 5)



Figure 10 : Carte CRUS améliorée du bassin versant de la Dheune avec battance



$ SDUWLU GH OD IRQFWLRQ U ZDWHUVKHG LO HVW SRVVLEOH GH J
drainée. En fait, pour chaque pixel, GRASS calcule le nombre de pixels qui se déversent dans

celui-ci. En réalisant un filtre, on peut ensuite faire ressortir uniguement les aires drainées

suffisantes pour illustrer les écoulements principaux. Sélectionner un filtre faisant apparaitre des

aires trop petites a pour conséquence de montrer une quantité tres dense de chemins. Le tout

est de choisruQ ILOWUH TXL SHUPHW GH IDLUH DSSDUDVWUH XQ FKHYH
permet une lecture fluide des phénomenes. En ne sélectionnant que les aires drainées trop

importantes en revanche, on risque de perdre des connexions entre les zones de production

DPRQW HW OHV HQMHX[ j OfDYDO /H ILOWUHomGe e GolrepdVp IL[p ]
Figure11. *UkFH j FHVY DLUHVY GUDLQpHY LO HVW SRVVLEOH GYREVHUY
une connexion entre les impacts avérés et les zones de prRGXFWLRQ WKpRULTXH j OfL)
PpWKRGH &a&tlyse /i sera pas poussée plus loin dans cette étude.

Figure 11 : Choix des aires drainées en zoomant sur le secteur de Nuits -Saint-Georges
avec un filtre & 1200 pixels (a gauche) et 1600 pixels (a droit  e)

2342 OEWKRGH ,5,3

La méthode IRIP fonctionne avec un algorithme qui permet de générer a la chaine des
FDUWHY GH SURGXFWLRQ GH WUDQVIHUW HW GYDFFXPXODWLRQ /
WUDQVIHUW HW GTDFFXP X O Da\e P@QdyctiSrD Oa\sbitd c&Har@sl X X TEDUMD X W
ensuite confronter aux enjeux pour identifier les secteurs les plus a risque. Le lien entre la carte
de production et les autres, est une carte contenant des pixels de valeurs 0 ou 1, 1 quand la
maille est considérée comme ruisselante, 0 sinon. Il est donc possible de générer une carte de
WUDQVIHUW HW GIDFFXPXODWLRQ j SDUWLU -6 §X @ieX WieH FDUWH
VRUWH TXfHOOH FRQWLHQQH GHV RX



A partir de la carte de production issue de CRUS a été congue une carte avec des 1 lorsque la

FODVVH GH OfDOpD GH SURGXFWCdrhepd¥ paamet@slintédgtédd dans leVLQR Q
FDOFXO GHV D[HV GH WUDQVIHUW W, 8dfdsehRsQriine &UIDfimE Hd® XODW LR
la topographie (cf partie Méthodes), les résultats issus de la carte de production CRUS
DOLPHQWHURQW OD VXLWH GH OD UplIOH[LRQ VXU OHV IDFWHXUV
topographie pour détecter un maximum de dommages.

Les deux cartes pourront étre évaluées et confrontées par la suite pour voir si la carte CRUS

HVW XQH ERQQH PDQLqUH GH UHSUpVHQIRIMbY é© $mlDgeDsusSd2U UDSSR
nombreux secteurs et son niveau de détection est plutdét bon car il détecte plus de 90% des
dommages sur FHUWDLQV VHFWHXUV /D FRPSDUDLVRQ VHUD GRQF LQW
PpWKRGH ,5,3 HVYW XQH ERVWH QRLUH TXYILO HVW GLIILFLOH GH F
DOWHUQDWLYH SRXU GpWHFWHU GHV D[HV GfpFRX@HrRiysgW HW GH
approfondie du MNT mais en restant simple et accessible comme le souhaite la DREAL,
SHUPHWWUDLW GH VIHQ DIIUDQFKLU

Il ne faut pas oublier que la méthode IRIP a été construite avec une continuité entre la carte de

production et celles de transfe UW HW GIDFFXPXODW e Rfer d&uattutBgv 1 GdDQV O

de la carte de production se trouve une seconde information concernant le sens de
OfpFRXOHPHQW GDQV XQH ORJLTXH GH FRQWLQXLWp K\GURORJ
reportée lorsde OTXWLOLVDWLRQ GH OD FDUWH GH VHXLOV LVVXH GH &5
les impacts soient moins ELHQ GpWHFWpV FDU OYDOJRULWKPH QYD SDV pW
W\SH GH GRQQpHYVY GTHQWUpH

2.3.4.3 Exzeco

/ID PpWKRGH &586 LQLWIsér@sicaithpsissued/ dGtfakeament Exzeco (cf
OpWKRGH FRPPH ]JRQHV GH WUDQVIHUW HW GITDFFXPXODWLRQ /H
GDQV XQ 017 JURVVLHU QH VHPEOH SDV SHUWLQHGQWexsdEXU REVHL
UDUHPHQW FautekolsHEX2€co repose sur un algorithme capable de tourner avec des
MNT a des pas différents. Le CEREMA en est propriétaire et le traitement est tres lourd
SXLVTXYLO VIDJIJLW GH UpSpWHQ00 Xo@ len Rr8iht EWINR QHS XU FXI® Q H VW
possible que sur les ordinateurs du CEREMA a Aix-en-Provence. /fpWXGH DSSMWRIRQGLH
SRWHQWLHO GMIM B YX\MVVHOOHPHQW HW VRQ pWXGH FRPPH pOj
pas été étudié ici mais sera étudié dans le courant de cet été.

2. 0OEWKRGHWBRQW SDV EWE UHWHQXHYV

/IRUV GmHXp@ dé travail national consacré au ruissellement, plusieurs méthodes ont
pWp SUpVHQWPpPHY j OD '*35 /H &(5(0%$ D SUpVHQWpP VRQ pWXGH VXU
son projet de production a grande échelle via la méthode IRIP. Ces deux méthodes ont retenu
@tfention DORUV TXJYHOOH pWDLW HQ WUDLQ Gl adcehpighethe@ B PpWKRG
WUDYHUV O91XWL@dinodesV haR Qes GkperfisHay été proposé a ce moment précis.
TRXWHIRLV &MHlodesabiehhet® SUpVHQWPpPHY PDLVY QTRQW SDV pWp UHWH



Le BRGM (Bureau de recherches géologiques et minieres) a présenté une méthode utilisant

des données pédologiques trés précises, jugeant ce parametre comme déterminant dans la
PpWKRGH &THVW FHUWDLQ GIHXHVRIH HONWDPUPNS RO GpUDQW HW T
caractérisation de celui-FL SHUPHW GIDERXWLU j XQH ERQQH YLVLRQ GH O
ruissellement. Toutefois, la seule base de données des sols nationale existante actuellement

est au 1 000 000éme. Les RRP se développent dans de plus en plus de régions, mais

globalement les gestionnaires du risque ruissellement sont confrontés au manque de données

de sol. La reproductibilité de la méthode expérimentée par la BRGM parait étre sa principale

limite.

La DDTM du Nord propose un modele développé pour DSSUpKHQGHU OH UXLVVHOOHP
entre en contact avec la ville. Elle SURSRVH XQ PRGgOH K\GURORJLTXH HQ V{DS¢
GH UplpUHQFH 8QH IRLV OH GpELW j OTHQWUpHane feX @es. YLOOH T
IRUVTXH OfpFRXOHPHQW UHQFRQWUH XQH LQIUDVWUXFWXUH OH
IOXLGH UHQFRQWUDQW XQ PLOLHX SHX SRUHX[ /RUVTXH OD KDXW
fenétres, la porosité augmente. Ce modéle semble trés complexe et trés poussé sur la partie

LQWHUDFWLRQ HQWUH OfYfpFRXOHPHQW HW OHV LQIUDVWUXFWXU
HYVHQWLHOOHPHQW VXU OD SUREDELOLWp TXTXQ pSLVRGH GH
localisation trés précise. La précision sur les batiments ne nous semble pas justifiée, tres

incertaine et pas adaptée au type de méthode TXH OD '5($/ VRXKDLWH PHWWUH HQ °X

'"{DXWUHV PpWKRGHVY H[LVWHQW HW QRWDPPHQW GHV PRGQqOHYV
Normandie Centre PDLV FfidHdhvetkod¢e par indicateurs qui est préférée ici du fait de

sa simplicité a étre appliquée, expliqguée (Regazzoni et Payraudeau 2010), reproduite et
pJDOHPHQW SRXU FRPEOHU O H s Iquaniitatives fhe >X&nX QispondiRmaprH
OfpWXGH

Trois méthodes qualitatives ont été retenues dans cette étude, qui utilisent un croisement SIG
GHV GRQQpHYV GYRFFXSDWLRQ GX VRO SpGRORJLTXHV H\
production :

- 0(6%/(6 ,15% GpFRXSH OHV FRXFKHV GHV GRQQlpHl¥
valeur du paramétre joue en faveur du ruissellement, plus sa classe est élevée. Elle
croise ensuite les couches et matérialiVH GHV JRQHV G D O p,Dort BtlitrE]
fort selon les classes des parameétres qui se croisent.

- IRIP (IRSTEA) fixe deV VHXLOV SRXU FKDTXH SDUDPqWUH
paramétre est supérieure au seuil, sa valeur devient 1, 0 sinon. Un algorithme interne
j 07,567($ SHUPHW GH OD PHWWUH HQ °XYUH j SDUW

- &586 &(5(0% VILQV Shadprépliseer8plus une pondération pour chaque
SDUDPgWUH SRXU GRQQHU SOXV GYLPSRUWDQFH DX]

&HV ]JRQHV GH SURGXFWLRQ VRQW FRQQHFWPHV j GHV ]
GUDLQHQW ORtD3e kXNt ¥esl enjeux. Un traitement de MNT semble suffisant
pour représenter les zones représentant un danger pour les enjeux. Une étude des aires
GUDLQpHV SHUPHW GTLQLWLHU XQH SUHPLqQUH DSSURFKH
a également un algorithme pour dessineU FHY FDUWHY j SDUWLU GH OD H
GX WUDQVIHUW HW &étt shfplemenXiRite® dang cdrr@pport mais sera poursuivie
cet éte.




2.5 Evaluation des cartes

2. $EVHQFH GH EDVHex@stanB RQQEHV

3RXU pYDOXHU OHV FDUWHYVY OfYLGpDO DXUDLW pWp GH GLVSR
ruissellement dans laquelle les dates des événements seraient recensées ainsi que les
communes touchées avec des photos, des coupures de presse, des cartes identifiants les
zones de production et les dommages. A partir de ces données, il aurait été possible de calculer
le pourcentage de zones de production et de dommages effectivement détecté par les
méthodes. ,0 HVW GRQF SRVVLEOH G Tp YORXHRIQOGVX € DRXWH VH 8/HOFHWYR BL
LVVXHV GH OfDOJRULW KPd laGfite; ude GtEMIQn paxitvlidie aurait été portée
sur les zones de production et dommages non identifiés pour mettre en évidence les limites des
méthodes. Aucune base GH GRQQpHV GH FH W\SH QYH[LVWH j FH MRXU

3RXU SDOOLHU j OYDEVHQFH GTXQH IE&Vpdssibld d& RoDyird MneH [LVW D Q\
EDQTXH GTLQIRUPDWLRQVY HQ FROOHFWDQW GHV SKRWRYV GHV FR
pour établir des vecteurs de zones de production et de dommages réels, capitalisés lors

GIpYpPpQHPHQWY SDVVpV 3RXU FHOD SOXVLHXUV SLVWHV RQW pWp

2 'RQQEHV LVVXHV GHV EWXGHV GLVSRQLEOHYV

IMTPWXGH KLVWRULTXHDREAD @dlivie HiesS éattbgr@dbies indiquant les
communes les plus touchées par le ruissellement de 1900 a 2012. A partir de ces cartes, |l
DXUDLW pWp SRVVLEOH GYREVHUYHU VL FHV FRPPXQHV MXJpHV V
JRQHV GH SURGXFWLRQ GH WUDQVIHUW HW G Eb.EEperddrd W LRQ DIL
REVHUYDWLRQV WHUUDLQ RQW SHUPLV GIDSSUpKHQGHU tOHV GLII|
de remettre en question ces GRQQpHVY FRPPH RXWLO GYpYDOXDWLRQ (Q H
villages sont situés dans des thalwegs qui drainent de larges bassins versants en amont. Il est
WRXW j IDLW SRVVLEOH TXH ORUV GH IRUWYV RUDJHV XQH LPSRUW
village, sans que les zones amont soient spécifiquement sensibles au ruissellement. Cette eau
peut étre drainée dans des ruisseaux qui se mettent alors en charge, débordent et peuvent
nure DX[ KDELWDQWYV /H UXLVVHOOHPHQW QYHVW SDV IRUFpPHQW
cecas. ,O VIDIJLW GDYDQWDJH GH ©FUXH VRXGDLQH JpQplEpHV SDU
UDSLGH D\DQW SRXU FRQVpPpTXHQFH XQH LQRQGDWLRQ SDU GpE}
/fnnexe 10 LVVXH GH OfpWXXXHD CRQ* PRQ&/UH OYH[HPSOH GH OD FRPP:
/HV UXLVVHDX[ MR XD Q W leOrk:ntcefienHiéfaifladt] pevit Bdaldident conduire a des
débordements dans le village en aval alors que celui-ci joue correctement son réle de collecteur
des eaux pluviales. Les grilles augmentent aussi OH ULV TXH G {BE vYoMidudé & b&u)
de plateau avait également été identifiée. Les inondations sont probablement dues a des
écoulements en provenance G 1 XQ H | R U elvarvolnMébtprid des chemins forestiers facilitent
le transit. Finalement, la base de données initiale semble manquer de confrontation avec le
terrain. Elle ne serapasretHQXH FRPPH pOpPHQW GYfpYDOXDWLRQ



I MpWXGH KLVWRULTXH D pJDOHPHQW SHUPLV GH UHSpUHU TXHOTX
main sur des cartes sur les communes de Beaune, Pommard et Nuits-Saint-Georges du type

routes ou habitations impactées avec la datH HW OfLQWHQVLWp pYDOXpH GH i
UXLVVHOOHPHQW ORUV GYpYpPpQHPHQWY RQW pJDOHPHQW pWp GHV
et initient la création de la base de données de dommages vectorisés.

/ITDJJORPpUDWLR@haBX estUrBgQliérement confrontée a des inondations par

ruissellement. Elle a pris la main sur la gestion de ce risque en développant une étude détaillée

VXU OH ULVTXH UXLVVHOOHPHQW VXU FRPPXQHV 'HX[ EXUH
modélisations hydrologiques avec les logiciels LISEM ou HEC HMS selon les secteurs pour

PLHX[ FRQQDVWUH OfDOpD HW SURSRVH UCHaEYermpReGIIJRPHQWV
communes du bassin versant de la Dheune. Sur ces communes, il est possible de comparer les
UpVXOWDWYV LVVXVGEN @ fIWKRGIHWDWXKRY\QWKqVHV UpDOLVpPHV SDU
2Q GLVSRVH VXU OHYV FRPPXQHY GTXQH DQDO\WH GH OD VLWXDW
j OTRULJLQH GH OD SURGXFWLRQ GH UXLVVHOOHPHQW GHV DJF
dommages recensés pour les événements de 2014 et 2016. Un exemple de description des

phénomenes est disponible en Annexe 10 . Ces éléments sont vectorisés et ajoutés a la base

de données initiées. En tout, il y a donc des dommages vectorisés sur 15 communes. Il y en a

une centaine en tout. &fHVW SHX SRXU DYRLU XQH pYDOXDWLRQ FRPSOQgW
FRPSOpWHU FHVY GRPPDJHVY OHV GRQQpHY UHODWLYHV DX[ GHPDQ
été consultées.

2. 'RQQEHV LVVXHV GHV GHPDQGHVNADBLQGHPQLVDWLRQV &

3RXU TXIXQH FRPPXQH VRLW LQGH®CANATY EiletRiXfdireOudA UpJLPH

dossier a destination de la préfecture en décrivant les événements et dommages subis. Dans

FHVY GRVVLHUV VH WURXYHQW GRQF GHV LQIRUPDWBRQ eI XL SHUP
dossiers sont disponibles aux archives de la préfecture ou aux archives municipales. Dans les

mairies, seules les demandes faites par les communes sont disponibles. Dans les préfectures,

OHV GHPDQGHYV VRQW FRPSOpWpHYV @réttle dela DRHAY ep pat Mée® U O TK\G
JUDQFH 6L OD SpULRGH GH UHWRXU GHV FUXHV HW GHV SOXLHV
IRUPXOp HVW IDYRUDEOH &RPPH OHV PDLULHV SHXYHQW IDLUH
plusieurs types de phénomeénes (inondations, remontée de nappe, gréle, cyclone, etc), un tri a

été fait pour ne retenir que les inondations dues au ruissellement et cibler la demande.

Une extraction de la base de données disponible sur le site Géorisques et reprenant dans un

tableau toutes les dePDQGHYV GILQGHPQLVDWLRQV &$71%$7 SHUBHMW GYLVR
lesquelles des événements « inondation et coulées de boue » ont été connus sur le bassin

versant G T p W Xdatefois, cette information ne permet pas de faire la distinction entre les

communes ayant été inondées par débordement ou ruissellement. Les communes déclarent
SRXUWDQW OTRULJLQH GX SKp&RIstimMQuantGds @evx Xanné( 5 $e voit

dans | f\nnexe 11. Les inondations et coulées de boue sont ensuite confondues lorsque la

préfecture a traité la demande et que les données ont été saisies dans la base de données

Gaspar. DD XW U H ¥lle | &t Yhal renseignée car il est difficile de distinguer les deux

phénoménes et les maires ne sont pas sensibilisés j O fLP SR UWsBI€foAne6 Id bon

phénomene. Un PR\HQ GYLVROHU OHV pYpQHPHQ&cduse RQMWmMadged) XLV VHOC(
doit étre établi.



Dans un premier temps, les événements de mai a septembre dont les dates de début et de fin

sont similairesou dpFDOpHV G1XQ M RX EnRiZWWep 8Vénemerts de ruissellement

RQW OLHX OH SOXV VRXYHQW |j FHMWMpiéhbnEpdrafRi6, ldn BonsiderREeH FTHV W
OH SKpQRPgQH D XQH GXUpH GTXQ MRXU PD[LPXP $YHF FHWWE
SOXYLHX[ LQWHQVHV @GS0 hbus Xl mitaiéhHcostribués a la formation de
UXLVVHOOHPHQW VRQW pFDUWpPV HW OHV GpERUGHPHQWY GH FR
FRQVHUYpV 3RXU UHWLUHU OHV GpERUGHPHQWYV GH FRXUV GfYF
commune concernée,la EDQTXH K\GUR SRXU YRLU VL OHV FRXUV GIHDX pW
OfpYPQHPHQW ODLV FRPPH OK GRPEXUpE TG YK QisseREQHE KLY W
événements sur le 21, 23 sur le 71), le choix est fait de demander les informations relatives a

tous ces événements et de distinguer leur origine & partir de celles-ci pour gagner du temps.

(Q FRQWDFWDQW OHV PDLULHV SDU WpOpSKRQH RX SDU PDLO
conservent rarement les archives entre chaque mandat. Ainsi, aucun document relatif aux
PYPQHPHQWY DQWPpPULHXUV |j Q T B gll¥¥ pniFdr@edehF idhond8 Hux G THQW
sollicitations (4 réponses sur 20 demandes). Parmi les dossiers consultés, il est possible
GIDFFpGHU DX &(5)$ GpFULYDQW OH MOSH OIR BBLKILQRIPGBIN G P XV
maire comme celui présent en Annexe 11. Sur les CERFA, les cases «inondations par
GpPpERUGHPHQWYV GHhH ef RiKdddatiGh§ HdD Wissellement et coulées de boue » sont

souvent cochées ensemble et ne permettent pas d fJLGHQWLILHU OH SKpQRPgQH /HV
GHV GRVVLHUV VRQW GHV SKRWRV GHV GRPPDJHV FRPPH OYHDX
OfpYPQHPHQW PDLV OYDGUHVVHW PHDV K DX BAH XUH GUHIDDQ gHTHVW S
Quelques dossiers contiennent une carte ou les maisons touchées sont identifiées et ces
GRPPDJHV VRQW DMRXWpV j OD EDVH GH GRQQpHV &RPPH OH SK|
LPSRVVLEOH GH FRPSUHQGUH FH TXfLO VIHVW SDVVp VLPSOHPHQV

En consultant les archives de la préfecture GH &{WH GDP2WHVW SRVVLEBOBH GIDFFy|
demandes depuis 1982 GDWH GH FUpDWLRQ GX .IRI€Gewdnt €ré deR@ésy DW LR Q
lors des déménagementV HW F HV Wpr&/q Paud ® prefetiire 21 courant juin. Depuis

2016, les demandes ont été dématérialisées, elles ne se trouvent pas aux archives. La
pUpIHFWXUH UHQYRLH VA\VWpPDWLTXHPHQW Odi e QHRMWRYUSR XU QH
les CERFA dématérialisés. Pour les dates antérieures, les dossiers contiennent rarement des

descriptions des événements et des photos. Des données pluviométriques et hydrométriques

VRQW GLVSRQLEOHV HW SHUPHWWHQW GH GpFULUH OTK\GURORJL
DXFXQH LQIRUPDWLRQ SHUWLQHQWH QD pWp GpJDJpH

2.5.1.4 Observations terrain

Pour compléter, une seconde sortie terrain sans expert a été réalisée et certains maires
ou viticulteurs ont été rencontrés. Le plus souvent, ils sont les plus a méme de décrire les
PKPQRPgQHV TXILONpPRS s RRap/atiXns, des zones de production potentielles
ont été ajoutées a la base de données. Pour les axes de transfert, ce sont les chemins et routes
gui semblent collecter le ruissellement diffus et le drainent de maniére concentrée YHUV OfDYDO
Les dommages sont rarement identifiés donc cetWH VRUWLH Q70 PO\ BSHHQUWHW OD EDV
données. Cependant, elle a permis de mieux appréhender les enjeux auxquels les maires font
IDFH DX VXMHW GX UXLVVHOOHPHQW GHV SUDMW lsyinthéty d¥sLWLFROH
sorties terrain est disponible en Annexe 13.



2.5.1.5 Journaux

Les journaux ont été rapidement parcourus SRXU YRLU VILO HVW SRVVLEOH
MXVTXYj GHVY pYpQHPHQWY DQFLHQV pWDQW GRQQp TXH OHV pYpQF
et ceux qui ont généré le plus de dégats ont eu lieu avant les années 2000. Le Bien Public et Le
Journal de Sadne-et-Loire sont les deux journaux qui sont diffusés dans les communes du
bassin versant de la Dheune. Une consultation des archives est possible seulement dans les 30
derniers jours a partrde OD GDWH GH OD UHFKHUFKH 6DQV VIDERQQHU L
OHV DUWLFOHV /D '5($/ HVW DERQQpH PDLV OTDERQQHPHQW QI
GRFXPHQWYV GDWDQW GITDYDQW MRXUVY ,0 DXUDLW pWp SRVVL
lesquelles des ruissellements ont été connus pour voir si elles apparaissent comme sensibles
GDQV OHV FDUWHY SURGXLWHV /D SL\Awadseli lhaSdne/detémpsS OXV DSSL

Comme dit précédemment, le Grand-Chalon a mené une étude poussée sur son
territoire. De ce fait, un travail sur la localisation des dommages causés par les événements
historiques de 2014 et 2016 a été effectué sur 51 communes. Une base de données avec des
parcelles génératrices de ruissellement et des dommages compléte existe sur ce secteur. Les
méthodes auraient pu étre réitérées sur ce secteur pour mener une évaluation compléte grace
toutes ces données disponibles et en méme temps tester la flexibilité de la méthode établie
dans ce rapport.

/IH WUDYDLO GH ILQ GTpWXGH D\DQW XQH GXUpH GH PRLV HW
ORUV GHV IRUWYV RUDJHV XQ GLVSRVLWLI D pWp FRQVWUXLW GH \
tels événements VXU OH VHFWHXU GfpWXGH &HWWH pTXLSH VH FRPSRVH
(Etablissement public territorial de bassin) Sadne-'RXEV HW GT1XQ DJHQWRouBddlaDD '5($/
un protocole ruissellement a été mis en place entre les deux organismes, décrivant la
mobilisation des agents et la méthode de capitalisation de données de sorte que la
représentativité des cartographies soit vérifitge VXU OH WHUUDLQ HW TXH OY(37%
données sur le ruissellement, pour la durée du stage. Toute cette mobilisation fait suite a une
alerte APIC recue directement sur ID ERVWH PDLO DSUQqV pWDEOLVWHPH QW G X
DREAL et le Service de prévision des crues (SPC) Rhéne amont Sabne dans le cadre
spécifiqgue du WUDYDLO GH ILQ GYpWXGH (@iDmhésS idné&ralement eSO HUWH U
communes, GTXQ pYpQHPHQW S O MafHetreUsementV peaddri toute la durée du
stage, DXFXQH DOHUWH QEDVEW pOGBp¥BHWHAKNY WHVW $XFXQH GRQQpt
collectée sur un phénomeéne en temps réel.

[1(37% IAHDREAL souhaitent pallier aux manques de données sur le ruissellement. Pour

FHOD LOV WUDYDLOOHQW HQVHPEOH VXU OYpWDEOLVVHPHQW
UXLVVHOOHPHQW SRXU OD PHWWUH j GLVSRVLWLRQ GX SXEOLI
(Observatoire des risques inondations, sécheresses et du karst en Bourgogne-Franche-Comté).

Un protocole a est en cours de rédaction de sorte que lors des futurs événements orageux, les
LQIRUPDWLRQV FROOHFW p He¥ catdd) Pposteoil QW GIpYDOXHU



Face a la difficulté de constituer une base de données permettant de fournir une
PYDOXDWLRQ TXDQWLWDWLYH OD VHXOH pYDOXDWLRQ TXDQWLW
cartes. En comparant les rendus des trois cartes, le positionnement de leur aléa faible a tres
fot, OHV JRQHV GpWHFWpHV DYHF OD PouRbutds @D Méthedes fibedge@ FH O OH \
HW REVHUYHU OHV PpWKRGHV TXL VH UDSSURFKHQW Od#sSOXV HV!
cartes de producton ,0 QfHVW FHUWDLQHPHQW SDV OH PHLOOHXU PDL
LGpDOH GHV FDUWHY GH SURGXFWLR @& daht dételewideHOOHPHQW QYD pV

La DREAL avait un cahier des charges assez précis sXU OYDSSOLFDWLRQ GHV Pp
HVW LPSRUWDQW GfTpYDOXHU FKDTXH PpWKRGH VHORQ GHV FULW
HQ PDLQ HW OfXWLOLVDWLRQ GHV PpWKRGHV J/HV FULWQUHV V]
méthode, un indice de 0, 1 ou2 estat WULEXp GH VRUWH GIDWWHLQGUH XQH QR
OTXWLOLVDWLRQ GH OD PpWKRGH

- prise en main facile : compréhension du raisonnement global de la méthode, des
hypothéses et des choix, accessibilité de la bibliographie ;

- application simple et rapide ;

- mise en ° XY lWakkc des logiciels gratuits et faciles GTXWLOLVDWLRQ

- utilisation de données disponibles gratuitement ;

- facilement reproductible par une autre personne de la DREAL pour réitérer la
PpPWKRGH VXU GYDXWUHV EDVVLQV YHUVDQWYV

- faire du terrain pour comprendre les phénomenes ;

- VIDEVWHQ L Uafthfijtd & BRBAL puidse reproduire seule la méthode ;

- flexibilité de la méthode ;

- reproductibilité a une échelle plus grande si possible pour implémenter sur des
bassins versants plus grands ;

- résultats visuels sous forme de zones en perspective de leur utilisation par les
gestionnaires du territoire.

/fDOpD UXLVVHOOHPHQW HVW FRQQX ORLWVEXHKhe@ibrsV J]RQHV
GIpFRXOHPHQW V& QW cesGaHamine dednpavitrent les dommages vectorisés. Les
zones de production ont été cartographiées en suvan W SOXVLHXUV PpWKRGIRIF /{fDOJRI
injecte la carte de production pour FRQVWUXLUH OHVY FDUWHY GH WUDQVIHUW
carte similaire a ét¢¢ FRQVWUXLWH j SDUWLU GH OD FDUWH GH SURGXFWL
méthode CRUS pour comparer les résultats des deux méthodes. ,0 \ D GRQF GHX[ FDUWHYV
a évaluer. 3BRXU pYDOXHU VD PpWKRGH O0O¢Y,567(%$ XWLOLVH XQH EDVH G
référencés sous forme de points. Un tampon de 50 métres est dessiné autour de ces points
pour combler le fait que les dommages ne sont pas exactement définis au pixel prés sous SIG.



6XU OHV FDUWHV GH WUDQVIHUW HW G1DFFXBXmpoDWwWdgre@ e 3H VRQW |
classes sont de 4 ou de 5. Les zones issues de ces deux cartes sont ensuite fusionnées puis

comparées DX[ LPSDFWV 8Q LPSDFW HVW FRQVLGpUp FRPPH GpWHFWp
ces zones et le tampon du dommage. La méthode est considérée comme validée lorsque le

croisement permet de détecter plus de 80% des dommages.

Cette évaluation a été conduite sur les cartes issues de la méthode IRIP seule et aprés sa

combinaison avec les zones de production issue de CRUS. La base de données créée lors de

FHWWH pWXGH D pWp XWLOLVpH SRXU FRQGXLUH OfpYDOXDWLRQ
est insuffisant pour avoir un vrai regard critique sur les méthodes mais cette approche permet
GIDYRLU XQH SUHPLQgUH LGpH avaientS@ XispoBible GsRrFePb@skid versant

de la Dheune, les résultats de cette étude aurait été plus solides et plus représentatifs de la
UpDOLWp &HV GRQQpHV H[LVWHQW VXU OH EDVVLQ YHUVDQW GTC
commune du Grand-Chalon. La méthode CRUS aurait pu étre mieux évaluée dans ce secteur.

/D PPWKRGH ,5,3 TXDQW j HOOH D pWp UpDOLVpH SDU 0OY,567($ VXU
GRPPDJHV RQW pWp GpF Hodgpav/avdr@e YYdhB MsWtatspGur cette méthode.

Pour évaluer la représentativité de la carte de production CRUS et de sa connexion
DYHF OHV DLUHV GUDLQpHVY XQH pWXGH TXDOLWDWLYH VHUD FRQ
est de partir des dommages pour voir si les aires drainées permettent de remonter vers une
zone de production potentielle.

Pour les cartes de production, il est difficile de réaliser une étude quantitative car les zones de
SURGXFWLRQ UHOHYpHV ORplié ittdnse’ saht Pdd QndMbredses. Une
comparaison qualitative entre les cartes et les phénomenes avéres est utilisée. Les résultats
des trois cartes sont comparés entre eux sur leur rendu, leurs concordances et discordances
DLQVL TXH VXU OHXU IDFLOLWp GIXWLOLVDWLRQ

Pour les cates dH WUDQVIHUW HW GIDFFXPXODWLRQ LVVXH G
GIHQMHX[ GpWHFWpV HVW FDOFXOp /ffpYDOXDWLRQ HVW

3RXU OHV FDUWHYV GH SURGXFWLRQ HW OHV DLUHV GUDL
possible de remonter j XVTX{j OD JRQH GH SURGXFWLRQ j OfRULJI
gualitative.




5®68/7%$76

Une carte des communes citées dans ce rapport est disponible en Annexe 14 a la fin de ce
rapport pour faciliter la compréhension des résultats.

3.1 Evaluation des cartes de production

'DQV OHV FDUWHYV LVVXHV GH OYDSSOLFDWLRQ GHVY PpWKRGH
les données de texture manquent sont matérialisées en violet, les zones urbaines en gris et les
piDQV GTHDX HQ EOHX FODLU 6XU FHVY JRQHV OD VHQVLELOLWpP j O
TXDOLILpH FDU FH VRQW GHV PpWKRGHV GfLGé& QA ELRADWLRQ GX
urbaine. Dans la réalité, les zones urbaines correspondent & des zones de risque de production
importante HW OHV SODQV GY{HDX j GHV ]RQHV Re OH UXLVVHOOHPHQ
cartes permet de ne pas avoir un raisonnement erroné sur ces zones. Systématiquement sur
les trois méthodes, il est possible de distinguer deux ensembles séparés par la céte viticole :
une partie Est, une partie Ouest du bassin versant. Les résultats seront décrits en utilisant cette
séparation.

3.1.1.1 MESALES

/TDOpD pURVLI D pWp pYDOXp VXU OHV TXDWUH
saisons dans la méthode MESALES en Annexe
3. 8QH FDUWH GTDOpD DQQXHO D pWp UpDOLVpH HQ
conservant sur chaque pixel la valeur la plus
fDYRUDEOH j Oamexe ¥ LIRQ@arkt Qffre
XQ UHQGX GLIIpUHQW VHORQ OHV HQGURLWYV /IDOpD HVW
gualifié sur des zones dans la partie Ouest ou a
O 1 plieidés parcelles j OT.(VW

La méthode utilise un aléa climatique. Or, les
mailles de pluie sont assez grossiéres. Il est

SRVVLEOH GYREVHUYHU FHUV ™" 7 rrrmmeenr ey -
mailles par un changement de couleur brutal sur  Figure 12 : Mise en évidence des mailles
un méme ensemble comme sur la Figure 12 . En de pluie dans le résultat MESALES

fat, LO \ D SOXV GH SODXUH Qe
KLYHU HW DX SULQWHPSV GfR-

Globalement, on constate que la carte est majoritairement verte, a 52%, et jaune a 29%. On a
donc 19% de la carte en aléa fort dont 7% en aléa tréesfort. )LQDOHPHQW OHV JRQHV G{D(
trés fort sont peu nombreuses et concentrées dans les mémes zones décrites ci-dessous.



Tableau 8 BURSRUWLRQ GH FKDFXQH GHV FODVVHV G{De&dbsub VXU OHV
la carte annuelle

Classe (couleur) printemps été automne hiver annuelle
1 (vert) 64 66 55 58 52
2 (jaune) 23 21 29 26 29
3 (orange) 7 7 11 10 12
4 (rouge) 6 6 5 6 7

6XU OD SDUWLH (VW GDQV OD SODLQH OfYDOpD HVW YLVLEOH j C
parcelles orange et jaunes qui difféerent par leur type de culture et leur rotation sur les trois

DQQpHV GfpWXGH /YRUDQJH UpVXOWH HVVHQWLHOOHPHQW GH OL
GHV FXOWXUHV GH EOp WH QrygUuél1lB)TKRQYHUHWW GCM ERPEIVWAGUH G K
IRQFp HW OH FRO]JD HQ EOHX VH VgPH j OTDXWRPQH OH VRO HV
saison. Il y a également des vignes (marron) VHQVLEOHYV | SOrflgslt&dsLvRdQles, les

versants sont plutét orange tandis que les bas de pentes sont jaunes &THVW OH IDFWHXU SH(
a un rble important sur cette zone déja sensible du fait de sa culture tres exposée a la pluie. En

descendant vers le Nord de la carte, on remargue une zone rouge dans les communes de

Meursault et Puligny-Montrachet (Figure 14). Les communes se situent dans un thalweg

surplombé par des versants sensibles des deux cOtés. Le versant Est semble davantage
VHQVLEOH TXH FHOXL GH Q& 3xisdiws\W a\bxitdnee kb\cortiz2 BWHHAY OTpURGLELOI
(4 contre 3) sont plus forts sur ce versant.

Fiaure 13 =RRP VXU OHV SDUFHOOHV | OT(VW GH OD



(Q GHVVRXV VH WURXYH XQH IRUPH HQ IHU j FKE YR OR®Y O 1 YOWR_RpIXD
ELHQ VXU OHV FDUWHYV GX SULQWH®PshEteHMuRH 2D TEITN AW NHQY BSRXXOI
de facteurs défavorables quL HVW | OfRULJLQH GH OD ]J]RQH URXJH LFL S.
OfpURGLELOLWY D/REDW FG HriraRival. @nxhiiveHY &M printemps, le sol est occupé

SDU GHV YLIQHV WRXW OH ORQJ GX YHUVDQW 30XV DXotrRUG YHU
la battance, les pentes atteignent 15% et le rouge est positionné sur les parcelles cultivées par

de la vigne. Sur le reste du Sud GH OD FDUWH OfYDOpD HVW KRPRJgQH VH
globalement ce secteur ne semble pas problématique. On y trouve plutdt des prairies, des

surfaces non exploitées, des foréts et quelques cultures de type soja, qui he sont pas sensibles

j OTpURVLRQ (Q UHPRQWDQW VXU OD FRPPXQ donGertratithGl®\ RQ RE
pixels orange qui ressortent principalementen aXWRPQH /fpURGLELOLWpPp HW OD ED)
VXU GHVY VROV H[SORLWpV SRXU OHXUV YLJQHV /fDOpD FOLPDWL
SULQWHPSY /YfLQGLFH WRSRJUDSKLTXH HVW pJDOHPHQW LPSRUW
MXVTXYj OD FRPP X-leddFusgdy,b tetrbuve une zone rouge sur les quatre saisons.

/I TDOpD FOLPDWLTXH YDULH GH i VHORQ OHV VDLVRQV OfpURGL
sont encore des vignes qui occupent majoritairement le territoire. Globalement, en regardant les

FDUWHVY GH EDWWDQFH HW GY{pURGLELOLWp RQ UHPDUTXH TXH OH
pPWp GpFULWV SUpFpGHPPHQW VRQW FHX[ SRXU OHVTXHOV OD EDW
GYDYRLU XQ VRO RFFXSp SDU GH OD YLJQH

Figure 1 4 : Zoom sur Puligny -Montrachet (a gauche), indices de battance (milieu) et
GYpURGLELOLWpP j GURLWH

3.1.1.2 IRIP

/ID FDUWH GH SUR @< prt¢en®® ecAn®x85. &THVW XQH PpWKRGH TXL
FRQoXH SRXU FRQVWUXLUH GHV D[HWHWIGARX(RHAHQWYDEBK P XO DN
FDUWH GH SURGXFWLRQ HQ WDQW TXH WHOOH QH GHYUDLW SDV
préparer les deux autres cartes. La carte produite est trés pixélisée comme le montre la Figure
15. Des agglomérats de pixels orange forment de grands ensembles sur la partie Est de la
carte. Rares sont les agglomérats de pixels rouges. En dehors de ces agglomérats concentrés,
les pixels orange et rouges VRQW pWDOpV VXU OfHQVHPEOH GH OD FDUWH H
des chemins, WHO XQ FKHYHOX GH FRXUV GTHD X-a-GL UR XD & gD A RRIWND
fort, concerne tout de méme un 30% de la carte. 45% est en aléa moyen de couleur jaune. Les
JRQHV GTDOpD IDLEOHVY UHJURXSHQW OHV HQGURLWY GRPLQpV SDI



2Q LGHQWLILH GH JUDQGHYV UXSWXUHV TXL V{ERSrS RUMPEWHQW YLV X
orange et jaune dans le Nord-Est de la carte et entre jaune et vert dans la partie Sud. Pourtant

dans le paysage, ces ruptures Q T H [t \p&¥.HElles sont dues aux données pédologiques au

1 000 000éme utilisées qui sont regroupées dans des UCS de grandes surfaces. Lorsque la
EDWWDQFH HW OfYfpURGLELOLWpP GX VRO VRQW VXSpULHXUV VvwuU
ESDAC, leurs valeurs sont de 1, 0 sinon. & Y HC€ qui provoque cette scission.

/ID PpWKRGH ,5,3 SHUPHW GYLGHQWLILHU WRXW W\SH GH
ruissellement, donc également le ruissellement

urbain comparé aux autres méthodes. /TRFFXSDWLRQ

du sol ne repose que sur le CLC et la distinction

entre les zones urbaines, SODQV GYHDX IRUrwv HW

cultures pour lesquels les valeurs 0 ou 1 ont été

DWWULEXpHY VHORQ VL OYRFFXSDWLRQ IDYRULVH R X
défavorise la production de ruissellement. On

observe effectivement que les zones urbaines sont

systématiquement des zones orangées. On

distihngue XQH VpSDUDWLRQ HQWUH Of(VW HW Of2XHVW GH OD
carte. Sur le c6té Est, O 1L Q Gagraghigu®est tres

hétérogéne alors que dans la partie Ouest, on Figure 15 : Zoom sur les résultats
GLVWLQJXH SUHVTXH GHV FKHDQ Ipixélisés de la carte IRIP sur le secteur v
les valeurs sont égales a 1, 0 pour tout le reste. Les de Beaune

écoulements sont beaucoup plus diffus dans la

plaine que dans le cOté encaissé. Les pentes sont JRQH j OfDYDO @riirucbXdt V
assez importantes j Of2XBWVWWUV TXTH:' génératrice de ruissellement urbain)
presque toutes en dessous du seuil sur la partie Est.

&THVW HXUDFXWL UHQG OfDVSH&

partie Ouest. IRIP utilise wun indicateur de

SHUPpDELOLWp HQ VIDSSX\DQW

SOXLHYVY PDLV OTDFFqQV pWDQW Upviivip 5 wiurvuiww vv ~wuD
pas été possible de mesurer le poids de ce facteur.

Tableau 9: 3BURSRUWLRQ GH FKDFXQH GuiM cBr@D@ ¥B YWALMVD)XORIB j OD
production de ruissellement via la méthode IRIP

Classe (couleur) Proportion (%)
1 (vert) 22
2 (jaune) 45
3 (orange) 28
4 (rouge) 5




3.1.1.3 CRUS

La carte CRUS est disponible en Figure 10 avec la prise en compte de la battance
comme facteur aggravant, en Annexe 9 sans la prendre en compte. Elle est trés foncée par
rapport aux autres cartes. 20% de la carte est en aléa trés fort et 18% en aléa fort. Il y a donc
GH OD FDUWH HQ ]BRuQrhiraufiD Op D DRIMX G 1 t,Gopt@t Mblen \dahfRI&)
SODLQH j Of(VW Il@#H zobd3 réugds VEdht essentiellement réservées aux zones
HQFDLVVpHYVY HW GIDLOOHXUV RQ GLVWLQJXH DVVHiguEL6)) OHV YHI
/H IDLW GIDYRLU LQWpJUp OD EDWW/DMPFW BRDRDPPHXI BAWRNIMOXHQFH T
territoire qui est passé en aléa fort. Ces changements ont globalement opéré dans la plaine et a
proximité de la commune de Nuits-Saint-Georges.

Figure 17 : Zoom sur les zones rouge s a Figure 16 : Zoom sur les zones
OfHVW GH OD FDUWH &586 HQFDLVVpPpHV j OT2XHVW G

Dans la plaine, les rares parcelles de couleur orange sont des parcelles de vignes situées dans
des zones ou la perméabilité est au moins de 50 car le sol est limoneux. La battance est
également forte et atteint son maximum par endroit. Les zones rouges sont les zones de plus
fortes pentes dans cette plaine, située du c6té de Corgencoux (Figure 17). La cbte viticole
marque la rupture entre les deux unités. La vigne étant la culture majoritaire a partir de cet
endroit HQ UHPRQWDQW YHUV OQIRHF¥FWSOGM IODQF®EXIWRO HVW IDYRUDE!
HW F  dalew de @ pente qui attribue une couleur plutét rouge, orange ou jaune selon les
endroits. /HV J]RQHYV G Do [&sl|donek @eHoréts et de prairies. Les bas de versant et
les thalwegs ressortent en vert GDQV OH UHOLHI HQFDLVVqe I&Eart® faaXldl VW (Q E
FRPPXQH GY(FXLVVHV RQ GLVWLQJXH XQH JUDQGH pRQHh PDMRUL!
perméabilité est de 100 car le sol FR QW L H Q W aG88%0Lalbatthnce est de 1. Le sol est
rarement occupé par des cultures PDLV T X D Q\GW LSFdiHfhElis, une culture ouverte,
sensible au ruissellement HQ FDV GH IRUPDWLRQ GTXQH FUR€WH GH EDWWDQ



Tableaul0 3URSRUWLRQ GH FKDFXQH GHV FODVVHV GYfDOpD VXU O
production de ruissellement via la méthode CRUS

Classe (couleur) Sans battance (%) Avec battance (%)
1 (vert) 38 33
2 (jaune) 19 19
3 (orange) 15 18
4 (rouge) 18 20

&RPSDUDLVRQ GHV UEVXOWDWYV

Le croisement des résultats des trois méthodes avec des classes homogénes permet
GTREVHUYHU OH XU divevgerceD Ddd Lstatistiques ibsues de ce croisement sont
disponibles en Annexe 1 2. Pour seulement 12% de la surface de la carte, les trois méthodes
DWWULEXHQW OD PrPH FODVVH j OTDOpD LGHQWLILp VXU XQ VHFW
commun. En observant les valeurs pour lesquelleV OHV WURLY FODVVHY G{{DOpDV VRQ
les trois méthodes, on obtient que sur 26% de la surface totale de la carte, les trois méthodes
VRQW HQ GpVDFFRUGV VXU OfLQGLFH G Hattardé G Lds Ln@thvdes | DWW UL
convergentes, c'est-a-dire en prétant attention aux valeurs qui sont 2 a 2 correspondantes, on
observe que les méthodes CRUS et IRIP attribuent le méme indice pour 23% du territoire, IRIP
et MESALES pour 35% et enfin CRUS et MESALES pour 41% du territoire. Ce sont donc les
PpPWKRGHV &586 HW 0(6%/(6 TXL VH UDSSURFKHQW OH SOXV OH SR.
toutefois pas trées bon pour autant. Sur ces deux cartes, la cbte viticole ressort clairement
comme un élément clef de la lecture de la carte, rouge et orange chez CRUS, orange et jaune
chez MESALES, alors que sur IRIP elle est pratiguement absente et ne ressort pas comparé
aux grands ensembles orange sur la partie Est du bassin versant. En faisant apparaitre la
couleurorangedH OD FDUWH 0(6%/(6 HQ URXJH désQorig¢oranyR &t YoHge3 1D O O X U F
de la carte CRUS. La carte devient plus foncée et les mémes formes se dessinent, sauf sur
certains secteurs. En bas a droite de la carte par exemple, une zone ressort en aléa trés fort sur
la carte CRUS mais cette zone est plutdt jaune avec quelques parcelles rouges sur MESALES.
&HWWH GLIIpPUHQFH HVW GXH |j OYLQWpJUDWLRQ GX SDUDPqgWUL
importante dans ce secteur, qui est absente dans MESALES. Les autres secteurs sur lesquels
des différences notables sont remarquées sont Messages, Bouilland et Savigny-lés-Beaune,
Nantoux et Meloisey, Cormot-Vauchignon. Ce sont des zones qui ressortent sur la carte CRUS
WDQGLV T X Teth@alnd Sur\faRo@ri MESALES. Le XU GLIIpUHQFH HVW GXH j OTXV
basesdH GRQQpHV G1IRFFXisfErshitefR WIESAXES Rtilise une combinaison du RPG
et du CLC et sur les zones citées précédemment, les vignes (en orange) sont peu étendues
comme le montre la Figure 18. Une plus grande surface de vigne est recensée dans la base
INAO (marron). 2Q DMRXWH j FHOD TXH VXU FHV VHFWHXUV OD EDWWDAQ
2, ce qui fait donc deux paramétres défavorables pour définir la sensibilité du territoire a
OfpURVLRQ



Figure 18 : Zoom sur le champ vigne GH Of,1%$2 FRPSDUp j OD FRPELQDLVRQ 5¢

$YHF OHV GRQQpHVY GH OfpWXGH KLVWRULTXH GH OfpWXGH C
terrain, une base de données a été construite mais les axes de ruissellement identifiés ne sont
SDV FODVVpV HQ IRQFWLRQ GH OHXU LQWHQVLWp $LQVL LO HVW
dans les zones jaunes des cartes sans pour autant pouvoir dire si les méthodes détectent ce
phénoméne de maniere suffisante ou non. Une classification des intensités des phénomeénes
DXUDLW SX rWUH FRQGXLWH HQ UpFXSpUDQW GHV SKRWRIV HW DUV
SHUPHWWUDLHQW GITLGHQWLILHU OHV FR P peXdaht \es@uénene@sxV VpYqU
de 2014 et 2016 'H SOXV OHV D[HV RQW pWp LGBH QWluie péns@e RUV G p
localises &THVW GRQF OD ORFDOLVDWLRQ GH OfpYpQHPHQW TXL GpW
tout autre événement aurait DFWLYp G 9D XW U H ¥uc}i®Q BeV/ceGhit, &4) Fones de
production potentielle qui ne sont pas identifiées dans cette base de données, ne sont pas
erronées pour autant. Enfin, la géolocalisation des axes est trés approximative. Les axes
GIpFRXOHPHQWYV LGHQW LrdinprvettehtWenOvaleuy e \WarddlleSVdiilJ ont  été
SUREOpPDWLTXHYVY HW OH VHQV GTpFRXOHPHQW &THVW XQH WHQG
axe précis. La maniére idéale de comparer les résultats avec ces données est encore en cours
de réflexion mais il VHPEOH GDQV WRXV OHV FDV FRPSOLTXp GTpPHWWUL
partir de ces axes. Toutefois, il est intéressant de regarder une a une les communes sur
lesquels de tels axes ont été recensés pour voir si on les retrouve dans les résultats. Des axes
ont été répertoriés sur 15 communes. lls sont représentés en traits rouges pointillés. Seulement
5 exemples sont présentés dans cette étude et ils reprennent les différents rencontrés.

A Saint-Sernin-du-Plain en Figure 19 ORUV GfpYpQHPHQ Weg, I80xssdlleiment QWHQ
viticoles sont collectés via un réseau de fossés. En regardant les résultats des trois méthodes,

RQ UHWURXYH OHV ]JRQHV GH UXLVVHOOHPHQW UpHOOHV [HV ]I
similaires mais le degré de gravité associé est différent. /fDOpD HVW IRUW VXU 0(6%/(6
WDQGLV TXYLO HVW WUqV IRUW VXU &586 /HV WURLV UpVXOWD!'
globalement concordants.



MESALES IRIP CRUS

Figure 19 : Comparaison des trois méthodes a  Sampigny -lés-Maranges

Figure 20 : Comparaison des trois méthodes & Beaune et Pommard

Figure 21 : Comparaison des trois méthodes a  Nuits -Saint-Georges

Figure 22 : Comparaison des trois méthodes &  Allerey -sur-Sabne

Sur les 15 communes, CRUS détecte bien les axes GIpFRXOHPHQW U p Hdans d2® Q V
]JRQHYV GTDOpD IR DahskeX 3WUtres\cabR&s\Akes se situent dans des zones vertes.
Dans la carte CRUS, on retrouve également toutes les zones identifiées sur le terrain.

FD



La Figure 20 montre les communes de Pommard et Beaune. La description des phénomenes
GLVSRQLEOH GDQV O fappurkeCGode aLpvoMdrndtlglieX €kt locale mais que des
PFRXOHPHQWY YLHQQHQW pJDOHPHQW GH OYDPRQW /HV FDUWHYV
XQH JRQH GIDOPDPH $HWoBBRPPDUG 0(6%/(6 TXDOLILH ODOpD pURVL
UHPRQWDQW YHUV OYDPRQW LO HVW SRVVLEOH GH YLVXDOLVHU °
sont trés localisées et discontinues. Sur la carte IRIP, on retrouve la méme chose concernant
@MOpD UXLVVHOOHPHQW ORFDO 3RXU FH TXL HVW GH OTDPRQW O
fort qui alimenterait les écoulements vers Pommard. Dans CRUS les deux zones de production
GIbsuUuqV OHV pYpQHPHQWY KLVWRULTXHYV e VRUWHQW HQ DOpD |

A Nuits-Saint-Georges en Figure 21 OfDOpD GpWHFWp QTHVW SDV OH PrPH SRX
0(6%$/(6 GPWHFWH XQ SUREOQqPH GIfpURVLRQ ORFDO VXU OHV TXHO"
DORUV TXH ,5,3 GpWHFWH OHYV GHX[ OO @QQ b DBV W RTECDAD LIIR P W H @ RO
&586 OTDOpD HVW IRUW DX QLYHDX ORFDO WUqQqV IRUW j OYDP
VHPEODLHQW SURYHQLU GH OTYDPRQW FH TXL QYfHPSrFKH SDV TXH
locales puissent générer du ruisselHPHQW /H QLYHDX GH JUDYLWp GH OfDOpD |
méthodes mais les trois détectent bien des zones sensibles en cohérence avec les événements

historiques.

'DQV OD FRPPXQHsucGABLXOHUEBHY HDX[ GH UXLVVHOOHPHQW VYpF
agricoles en amont des habitations Route de Saint Martin dans le hameau du Petit Pussey

jusque dans un fossé comme le montre la Figure 22 'DQV &586 OYDOpD HVW IDLEOH

QH GpWHFWH SDV GH SUREOgQPH SDUWLFXOLHU ntHg¥neseDtWFRHOOHYV j
DOpD PR\HQ GYDSUqV 0(6%/(6 ,5,3 GpWHFWH XQH ]JRQH GIDOpD I
rouges sont présents. En réalité, le sol est cultivé par du blé ou du mais et les pentes ne sont

SDV IRUWHYVY FYHVW SRXU oD TXHMESALESECRUVS UHVVRUW SDV GDQV

Tableau 11: 1IRWHV VHORQ OHV FULWqQUHV GH OD '5($/ VXU OTXWLOL

Critere M| | [ C|Commentaire

MESALES et CRUS illustrent leur démarche dans un arbre
ou un tableau donc leur raisonnement est transparent.
MESALES est bien documenté sur le raisonnement mais pas
Facilité de la les choix des experts. IRIP OfHVW pJDOHPHQW
prise en main utilisés ne sont pas disponibles car ils sont choisis par
OYDOJRULWKPH /9DOJRU LW ue ety &s
SHUVRQQHYV élakdré @duRe@t\Veomprendre. Il aboutit
aux cartes sans fournir les seuils choisis.

A partir du vecteur du bassin versant, IRIP fournit les
Application UpVXOWDWY HQ PRLQZSS.ES @HuidERDAIEURQ

simple et rapide semaines de travail, CRUS une, pour collecter, traiter les

données, les répartir en classes et dépasser les difficultés.




Logiciels gratuits
et faciles a
utiliser

Les trois DSSOLFDWLRQV QTRQW S DiNsatlgng
de QGIS pour MESALES et CRUS répond au critere SXLV ]
est OLEUH HW XWLOLVp SDU OHV VHU
7TRXWHIRLV OfXWLOLVDWLRQ UHTXLH
outils et fonctions. De nombreux probléemes surviennent avec
4* .6 j OTRUL Jaq@eupGlel tefps perdu. IRIP est
FRGp HQ S\ WKRQ HW OH FRGH HVW SH
DXFXQH PDQLSXODWLRQ j IDLUH $aVhH
SOXJLQ FDSDEOH GYLGHQWLILHU 090
secteur.

Données
gratuites et
facilement
accessibles

Les données de pluie de MESALES ont été payantes. Le
reste a été facilement collecté. IRIP utilise les bases de
données nationales et des conventions sont signées avec
leurs propriétaires pour les utiliser. Aucun co(t
VXSSOpPHQWD bgénhéré @4r la DREAL. Pour CRUS,
les données sont toutes disponibles gratuitement en ligne ou
apres passage de conventon DYHF OD &KDPEUH (¢

Reproductibilité

IRIP HVW WRXW j IDLW UHSURGXFWLEO
de la DREAL qui pourra le faire directement, il se tournera
YHUV OFY,MEBARES et CRUS sont reproductible, a
COQGLWLRQ GIDYRLU @pagseF S Miffittlép
rencontrées sur QGIS*.

Reproductibilité
a plus grande
échelle

IRIP a été évalué sur des bassins versants plus grands. Le
temps de calcul est simplement prolongé. Pour MESALES et
CRUS FYHVW OfXWLOLVDWLRQ GH 4*,6
grande échelle quasi-LPSRVVLEOH j PRLQWV
ordinateurs trés performants et aucune difficulté avec QGIS.

Expertise

MESALES se reproduit sans expert. IRIP ne se reproduit
TXIDYHF Of1,567($% SERB rayfierQuda\ekpertide
sur les choix des paramétres, classes et couleurs car la
méthode est encore en cours de calage, ce qui ne devrait a
terme plus étre le cas.

Flexibilite

Modifier les classes dans MESALES se révéle complexe car

OTDUEUH G Hbé&apdoup/de Rathifications et les classes

ILQDOHV QH VRQW GpYRLOpPHV TXYIXQH
climatique fait. IRIP reposH VXU XQ FRGH S\W
maitriser pour le modifier. Toutefois, les améliorations sont

permanentes et il a été possible de modifier la carte de

production. CRUS est modifiable par ses paramétres, classes

et couleurs. Son raisonnement est simple sous forme de

matrice.




IRIP produit des cartes tres pixélisées ce qui rend difficile sa
compréhension. Mais, la méthode a été développée dans une
ORJLTXH GTXUEDQLVPH HW SDV GYLG
Visuels du Les cartes intermédiaires QH VRQW SDV H[SOR

résultat FURLVHPHQW DYHF OHV GERPFEDMESALEX
délivrent des cartes avec des zones sur lesquelleV ODO
SOXV RX PRLQV IRUW /D SUpFLVLRQ
la parcelle.

MESALES et IRIP ne requiérent pas de sortie terrain. CRUS
GHPDQGH GYIDSSUpFLHU OH WHUULWR

i 2
Terain 010 OHV SDUDPqWUHV $ QRWHU TXJLO H\
pour apprécier les phénomeénes.
Note sur 20 1119 |15 CRUS est la méthode laplusfa FLOH GTXWLOL

*les problemes rencontrés avec QGIS ont été récurrents ce qui a généré une perte de temps
considérable et qui justifie en grande parte TXH OH WUDYDLO UHQGX j FH MRXU QYD SDV p
effet, les ordinateurs de la DREALne VRQW SDV VXIILVDPPHQW SHUIRUPDQWY SRXU FHV
GH QRPEUHX[ 3FUDVK" GH 4*,6 /HV YHUVLRQV GX OLQLVWqQUH FRQWLHC
*5$66 TXL VRQW LQXWLOLVDEOHV GX IDLW GH SUREOGqPa&iioh d@spV j OTH]
IRQFWLRQV VXLYDQWHY QTD SDV pdvpt GRGUS ir&it®dd par GeLByhBlicat/mitieio H
EDVVLQ YHUVDQW eGleiCEREMAP Di@teRH@d, r.mapcalculator, r.reclass. La performance de

QGIS dépend également de la mémoiredH OTRUGLQDWHXU /D PpPRLEpar@&ISabivV TXH G XU
étre a moitié vide pour que les calculs se passent bien. LTRUGLQDWHXU GRLW rWUH pWHL
régulierement entre les manipulations pour vider la mémoire cache, ce qui permet parfois simplement de

résoudre le probléeme. Une autre difficulté rencontrée est le fait de comprendre les problemes rencontrés

SbU 4*,6 SDUFH TXH OHV PHVVDJHV GTHUUHXU QH VRQW SDV H[SOLFLWF
O TR U G le@iDia\sblxce du probleme, ousi OHV FRXFKHV GTHQWU pHer phs@daptde FWLRQ QFY
ousi OD IRQFWLRQ pWDLW PDO XWLOLVpH 'H SOXV EHDXFRXS GH SUREOQF
mais simplement une couche vide, le plantage de QGIS, voire le redémarrage de OfRUGLQDWHXU (W H
SDUIRLY 4*,6 UpDOLVH GHV FDOFXOV PDLV QYHVW SDV FDSDEOH GH OH
pourquoi.



3.2 Evaluationdesc DUWHY GbDOED

Les FDUWHY GITDFFXPXODWLRXQsedid/ 4 @H5 Wht &) sohibiddas & X
FRPSDUpPHV DX[ SRLQWYV G {LP S D Fs\WavedGihitaBponelD S50HméEr¢s. GyRa@m p H
tout 186 dommages géo-référencés sur 15 communes. La méthode IRIP seule permet de
détHFWHU GITHQWUH HX[ /D P p&vadiétQacartd @ mréeRdEdnQssue de
OYDPpOLRUDWLRQ GH &586 SHUPHW6EGBGMHO QdWHRWAH VHXLO V
VHXLO HVW GpSDVVp DORUV OD PpWKRGH HVW MXJpH FRPPH
remplissent ce critere. La méthode IRIP seule donne de meilleurs résultats. 2Q SHXW QRWHU TXT
comparant les tampons détectés par les deux méthodes, utiliser la carte de production issue de
&586 SHUPHW GH GpWHFWHU LPSDFWV TXh,Gonbinart Xe®dtuQ D SDV C
on détecte ainsi plus de 95% des dommages. Dans la méthode CRUS se trouvent peut-étre des
SLVWHYV GIDPpOLRUDWLRQ SRXU OD PpWKRGH ,5,3 se2iQdeSHXW DMF
zones GIDFFXPXODWLRQ FRAQ YUrbidémgnt ¥veS ReX imparts a 3 et en les
DGGLWLRQQDQW DX[ ]RQH ¥4@tH, 1dUs BSHurhhhabes sBrif HapeGtésE H

Pour chaque zone ou des dommages ont été géo-référencés, une étude sera faite pour
REVHUYHU V{LO HVW SRVVLEOH GYLGHQWLILHU OHV ]JRQHV GH S
/I TH[HUFLFH HVW TXD OLW D Wdbseratior@ RoQd UiitésDcsdht dohio ulhjectiveésV

Globalement, il est assez intuitif de faire le lien entre les dommages et les zones de production

via les aires drainées qui font la connexion. Sur les communes de Nuits-Saint-Georges,

Beaune, Pommard et les communes les plus au Sud, la genése des phénomeénes est bien

illustrée. Certains dommages ne sont cepe QGDQW SDV GLUHFWHPHQW VLWXpV GD
GUDLQpHY OH OLHQ QTHVW SDV pYLGHQW FRP R toistehie¢ ValgeOH FDV |
de la Figure23. &fHVW QRWDPPHQW OLp DX IDLW TXH OHV GRPPDJHV UH
seulement & cause du ruissellement issu des parcelles viticoles mais également a cause du
UHIRXOHPHQW GX UpVHDX RX HQFRUH GYHPEKFOHV VXU OHV DYD
urbaine, les dommages ont peut-étre été causés par ces phénoménes. '{DXWUHY LPSDFWV V|
directement situés dans les zones de production.

Dans la plaine, il est difficile de faire la connexion entre des zones de production et les

dommages via les aires drainées. Les zones de production mises en valeur sont de couleur

verte. Il est possible que O { h€paMdel la pluie ait été telle que le sol ait été saturé et que du
UXLVVHOOHPHQW VH SURGXLVH TXDQG ELHQ PrPH &586 QTLGHQWL
a un aléa fort. Comme les plupart des eaux issues des coteaux transitent via des ruisseaux qui

traversent la plaine avant de se jeter dans la Dheune, ces ruisseaux peuvent étre amenés a
GpERUGHU VL OH UXLVVHOOHPHQW XUEDLQ YLHQW VIDMRXWHU DX
générer des débordements et des dommages. Les problématiques sont certainement

différentes, ce qui explique que CRUS QD SDV PLV Em&ideRd@.HV



La minorité des dommages pour lesquels les connexions avec la production étaient complexes

mérite GTrWUH & &ttémivk@ent pour voir si le ruissellement rural est biena OfRULJLQH GHYV
inondations. (Q HIIHW GDQV O 1p-@hélenH le§& dontmafe® Gausés par quelques
GPpERUGHPHQWY GH FRXUV & GHBXYHM JH) RRQIWL P aMIEBHYGHHO p V
YLVLWH VXU OH WHUUDLQ SHUPHWW Ueb phéhot§ine® DSSUHQGUH GDYDC

Figure 2 3 : Etude des impacts avec la carte de production issue de CRUS a Dennevy (en
haut), Nuits -Saint -Georges (milieu) et Pommard (en bas)



Les résultats des trois méthodes sont assez différents sur leur rendu visuel. Pour MESALES

SOXLH HW ,5,3 SpGRORJLH O TXWLOLY@amuieng fai ldpparie(
des mailles dans les cartes. Chez CRUS, méthode seéche, la résolution des données
pédologiques semble homogéne aux autres données utilisées. Les résultats sont pixélisés
dans la méthode IRIP FH TXL QH SHUPHW SDV G{DERXW L UaiteSisties]
de MESALES et CRUS, facilitant leur exploitation et utilisation par la suite.

Dans MESALES, la pédologie occupe une grande part de responsabilité dans les résultats
puisque les zones qui ressortent avec un aléa fort sont celles pour lesquelles la battance et
OTpPURGLELOLWpP VRQW IRUW H Vet l[apermé&biit @jui Brii rvidle inportan
et qui conditionnent OD T XD QW L W gar(s feDésyitar fihnRlUW pVXOWDW GIXQ
terrain. IRIP ayant été appliqué SDU O¢Y,567($ LO HVW SOXV FRPSOLT
mais par ses hypothéses de travail, on comprend que tous les paramétres ont une influence
homogeéne sur les résultats.

(Q XWLOLVDQW XQH TXDOLILF Dpatr e tr@sy méthpdes, HIGest p&sSitiey
GfREVHUYHU TXH OHV WURLV PpWKRGHV DWWULEXHQV
seulement 12% de la surface du bassin versant. Dans 26% des cas, les trois méthodes
DFFRUGHQW XQH FODVVH GTDOpD GLIIpUHQWH /HV PpWkK
qui se ressemblent le plus. La comparaison des résultats avec les parcelles identifiées dans
OHV pWXGHV KLVWRULTXHV VH UpYqOH FRFP\S ORIQH VX @oud)|
distinguer les phénomenes. Les trois méthodes sont généralement en désaccord sur le degré
GH JUDYLWp j DWWwhdis Bétddteht jleDZbDe® gdddproduction avérées. On peut se
GHPDQGHU OH GHJUp GTLPSRIDWWQGTD)Y REBRAUEG B O pXIR UV
TXH OTLQWHQVLWpPp GX SKpQRPgQH GpSBRUS EmbE HavdiHIOL
difficulté V. SRXU LGHQWLILH Zonesfde @lpibe, GaDfBMe Adihvhage est causé par
des débordements, ce que CRUS ne cherche pas a mettre en évidence.

La méthode IRIP permet de détecter 166 dommages sur 186 soit 89%. En introduisant la
méthode CRUS comme carte de production, 83% des dommages sont détectés dont 11 qui
QH VRQW SDV GpFHOpV SDU @ lesgpiasX6 plodattidoh de ICRQSt les
villages via les aires drainées permet GH FRPSUHQGUH OHV SKpQRPQ
dommages dans la majeure partie des cas. Pour les autres, une étude supplémentaire doit
étre conduite pour expliquer les raisons qui expliguent que CRUS ne les détecte pas.

I MTXWLOLVDWLRQ GH @&pone p Ve KRjaité d& S&heer des charges de la DREAL
TXDQW j VD SULVH HQ PDLQ VD IOH[LELOLWp HW VD PLV
VRQ XWLOLVDW L RRQEA. Quivite et jpa® le5comprendre le déroulement de
OfDOJRULWKPH GH OH PRGLILHU HW G9YH[WUDMESALESH$t
SHUIHFWLEOH VXU OfpWXGH GHV FXOWXUH‘étlSeR)ereuprdéll
modifier les paramée WUHV HQ HQWUpH RX OD TXDCRUBS € DIBRSARESQ sGnH
GHV PpWKRGHV TXL UHSRVHQW V XdutibdQ@Hs € uQrateriaP mexfaovhuhnt
PDLVY VRQW UHSURGXFWLEOHY SDU XQ DJHQW GHV VHUYL




4. CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Dans cette étude, la DREAL souhaite mettre en valeur une méthode simple de
GpWHUPLQDWLRQ GH OYDOpD UXLVVHOOHPHQW VXU OH EDVVLQ YH
SRXU FDUWRJUDSKLHU OfDOpD j Of1pFdslel @@¢ibasgd affReubD Ealre /H FRQW
particulierement favorable au ruissellement. /H QRPEUH LPSRUWDQW GIDFWHXUV
&KDPEUH GYDJULFXOWXUH ,1%$2 &(5(0% ,567(% 60%9% ,15% '*35
le ruissellement est une problématique transversale e W UHQG j OD IRLV OYfpWXGH ULFKF
GDQV VD PLVH HQRXW BHWKRGHYVY RQW pWp WHVWpHV 0(6%/(6 SURS
OH FDGUH GYXQH pWXGH GH VHQVLE L CléWlppp@cDevapRIQUBEO par j O Tp U R\
09,567 ($chexhe a aboutir a méthode a haut rendement disponible au grand public et
&586 XQH PpWKRGH SURSRVpH SDU OH &(5(0$ HQ FRXUV GH FRQI
SURGXLUH XQH PpWKRGH VLPSOH GILGHQWLILFDWLRQ GH OfDOpD

La méthode IRIP a été congcue pour générer les zones detrDQVIHUW HW GIDFFXPXODWLI
importantes afin de les croiser avec les enjeux. Elle permet de détecter 89% des dommages sur

le secteur test. Toutefois, la carte de production qui en est issue est pixélisée, ce qui rend sa
compréhension difficle et ne SHUPHW SDV GH JpQpUHU XQ JRQDJH QL GYLGt
UXLVVHOOHPHQW j OfRULJLQH GHV GRPPDdeHWs gda3 defiieHunYy LWLFR O
secteur sensible. Le F°XU GX UDLVRQQHPHQW HVW VWiV VKLP ¢ M WSLXAMITIXW
seuils mais IRIP fonctionne via un algorithme sur lequel LO Q$RVWLEOH GIDYRLU OD PD
PRGLILHU OHV SDUDPgWUHV GITHQWUpH HW FRP3BXHQE WH DHNL ORXQ
DYHF OY.5XKMLOLVDWLRQ GH VHXLOV UHQG pQ WO HP,1B @ W SOHRXIK BK Ry
IDLUH GT1,5,3 XQH PpWKRGH j JUDQG UHQGHPHQW DFFHVVLEOH DX .
OYDOJRULWKPH HW OD PDQLgQUH GYfH[SORLWHU OHV UpVXOWDWYV G|
utilisateurs prennent totalement en main ITRXWLO 'DQV FHWWH pWXGH LO IDXW
PPWKRGH FDSDEOH GILGHQWLILHU OHV JRQHV GH SURGXFWLRQ HW
j OIDYDO DYHF XQ IRUPDW SOXV VRXSOH TXH FHOXL GH VHXLOV

Pour qualifier la sensibilité d in WHU U L@dR®ibU H/ §,0%$ D GpYHORSSp OD PpWKRGH (
IMPURVLRQ pWDQW P D MeRparLle/ mitsdlldRrdntQ ahtteFriexude semble étre une
bonne approche pour déterminer les zones de production de ruissellement. $X OLHX G{IXWLOLVH!I
seuils, elle découpe FKDTXH SDUDPgWUH HQ FODVVHY /H UHQGX HVW DSS|
GHV JRQHV ORFDOLVpHV HQ DOpD WUQqV IRUW VXU OHVTXHOOHV C
devraient étre mises en place. La céte viticole ressort quant a elle en aléa fort. Les étapes sont
simples a comprendre mais requiérent un traitement SIG fastidieux. & RPPH F{HVW XQH PpWKRF
TXL D pWp XWLOLVpH j OTpFKHOOH QDWLRQDOH OHV FODVVHV -
forcément adaptées pour faire ressortir les zones les plus sensiEOHV j OfpURVLRQ VXU X
secteur. Les choix ont été faits par des experts et leurs explications ne sont pas disponibles.
Par rapport a IRIP ou CRUS, la distinction entre les types de culture et leur rotation est
approfondie. Comme les cultures sont majoritairement des vignes dans ce secteur, on peut
VILQWHUURJHU VX UMVMBSBLES Hitilive LaQate@éntd des données payantes. Cette
PpPWKRGH XWLOLVH OD EDWWDQFH HW OfpURGLELOLWpP SRXU TXD¢
FIHVW S CexnWdbilité @b s&mble étre déterminante mais la méthode ne permet pas de
PRGLILHU OHVY SDUDPqQWUHY GITHQWUpH OHV FODVVHV RX OD FDWp



/IHV ]JRQHV GIDOpD IRUW HW awdles\el R thé&thoddHCRUB PauOlesqQuelles
OfpYDOXDW L R& bdareQcdhBrenceX avec les événements historiques. La méthode
0(6%/(6 QYD SDV pWp pYDOXpH H[FHSWp HQ OD FRPSDUDQW DX[ D
carte apporte une information supplémentaire, il semblerait intéressant de poursuivre son
pYDOXDW likgrartd @ &efqui a été fait VXU GIDXWUHYV WHUULWRLUHY HW Gt
VHFWHXUV GYDOpD WUqV IRUW SRXU pFKDQJHU DYHF OHV DFWHXL
SOXV GX UXLVVHOOHPHQW &DU ELHQ TXH FHV GHXpeSJYE&SPQRPgQH
SUREOgQPHV TXL OXL VRQW SURSUHV FRPPH OH FROPDWDJH GHV FI

Avec le CEREMA, la DREAL a travaillé sur une méthode GILGHQWLILFDWLRQ GH JRQHV C
de ruissellement potentielles au format souple et pédagogique pour définir les critéres
FRQGXLVDQW | Qub aBap fdibl aWwesRd@pt. Gefitravail se situe dans la continuité de
OYDPpOLRUDWLRQ GH OD PpWKRGH &586 SDU OH &(5(0% TXL VH WR
classes. Les parametres et les classes sont, pour le moment, déterminés sur le terrain et

peuvent étre modifiés selon le secteur. Pour comparer ces zones potentielles avec les zones
UpHOOHYVY LO IDXGUDLW GLVSRVHU GIXQH EDVH GH GRQQpHV GD(
ruissellement lors des pluies intenses seraient recensées. 'H WHOOHY LQIRUPDWLRQV QT
sur ce bassin mais il a été possible de collecter ces informations sur quelques communes grace

j GIDXWUHYVY pWXGHV $ SDUW Gd@Wovdlids pacplles/qud vht §andvd dp H
UXLVVHOOHPHQW GDQV OH SDVVp [EcumilBtiOrHoénddds W phRiQdeI HUW HW
O 1D OJR UIRW lawretl laGctrte de production de CRUS SHUPHWWHQW GILGHQWLILH
dommages dont 11 non détectés par IRIP seule. Enfin, en connectant ces zones a des aires
GUDLQpHVY GH SOXV GH KD LO HVW SRVVLE (bs. GdukefdsQle TXHU OD
rendu est foncé puisque 38% de la carte est en aléa fort a tres fort. En effet, les classes ont été

déterminées telle que la pente ait un rdle important ainsi que les cultures ouvertes. La

perméabilité est le dernier facteur prédominant. La battance est introduite comme facteur

aggravant mais comme elle QTLQIOXHQFH TXH , saGdXseVrHddropte/¢ K & distuter

dans le cas présent. Le rendu trés foncé complexifie la traduction de la carte en stratégie de

gestion. Une étude de sensibilité aurait pu étre conduite sur les classes et couleurs pour
DWWpQXHU OH SRXUFHQWDJHUre fud@epde seRdibilité jsuMésgpdrahiices/

G 1 H ©@a\rdipégalement pu étre conduite pour observer leur poids sur les résultats.

La méthode CRUS semble finalement étre une alternative intéressante pour qualifier la
VHQVLELOLWpP GI1XQ WHUULWRLUH j OD SURGXFWLRQ @ puXLVVHOC
étre évaluée suffisamment. LTpWDEOLVVHPHQW GIXQH EDVH GH GRQQpPHV Gy
parait essentiel pour aller plus loin dans la démarche. En tant que carte de production seule, il

sera difficile dans tous les cas GIpYDOXHU T XD QWéthdd@W_h qlhRtite QéVpedt se

mesurer que par rapport aux pourcentages de dommages géo-référencés détectés. Un travalil

VXU OHV ]JRQHV GH WUDQVIHUW HW GIDFFXPXODWLRQ j WUDYHU\
permettre de connecter les zones de production avec les enjeux. Ainsi les capacités de la

méthode seront évaluées pour détecter les dommages du passé, donc SUpGLUH FHX[ GH OfDY
et permettre GILGHQWHOQGIWROWY VWUDWPILTXHYV SRXU JpUHU OfMDOpD I
ONDOpD Vtaleinght I Source. Pour cela, les zones de production identifiées dans ce

travail qui seront affinées par la suite doivent établir une stratégie. Cette gestion passe par les

ERQQHV SUDWLTXHV FXOWXUDOHV TXTLO VYDJL WaireHafiWdeD QVPHW YV
PHWWUH HQ SODFH XQH JHV W dRRsstrR/Erpdot-ti® ld/heun®. Uné ¢hbere & H

destination des communes viticoles pourrait étre le bon outil.



(WDEOLU XQH EDVH GH GRQQEHV VSEFLILTXH DX L

/D '5($/ HW O (3 &oubb §adhaitent collaborer dans le but de mettre en place
une base de données dédiée aux dommages causés par du ruissellement sur le secteur
FRXYHUW S DBthnOdbhBérdee les informations contenues dans les dossiers CATNAT ne
SHUPHWW H Q Wtifi& Davec CcititGdd ) les événements de ruissellement et que les
événements de ruissellement sont peu nombreux et anciens, la priorité sera donnée a la
FROOHFWH GYLQIRUPDWLRQ VXU OHV pYpQHPHQWYV j YHQLU 2Q
permettra de cROOHFWHU OHV GRQQpHV QpFHVVDLUHV |j OYfpYDOXDWL
meilleure connaissance du phénoméne. Pour cela, il est impératif de déterminer les secteurs
VXU OHVTXHOV Of(37% SHXW LQWHUY HQIL faut\cHetcRe@ urOrioyerF R Q W U D W
GIREWHQLU XQH DOHUWH ORUVTXfXQ pYpPQHPHQW GH SOXLH LQW
APIC a été opérationnelle sur la durée du WUDYDLO Gdpp \&tde Gétrendigé par un
abonnement GH O 1 (B /&% identifier les personnes mobilisables (EPTB, DREAL, DDT). Le
GpODL PD[LPDO G S QWHOIVHYQWHRE @W GRLW rWUH IL[p DLQVL TXH
elle-méme. Les agents mobilisés devront collecter les informations suivantes : identifier les axes
de ruissellement de leur formation MXVTX{j OHXU FRQWDFW DYHF XQ FRXUV GTHI
laisses, cartographier les zones inondées et noter les enjeux ponctuels impactés. Ces données
devront étre étoffées avec des photos et des témoignages. A la suite de cette sortie, une
synthése de OvEpement sera mise en ligne sur ORISK, complétée par les données de Météo
France. Une base de données spécifigue au phénomene de ruissellement et coulées de boue
sera mise en place et complétée au fur et & mesure des événements.

La DGPR effectue en ce moment un travail sur une base de données nationale relative aux
événements de ruissellement et coulées de boue. Elle travaille avec la Mission risques naturels

(MRN) pour établir une base de données des événements de ruissellement et coulées de boue

nationale a partir des dossiers CATNAT. La piste des assurances a été exploitée pour
FRPSHQVHU OHV GLIILFXOWpYV UHQFRQWUpPpHV DGUGRFORSe W¢XGH GHYV
données sur les catastrophes naturelles majeures et notamment sur les dommages et leur codt.

Ces informations sont accessibles sur leur base de données Erisk qui contient des fiches par

arrétés de catastrophe naturelle et par événements. La CCR posséde également des modéles

qui leur permettent de faire de la prospection, notamment sur le ruissellement mais dont les

modéles restent actuellement confidentiels.

,GHQWLILHU OHV D[HV GH WUDQVIHUW HW OHV ]RC

/IH UXLVVHOOHPHQW HVW XQ SKpQRPgQH JpQpUp j OD VXLWH
LOWHQVH TXL SHXW V HteSjueR&ndditU Blerj e@xdnd®, $eR reliefs influencent la
ORFDOLVDWLRQ PDLV LO IDXW UHWHQLU TXH OD SOXLH LQWHQVH
LQWHQVLWp HVW WHOOHPHQW IRUWH TXfHOOH VDWXUHeOHV VRO
temps nécessaire a la mise en saturation du sol, mais une fois cette capacité dépassée, tous
les sols générent du ruissellement. Par contre, ces écoulements ne vont pas de propager de
maniére anarchique a travers le paysage mais vont se concentrer dans les mémes zones, les
thalwegs, pour former du ruissellement concentré. Ce ruissellement circule dans les points bas,
VIDFFXPXOH GDQV OHV FXYHW W HIVertddntreSdr &/enhjeBxJ RraementipaR UV T X |
gérer le risque, une étude fine de la topographie semble pertinente et sera traitée cet été 2019.



8Q VHXLO GIfREVHUYDWLRQ GHV DLUHV GUDLQpHV D pWp SURSRVy
une densité de pixels exploitable et homogéne. Dans les faits, pour avoir un résultat homogéne

VXU O TH Qv H&Ovdrsant, un seuil différencié selon les sous-bassins versant devrait

étre appliqué. Ensuite, le résultat visuel doit étre travaillé sous SIG pour obtenir un chevelu de

FRXUV GTHDX HW QRQ GHV OLJQHV GURLWHYV /élqui Boxeviieley SDUDP(q
SULV HQ FRPSWH SRXU GHVVLQHU GHV J]RQHV GH ¥aréQa/IHUW HYV
réalité doivent étre étudiés. Les résultats issus de la méthode IRIP serviront de premiére base

de réflexion. Une étude approfondie de la bibliographie devra étre conduite pour mieux
DSSUpKHQGHU OYLQIOXHQFH GHV SDUDPqQWUHV VXU OHV pFRXOHF
sous QGIS pour traiter le MNT.

4.3 Mettre en place une charte des zones sensibles au ruissellement

Pour gérer le risque ruissellement a la source, la gestion a la parcelle semble étre un
OHYLHU GI{DFWLRQ FHQWUDO HW LQGLVSHQVDEOH j OD JHVWLRQ
sensibles au ruissellement. Sur le terrain, il est possible de constater que les avis divergent sur
les bonnes pratiques culturales a adopter pour diminuer le risque. Pour cela, une charte semble
rWUH XQ PR\HQ GH PHWWUH HQ SODFH XQH SROLWLTXH GYDPpQ
WHUULWRLUH HQ &KMDQWS$ILGHYWR®@H \O D H Qd¢ 1889 & destinatiipdeR VLR Q
communes viticoles du département de la Sadne-et-Loire. Cette charte pourrait étre rédigée
suite @ un colloque ou les maires et viticulteurs seraient conviés pour échanger sur leurs
expériences et prendre connaissance des études fatHV SRXU OLPLWHU OH UXLVVHOOH
des parcelles. lls sont les principaux acteurs en tant que connaisseurs de leur territoire et leur
association est indispensable. 'H SOXV FH QTfHVW SDV SDUFH TXH GHV pWHX
solutions pour limiterle UXLVVHOOHPHQW TX{HOOHYV SHXYHQW rWUH PLVHV |
GIfHQKHUEHU OHV YLJQHV HW GH OHV HVSDFHU GH GHX[ DX OLHX
la surface des vignes et donc une diminution du nombre de bouteilles produites, dans un
YLIQREOH Re OH SUL[ GT1XQH ElRXaNddtlo® @eHelfk pcBdbtd/ Sekhit unaon
exercice pour observer les limites des pratiques culturales dans la gestion a la source du
ruissellement. Cette charte contiendrait finalement des recommandations, notamment sur
O TH Q KH U E H RbbQrVeinki Yue@edrs limites. (OOH SUpVHQWHUDLW GHV VROXWLR
douces mais aussi des solutions de JpQLH FLYLO OfDLGH j PDVWULVH GTRXYL
ILQDQFHPHQWY SRVVLEOHV HWenentsd QWduiHeAsuHES dBfétentsDdRid<Q D J
SHUPHWWDQW GH SUHQGUH HQ FRPSWH OH ULVTXH UXLVVHOOHP
SRXUUD rWUH PLV j GLVSRVLWLRQ 3B T838W HRWDLIFHQsS@®NY LD H V
servirait de porter-a-connaissance sur les secteurs les plus sensibles au ruissellement et a
OfpURVLRQ GDQV OD FRQWLQXLWp GH FHWWH pWXGH ,0 SRXUUDL
événements de ruissellement et coulées de boue du passé en introduisant la notion de période
de retour. En effet, les acteurs doivent avoir conscience TXTXQ pYpQHPHQW PDMHXU S
reproduire et qUTXQH TUpTXHQFH OXL Hndtidh @eVauRIFeL guHrisguB pourrait
également y figurer pour les inciter a informer les populations et a mettre en place des
aménagementset PDLQWHQLU GDQV OfHVSULW GHV KDELWDQWYV TXH OH |



Sur le bassin versant de la Dheune, la méthode IRIP ne fournit pas des résultats satisfaisants
pour aboutir a un zonage et a une meilleure compréhension des phénoménes. /1D OJR U
se comporte comme une boite noire qui facilite la reproduction mais empéche les
modifications. 6HY pYROXWLRQV HW OH GpY HORESHIE &LQMNdHNIEQ)
seront suivis de pres.

La méthode MESALES donne des résultats intéressants pour qualifier la sensibilité du bassin
YHUVDQW j OGPURNVYRQHQ °XYUH HYhdis fastidietseVhoEaMident sur
OfRFFXSDWLRBVGSDVROgWUHV GIHQWUpH HW FKRL[ GH
modifiables selon les paramétres prédominants mis en évidence sur le terrain. Elle a inspiré
OIfDPpOLRUDWLRQ GH &586 YHUV GHV FODVVHV [ doéniX
r wuH FRPSOpWpHV SDU OD VXLWH SRXU OD JHVWLRQ
ruissellement.

La méthode CRUS semble rWUH XQH DOWHUQDWLYH LQWpUHVVDQ
territoire a la production de ruissellement SXLVTXfHOOH UpSRQG DX[ FU
flexibilité et de reproductibilité fixés par la DREAL. Toutefois, elle QD PDOKHXUHX
pu étre évaluée suffisamment par rapport aux événements historiques pour conclure a une
méthode qui peut donner de bons résultats.

&RPPH OfpYDOXDWLRQ UHSRVH VXU OD FROOHFWH GH GH
sur les dommages causés par le ruissellement parait essentiel pour aller plus loin dans la
GpPDUFKH 8Q WUDYDLO VXU OHV ]RQHV GH WUDQVIHUW
OD WRSRJUDSKLH GHYUDLW SHUPHWWUH GH FRQ @ éavedNds
HQMHX[ j OfDYDO SRXUFREFUHFQ/TOB pOD YLOOHa la%tue, Ding&/
FKDUWH j OfLOQWHQWLRQ GHV PDLUH® uibtn ¥utinde EiKuGign HiesU
bonnes pratiques et des secteurs les plus exposés au risque de ruissellement.
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ANNEXE 5 : Carte de production IRIP



ANNEXE 6 : Carte de transfert IRIP



ANNEXE7 &DUWH GYDFFXPXODWLRQ ,5,3



ANNEXE 8 : Carte CRUS du bassin versant de la Dheune avec les facteurs de la Zorn



ANNEXE 9 : Carte CRUS améliorée du bassin versant de la Dheune sans battance



ANNEXE 10 : Description des phénomenes de ruissellement & Dennevy
(Source : Etude du Grand-Chalon)



ANNEXE 11 : CERFA GH G H P D @Qdemnigafion catastrophe naturelle



ANNEXE 12 : Pourcentages surfaciques de toutes les combinaisons possibles des
résultats des cartes MESALES, IRIP et CRUS en 4 classes

Croisement Proportion (%) Croisement Proportion (%)
111 4,44 311 2,12
112 1,23 312 1,53
113 0,27 313 0,64
114 0,02 314 0,10
121 11,06 321 3,70
122 5,82 322 3,72
123 1,14 323 2,29
124 0,11 324 0,81
131 4,54 331 0,98
132 4,48 332 1,98
133 1,18 333 1,06
134 0,16 334 0,40
141 0,62 341 0,05
142 0,84 342 0,24
143 0,26 343 0,12
144 0,03 344 0,06
211 3,44 411 1,52
212 1,52 412 2,20
213 0,30 413 0,80
214 0,05 414 0,11
221 3,61 421 1,91
222 4,74 422 2,45
223 1,83 423 1,76
224 0,36 424 0,18
231 0,99 431 0,56
232 2,97 432 1,97
233 0,97 433 2,27
234 0,21 434 4,60
241 0,09 441 0,05
242 0,47 442 0,26
243 0,13 443 0,33
244 0,03 444 1,32




ANNEXE 13 : Synthése des sorties terrain
Sortie du 27 mars 2019

/IMLWLQpUDLUH GH OD VRUWLH D pWp FKRLVL HQ REVHUYDQW OHV |
LPSDFWpHV GDQV OfTpWXGH KLVW R U-EfRXche-Gamtéodepuis (1960%AR KM U JR JQ H
des observations, deux situations se sont profiées VRLW OH ULVTXH UXLVVHOOHPHDQ
défini dans cette étude est avéré, soit il est remis en question. Sur le terrain, il est important de

relever :

la topographie: SRLQWYVY KDXWV SRLQWVYV EDV H[XWRLUHV Of

GIREVHUYHU VL OD FRPPXQH HVW SRVLWLRQQpH VXU XQ

thalweg ;

- OfK\GURf@IRIHgd sous-EDVVLQY YHUVDQWYV FRXUV GTHDX ¢
intermittents, caniveaux ;

- la pédologie : teneur en éléments grossiers et en sable (gratte les doigts, crisse a
OYfRUHLOOH SDV GH IRUPDWLRQ GH ERXGLQ SRVVLEOH
DUJLOH IRUPDWLR® GR®@EHRXGLQ

- les pratiques agricoles : type de culture, présence de haies ou murs entre les
parcelles, espaces enherbés entre les vignes et le bord de la parcelle, sol nu ou
enherbé entre les rangs de vignes, taille des ceps ;

- enjeux : proximité des enjeux par rapport aux vignes, quantité, type, mesures de
protection mises en place par les communes (bassins, panneaux de
signDOLVDWLRQ« RX S batar@eb) FLWR\HQV

- traces de ruissellement : sur les routes, les versants, les murs ;

- points sensibles aux embacles FRXUV GYHDX PDO HQWUHWHQXV JUL

OfpFRXOHPHQW IDYRUDEOH DX ULVTXH GIREVWUXFWLRQ

/ITpFKDQUHMFDOHY UpVLGHQWY RX OHV YLWLFXOWHXUV HVW OH PHL
OHV SKpQRPgQHV $ QRWHU TXH ORUVTXYRQ HVW VXU OH WHUU
comprendre la dynamique des écoulements en observant la topographie, par contre il est
GLIILFLOH GTDYRLU XQH Y pehdrRQ@ozdi¢chce\del R EalDeHded WreS diainées.

6HXOH XQH YLVLRQ HQ ' j SDUWLU GH 4*,6 SHUPHW GYDYRLU Ft
importante car les problématiques de ruissellement ne sont pas uniquement locales et peuvent
SURYHQLU GTXQH GL]DLQH GH NLORPQWUHV j OTDPRQW

On observe que les \villages sont

majoritairement situés dans des thalwegs dont

les versants sont exploités pour leurs vignes.

Les pentes sont plus ou moins fortes selon les

configurations. Les pratiques des cultures

divergent, on trouve des parcelles enherbées,

OfHQKHUEHPHQW HVW PDgl®WULVp RX QRQ OHV V
sont labourés ou pas, des murs séparent les
parcelles etc. Globalement, on peut observer
gue les murs et les haies en bord de parcelle
sont assez rares, les sols sont labourés et les
ceps resserrés. Un tampon de 5m rendu
obligatoire pour les appellations encadre les
parcelles. Des fossés sont creusés autour de
ces bandes enherbées pour collecter les eaux
qui ruissellent.

Photo 5 : Vignes non enherbées a la sortie de
Puligny-Montrachet



Photos 6,7,8 :
Labour
traditionnel a
Puligny-
Montrachet (a
gauche), vignes
enherbées a
Auxey-Duresses
(milieu) et cours

GYHDX PI
entretenu a
Dennevy (droite)

Pour les communes sur lesquelles la production de ruissellement est potentielle (Puligny-

Montrachet, Echevronne, Nuits-Saint-Georges, Savigny-lés-Beaune, Bouzeron), on observe

des vignes exploitées sur de grandes surfaces avec des pentes fortes et inclinées en direction

des villages. A Puligny-Montrachet les vignes ne sont pas au contact du village mais la plaine

GDQVY ODTXHOOH VIDFFXPXOH OH UXLVVHOOHPHQW HVW SHX SHU
tres fortes, si bien que méme sur les parcelles occupées par de la prairie, il semble que du

ruissellement puisse se produire. A Savigny-lés-Beaune, une grande surface viticole est

directement connectée au village par un chemin goudronné.

Pour les autres communes, OTRULJLQH GX U X ine/d¢hQiQutd RDEandly,RNIES-la-

Faye, Bouzeron, Meuilley, Chaux). A Dennevy, le plateau situé en amont de la commune est

RFFXSp SDU GH YDVWHV SUDLULHV 2Q QH WURXYH TXH TXHOTX
versants. La surface du plateau est assez importante et les écoulements convergent vers un

ruisseau, principal exutoire, qui coule en direction de Dennevy. Ce ne sont pas les vignes qui
VHPEOHQW rWUEBH OTBOALDLRBILY S OKDAL{WH Q50J MO PHOHAXGHD ONVHQGDQ
enchargeleruLVVHDX &H FRXUV GYHDX HVW GYDLOOHXUV PDO HQWUH!'
grilles et notamment entre des maisons ou les marques de la montée des eaux est encore

visible et les travaux de restauration récents. On retrouve la méme problématique de taille Gaffe

drainée et de temps de concentration rapide a Villers-la-Faye, Meuilley et également Bouzeron

ou une problématique plus locale avait été décelée. Le village de Chaux est quant a lui situé sur

un point haut. Le ruissellement semble provenir du haut du plateau forestier dont les

écoulements se concentrent dans un chemin en direction du village.

Sortie du 6 mai 2019

Les maires peuvent difficilement décrire les derniers événements de ruissellement qui
ont eu lieu il y a parfois plus de 40 ans. PuVLHXUVY PDLUHVY VRQW GYDFFRUG SR}
événements orageux du siécle dernier étaient trés intenses et que les plus récents ne sont pas
de la méme intensité, ce qui ne veut pas dire que leurs communes sont moins vulnérables. Les
maires et viticulteurs ont du mal a évaluer la suffisance des aménagements qui ont été faits
depuis pour protéger les habitations si des phénomeénes tels que ceux de 1993 souvent cités
par les maires, se reproduisent.



Certains maires comptent sur la construction de murs en bas des parcelles pour rompre la
YLWHVVH GHV pFRXOHPHQWY HW DLQVL GLPLQXHU OYLPSDFW VXU
pWp GpWUXLWYV ORUV GH OfDUULYpH G sdshd soit HeX WpleinHY P XU\
développement dans la commune de Saint-Romain ou le maire, archéologue, en fait la
promotion car ils sont moins susceptibles de rompre. A Auxey-Duresses, les parcelles les plus
en pente et donc les plus problématiques lors des pluies intenses sont cultivées par des vignes
larges et enherbées depuis quH GHV H[SPULHQFHV RQW pWAO.FRSGXLWHY DY
démontré TXH OH JRE€W GX YLQ Q YH VaMelBDpratigires. BCesNppati§ued) saBt
GIDLOOHXWUYpHY GDQV 'DOVSSHDXOWWHWR FRPPXQHV XQH WHOOH Gy
pas possible dDQV OD PHVXUH Re OHV PDLUHV HW H[SORLWDQWV VR(
VpFKHUHVVH OYKHUEH HQWUH HQ FRPSpWLWLRQ DYHF OH SLHG G
étant donné la profondeur a laquelle un cep va chercher dans le sol. Les viticulteurs ne sont
pJDOHPHQW SDV G{DFFRUG VXU OfLPSDFW GX ODERXU /fXWLOLVD
au profit du labour pour une question environnementale. Le labour est une alternative a la
chimie mais il diminue les risques lors des orages pour cHUWDLQV WDQGLYV TXTLO OfD.
GIfDXWUHV 3RXU FHUWDLQVY OH ODERXU SHUPHW XQH DpUDWLRQ
XQH SOXV JUDQGH TXDQWLWp GfHDX HVW DEVRUEpH, c8R%U GTDXW
se déplace, est | O TR QlEbdeIgment GH FRXOpHV GH ERXH GYREVWUXFWLRQ

Apreés les violents orages du siécle dernier, une série de

bassins de rétention ont également été mis en place

dans des communes. Les viticulteurs construisent

également des bassins sur leurs parcelles. Il aurait été

intéressant de positionner les ouvrages majeurs sur une

carte dans ce rapport pour illustrer la prise en main de la

problématique par les différents acteurs. Mais, une telle

LQIRUPDWLRQ QD MDPHULMNM teridmp céHFWRULVpH

bassins sont souvent mal entretenus et ressemblent a

des friches. Certains sont méme utilisés en décharge

sauvage par les habitants. Leur entretien est souvent Photo 9 : Bassin de rétention
négligé et donc leur utilit¢ diminuée. La boue pose un A Aloxe-Corton
probléeme de colmatage des drains, si bien que lorsque

des grands ouvrages de génie civil ont été construits et

T X 1 LoBt\tolwhatés, LOV VRQW adahddrvetVeuy O

efficacité est réduite.

/I THQWUHWLHQ GHV YRLULHY DSSDUDVW FRPPH XQ OHYLHU GTDFWL
dans la mesure ou le ruissellement empreinte ces

couloirs. Les chemins goudronnés, bétonnés et bien

entretenus favorisent le transport tandis que les chemins

mal entretenus et enherbés le diminuent. Des caniveaux

le long des routes ou des fossés sont des mesures

guasi-systématiques pour collecter les écoulements. Les

chemins qui connectent le haut des plateaux forestier

asYHF OHV HQMHX[ j OTDYDO RQW OD PrPH SUREOpPDWLTXH

Photo 10 : Chemin bétonné entre les
vign HV G 1 $CRojH



La plupart des maisons ne sont pas beaucoup endommagées. En effet, ce ne sont pas des
maisons de plain-pied car elles possédent une cave et donc sont peu impactées lors des
inondations. Généralement, les habitants connaissent leur territoire, les risques et vivent avec.

Quand on échange avec les maires, on ne ressent pas de priorit¢ sur la gestion du
ruissellement. Ce sont plutét les nouveaux propriétaires qui inquiétent les maires. Dans la
SOXSbUW GHV FRPPXQHV OD FRQVWUXFWLRQ QfHVW SOXV
possible car les vignes sont au contact des habitations.
/IH 30DQ ORFDO @EHEY luhEemiQles/mduvelles
constructions. Les nouveaux propriétaires achétent
donc des propriétés et demandent des extensions, des
aménagements. Il arrive que le génie civil entre en
conflit avec les mesures de protection conseillées aux
abords de la vigne, comme sur la Photo 11 ou la
maison est située sous le niveau du sol au pied des
parcelles de vignes a cause des contraintes du génie
civil. Les maires ne peuvent que conseiller les
QRXYHDX[ SURSULpWD LU Hevit BiehLlaui >
territoire. lls ont peu de poids sur les décisions relatives
a ces projets.

Photo 11 : Maison sous le niveau du
sol a Auxey-Duresses

$ OD VXLWH GH FHWWH VRUWLH LO HQ UHVVRUW éTXH OH
IRQGDPHQWDOH SRXU OHV PDLUHY DORUV TXH OD "'7 VHPEOH LQT
été rencontré car un rendez-YRXV QD SDV SX rWUH |LapaiterMmisidel migtkQ FR QW U F
appréhender les enjeux sur la commune la plus peuplée du bassin versant. Un rendez-vous
VHUD SULV FHW pWp GDQV OD FRQWLQXLWp GH OfpWXGH 'DQV OH\
VRQW FRQQXHV SRXU rWUH sg dufurssdldnanttet éntpadiduliek He® zpnes de
fortes pentes. /HV YLWLFXOWHXUV IRQW DX PLHXdusSiRXlBurQuisbdey DPHQHU
ne pas causer de dommages. La gestion a la parcelle semble étre XQ OHYLHU GIDFWLRQ FF
indispensable a la gestion du risque. La connaissance des zones de production est trés
pertinente car une gestion du phénoméne a cette échelle permet de réduire le risque a la
source. Pour cela, une charte semble étre un moyen de mettre en place une politique
GIYDPpQDQMWPHRKpUHQWH j OfpFKHOOH GX WHUULWRLUH HQ VILQV
département de la Sabne-et-Loire | SURSRV G H. O¢ftp daneLcBrflendrait des conseils
VXU OHV SUDWLTXHV FXOWXUDOHYV j OfLQVWeHORWULWVRID TGHNL GP\D IDUHH\D \F
DFFqV DX[ PrPHV FRQQDLVVDQFHYV QRWDPPHQW VXU OD TXHVWLR
Cette charte pourrait étre rédigée suite a un colloque ou les maires et viticulteurs seraient
conviés pour échanger sur leurs expériences et re QFRQWUHU GHV FKHUFKHXUV GH C
O097,15%$ TXL UpDOLVHQW G H Yéridg 8gritblebl &) Wtidalesy XU GHV



ANNEXE 14 : Carte des communes citées dans le rapport
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Résumé

&H 7)( SURSRVH XQH PpWKRGH GILGHQWLILFDWLRQ GHV ]
bassin versant de la Dheune a dominante viticole, HQ VILQVSLUDQW GH P.pLésh
IDFWHXUV 6ofittde€rvvipép Hn classes : occupation du sol, pente, perméabilité,
battance. On obtient une carte définissant des zones de production en 4 classes G 1 D.Qa
comparaison des résultats avec les événements historiques semble convenable. Toutefois,
DXFXQH PpWKRGH GYpYDOXDWL&®@ dedbyée & | dalse D@ vadque fi®
données. La réflexion continue sur une base de données ruissellement et sur les zones de
transfert qui connectent la production aux enjeux.

Mots -clés : ruissellement, érosion, inondation, cotes viticoles, vignobles.




