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La Communauté Urbaine du Grand Reims souhaite changer ses pratiques de gestion des eaux pluviales pour
VILQVFULUH G @au-réspoigabld. ULeswhieLtlls de gestion doivent étre intégrés, partagés, résilients

et au service de la population. Dans ce cadre, les problématiques de ruissélement, de zonage, de qualité des

masses GTHDX DLQVL TXH GH OfTLQILOWUHBWY R Q@ Y RFRXW GHN &X MHXJURDW RLUH
a déterminer la perméabilité du territoire pour répondre aux objectifs de la collectivité.

La perméabilité est mesurable trés localement pour dimensionner des ouvrages. Une technique en surface et

en SURIRQGHXU VRQW UHWHQXHV SRXU FDUDFWpULVHU OTLQILOWUDWLRC
XWLOLVpHY SRXU XQH GpWHUPLQDWLRQ SOXV JOREDOH GH OfLQILOWUDW
la fois.

$ILQ GTREQWRRYDUGHGIOD GpFLVLRQ FRPSOHWKRPBHVLOER DM\ SO BEIKW HG B D
différents parametres pour fournir une vision globale GH O { L Q,ldéfh¥ idi BuWdnRaXxapacité de circulation

GH OTHDX GX VRO OD FD SD F led\jesSiohs palahkte3 \at LlaRfgisaBilké ©daR Ouvrages. Les
UpVXOWDWY REWHQXV VRQW GHV WHQGDQFHV UHODWLYHV GTLQILOWUDYV
polluantes.

Les informations finalement SHUPHWWHQW GfDSSRUW H Uifsxd® K collp@iwt& Zlles peXiyeREMH FW
alafoisservirau GLPHQVLRQQHPHQMDGYRDNWMLIEBW SDUWLFLSHU j OTRULHQWDWL
GH JHVWLRQ GH OfHDX VXU OH WHUULWRLUH GH OD &8*5

Nombre de mots : 232

The Urban Community of Grand Reims wishes to change the rainwater management to become part of a
responsible Water territory. Objectives must be integrated, shared, resilient and at the service of the
population. In this context, the problems of runoff, zoning, water quality and infiltration are major issues on the
territorial scale. The following study aims to determine the permeability of the territory in order to meet the
objectives.

Permeability can be measured in a local way to size structures. A surface and depth measurement technics
are used to determine the infiltration according to the desired project. Estimations are used for a more global
determination of infiltration and cover only one permeability parameter at a time.

In order to obtain a complete decision support tool, the use of a scoring method makes it possible to associate
these different parameters to provide a global and relative vision of the infiltration. Infiltration is defined
according to the soil's water circulation capacity, soil retention capacity, pollutant pressures and the feasibility
of the structures. Results are a relative infiltration trends associated with natural hazards and pollutant
pressures.

Infiltration trend works for a large area. The information is in agreement with the objectives for a Water-
Responsible territory. Data define the sizing of integrated, shared, resilient and population-serving structures.
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SIGLES ET ABREVIATIO NS

CUGR Communauté Urbaine du Grand Reims

IDPR Indice de Persistance et @¢veloppement des Réseaux
ZNS Zone NorSaturée

IFT: Indice de Fréquence de Traitement

AWC: Available Water Capactity
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1. La gestion des eaux

nluviales




La Communauté Urbaine du Grand Reims, a travers le schéma directeur de gestion des eaux pluviales (ou
Plan Pluie) appliqué a tout son territoire, souhaite transiter vers le statut de territoire Eau-Responsable. Cette
nouvelle vision de la ville entraine des changements de la gestion « classique » des eaux passant par une
structuration congue autour de la gestion des eaux de pluie urbaine.

La Communauté Urbaine du Grand Reims se
situe dans le département de la Marne. La
population totale sur le territoire est de
300 000 habitants ce qui représente la moitié
de la population du département. Composée
de 143 communes, la CUGR est la
communauté urbaine la plus grande en terme
de nombre de commune en France. La
surface couverte est de 1500 kmz soit 20% du
département.

La CUGR, par ses proportions, est un territoire
ULFKH GH GLYHUVLWpV [/fLC
renommée du Grand Reims pour la fabrication
de champagne, classée au patrimoine
PRQGLDOH GH OfT8MWE&RJDEMD I
territoire de contrastes entre des paysages
UXUDX[] HW XQH JUDQGH DJJ
vile de Reims. Sans oublier les espaces
naturels, avec la présence du Parc Naturel
Régional de la Montagne de Reims.

La volonté de la Communauté Urbaine de transformer VD JHVWLRQ GH Q@dsbelpAr &© objettiiszO H

précis tendant a coordonner tout un territoire tout en replagant la thématique au sein du cycle continental de
OTHDX*UDQG 5HLPYVY VRXKDLWH VH GRWHU GTRXWLOV HW GH PR\HQV SRXU
la pluie et ressourcer le territoire.
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Le Plan Pluie du Grand Reims est construit D X W RoKjekti@s frécis permettant de faire du projet une véritable
démarche novatrice, inter- VHUYLFHY HW FRQVWUXFWLYH GIXQ YpULWDEOH SURMHW

7TUDQVLWHU G TtQuHtuydd ¥ WarRupe gestion durable et « Eau-responsable » passe par une
concertation entre tous les acteurs du Grand Reims. Les principaux acteurs concernés sont : les élus
communaux OHV JHVWLRQQDLUHY GH UpVHDX[ URXWLHUV FDQDOLVDWLRQV
leurs parcelles imperméables et des emprises des associations, des organismes de protection ainsi que des

particuliers.

La représentation des niveaux de gestion des eaux pluviales est fonction des discussions des enjeux avec les

acteurs et des techniques envisagées. La gestion « classique » limite les possibilités en terme de technique

sans aucune concertation avec les acteurs OLPLWDQW OYDVSHFW GHV VFLHQFHV VRFLDOH
pour ce projet. Pour viserune JHVWLRQ GXUDEOH O9DFFH 2¥¢ bdhteQdtigrnp atprRs ésrWUH Ol
différents acteurs. Une solution concertée et comprise sera plus facilement appliquée par tous les acteurs sur

le long terme. La gestion doit étre portée pour favoriser O {1 D G Kegt \alpRrigipation GHV DFWHXUV DXWRXU
démarche durable, co-construite et partagée.

/ID FROOHFWLYLWpPp VRXKDLWH PHWWUH HQ SODFH GHV RXWLO®gie QQRYD
JpQpUDOH WUDGXLWH GDQV GHV GRFXPHQWY GTDS®O0OVY#DWMR @ JDROGIFPUHH
proposer a la population des outils opérationnels complets, leurs permettant de bénéficiHU GTXQH LQIRUPDYV
simple de qualité et de dimensionner, sans connaissances techniques préalables, leurs projets, y compris, et

surtout, a trés petite échelle. Ces RXWLOV GILQIRUPDWLRQ HW G 1 DsldGivenf é@dyrattits KHU F K F
pour tout le territoire.

/1 R PARABLUIE a été spécialement développé SRXU SURSRVHU DX[ FLWR\HQdeE @gesti¥rQ WHU UL
a la parcelle, utilisable sans connaissance préalable. Il est particulierement destiné aux constructeurs,
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architectes, promoteurs, lotisseurs, paysagistes, voire aux simples particuliers et remplit deux fonctions
complémentaires :

Aider les utilisateurs a choisir la solution qui est la mieux adaptée a la fois a la réglementation locale, au
contexte et a leurs souhaits

Permettre aux utilisateurs de dimensionner cette solution de fagon optimale.

PARAPLUIE FITHVW DXVVL XQ RX&das®e & iridhd tedhXiglies, proposant toutes les clefs de
compréhension QpFHVVDLUH j OGf@Q&E.R DDINRDAQREMHFW LI t6uf RFdhRRagdaneQH U

de moins de un Ha, en conformité avec le Plan Pluie, et plus particulierement le zonage et la note de doctrine.
PARAPLUIE doit pouvoir permettre, sur la base dHV LQIRUPDWLRQV IRXUQLHV j OTpFKHOC
GLPHQVLRQQHU XQ SURMHW 8 BuperngsHtie ohstuiieUH OTREWHQWLR

/IRUVTXTLO VIDJLW GH JpUHU GHV HDX[ SOXYLDOHYV GH PDQLqUHKtr& XUDEO'
FHOXL OH SOXV FRPSOH[H j PHWWUH HQ °XYUH (Q HIIHW OHV PLOLHX][ D
les écosystemes dits urbains, gerent de nombreuses fonctionnalités et contrecarrent une grande partie des

externalités négatives liées au changement climatique :

Lutte contre les ilots de chaleur urbains
IXWWH FRQWUH OYfpURVLRQ GHV VROV

Protection des ressources en eau

Diminution de la vulnérabilité face aux différents aléas

«

6H SODFHU j OD FURLVpH GH FHV pOpPHQWYV PXOWLSOHY SRXU VDWLVIDLU
DQFUpH GDQV VRQ WHPSVY HW FDSDEOH GH VH SURMHWHU YHUVe @YfDYHQL
faut non seulement pouvoir intégrer les nombreuses études réalisées par les experts du climat mais également

concevoir des outils GIDLGH j OD GpFLVLRQ FDSDEOH GH VIDGDSWHU j GHV FKDQ
jour.

8QH JHVWLRQ UpDXOCELERWHD GH OOHpFKHOOH GTXQ WHUU LWrgdnigadleSDVVH S|
actions et les études en intégrant trés tét la possibilité de produire des scénarii alternatifs. Les études, les

calculs et les éléments descriptifs doivent anticiper, dés leur construction, la possibilité de faire varier un

parameétre (ou plusieurs) pour en déduire un état alternatif en cas de changements climatiques.

5pXVVLU OD PLVH HQ SODFH GTXQH GpP DU F KihvaileWapgautep lds ¥cke&l&sReelld OD FD S
du territoire de 1500 km2, des bassins versant mais aussi des projets tout en dépassant les antagonismes

classiques et en faisant naitre une synergie et une cohérence inter-échelles géographiques. Cette synergie
aux différentes échelles du territoire se traduit :

Par la mise au service du Grand Reims des outils les plus performants en matiére de gestion de projet pour
faciliter les concertations, fluidifier les échanges et faire naitre des synergies a tous les niveaux.

1 Résilience &DSDFLWp GTXQ V\WVWgqPH j DEVRUEHU XQ FKDQJHPHQW SHUWXUE
ce changement, tout en conservant essentiellement la méme fonction, la méme structure, la méme identité
et les mémes capacités de réaction
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Par la prise en compte de toutes les thématiques techniques intervenant dans la gestion des eaux pluviales.

Ces thématiques sont réparties suivant les thémes du ruissellement, de reconquéte de la qualité des masses
GTfHBW GH OYLQILOWUDWLRQ

/1L Q Wane e&e8\parametres doit proposer une précision identique a un projet de plusieurs hectares comme

un projet de quelques centaines de metres carrés. Tous les niveaux des acteurs (maires, habitants,
SURPRWHXUV « QTRQW SDV OHV P riPHHWRU B V WAYIRPVWLIRIQW CPHOM. \D REFR®P SDJQD
des démarches.

,QWpJUHU OD SOXLH FTHVW B KagedtioR BeQ ¢duQphuldidlepeLiVaiisVérd Bkssociée avec
la réduction des ilots de chaleurs urbains, la reconquéte de la qualité desmasVHY GTHDX GHV csVDJHV S
SDUF « 'DQV OTREMHFWLI GH FDUDFWpPpULVHU frdfibnkels,Ydd DdbxeukF RPPH G
parametres sont a prendre en compte comme :
Le ruissellement intense et régulier
Le zonage découpant le territoirea OfpFKHOOH
La préservatioQ GH OD TXDOLWp GHVY PDVVH GTHDX
L pfiltration comme mode de gestion principal.

/[H SUpVHQW UDSSRUW WUDLWH SOXV VSpFLILTXHPHQW GH OD FRQFHSWL
thématique « gestion au plusprés @ F§$BGLUH OD QRWLRQ GH UXLVVHOOHPHQW ,0 VYD

De donner une GpILQLWLRQ GH OfLQILOWUDWLRQ WHOOH TXTHOOH HVW FRF
collectivité.

'"fpWDEOLU XQ pWDW GH OfDUW GpPRQWU D Q \peridatert ¥4 ldeQaiisfai S UR FK H V
demandes associées au Plan Pluie.

'H FRQFHYRLU XQ RXWLO GYDLGH j OD GpFLVLRQ FRQIRUPH DX[ DWWHQW
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/TLQILOWUDWLRQ HVW XQ
GpVLIQDQW OD SpQpWUDWL
RX DX WUDYHUV GTXQH VXU
OfHDX HOOH GpVLJIQH OfYp
les eaux pluviales et le sol. Ce phénomeéne
peut étre plus ou moins lent en fonction de la
localisation et permet de constituer des
UpVHUYHV GTHDX SRXU Ol
recharger les nappes phréatiques. Cette
réserve contribue au maintien des milieux
naturels aquatiques (sources, alimentation
de cRXUV GYHDX SDU OD Q@
OfXWLOLVDWLRQ KXPDLQH !
OfDJULFXOWXUH /D UHFKD
OfLQILOWUDWLRQ HVW XC(C
demande de bonne condition pour pouvoir
rwuH HIITLFDFH S$YHF Of
surfaces perméables sont réduites limitant
OfLQILOWUDWLRQ GDQV FH
sont aussi source de forte chaleur créant
ainsi des différences de températures
importantes au sein des agglomérations
GHQVHV /YDSSRUW HQ HDX
derégulerceteffHW GH FKDOHXU
GYLORW GH FKDOHXU XUEDL

Le mot infiltration est souvent réduit a celui de la perméabilité par exemple calculée avec la loi de Darcy. Cette

loi permet de fouUQLU OH GpELW GYHDX FLUFXODQW j WUDY H lihttin€eueveRd® HQ IRQ
VRQ JUDGLHQW K\GUDXOLTXH VHQV GY{pFRXOHPHQW GH OfHDX /D YDULI
plusieurs facteurs physiques donnant des indicatonV VXU OD FDSDFLWp GH OfHDXUjeVILQILC
bonne connaissance du débit infiltré est un atout a la mise en place de solutions dites « alternatives ».

Afin de pouvoir placeraumieux HW GLPHQVLRQQHU FHV WHFKQLT XhygiqgGe$ in(poitantey UD W L R
pour la recherche de solution et pour le dimensionnement sont a prendre en compte. Deux phases sont a
GLVWLQJXHU SRXU OD UpDOLVDWLRQ GfXQ RXYUDJH GILQILOWUDWLRQ

/ID SKDVH GIpWXGH GH OD JRQH RSWLPDJHQGYAW UDURIMIN BURRIY H P DOIL
ouvrage est compliqué sans une bonne connaissance du terrain ce qui permet également de limiter au
PD[LPXP OHV FREWY GITLQYHVWLVVHPHQW SRXU OH SURMHW

La phase de dimensionnement venant compléter la phase précédentH SDU OH FKRL[ GplILQLWLI GX W
HW VXUWRXW GpIlLQLU VHVY GLPHQVLRQV SRXU LQILOWUHU OD TXDQWLW(¢

La détermination des facteurs importants pour le territoire de la CUGR ne représente pas tous les enjeux de

la perméabilité PDLY OHV SOXV SHUWLQHQWY SRXU OD PLVH HQ SODFH GYfXQH .
au service de la population.
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/ID SHUPpPpDELOLWpP RX FRQGXFWLRQ K\GUDXOLTXH GfXQ VRO HVW OD FDS
YLWHVVH GLQILOWUDWLRQ RX GTpFRXOHPHQW GH OfHDX GDQV OH VRO
SULQFLSDOHPHQW HQWUH OD VXUIDFH HW OD QDSSH TXH OD SHUPpDELOL
Ks, la perméabilité est dépendante des facteurs :

GécC

3
Avec :

k : la perméabilité intrinséque du milieux poreux (m2)
é: la masse volumigue du fluide (kg/m3)
g OIYDFFpOpUDWLRQ GH OD SHVDQWHXU P V9

a: la viscosité dynamique du fluide (kg.m-1.s1)

/H TOXLGH O %shbteur d6wde3 par@metres invariables dans le cadre de la gestion des eaux de pluie.
/ID SHUPpDELOLWp LQWULQVgQTXH TXDQW j HOOH UHSUpVHQWH OD UpVLV!
du sol. La perméabilité est alors fonction des propriétés du sol et des phénoménes amenés a changer ces
propriétés. EHWWH FDSDFLWp GH FKDQJHPHQW GX SDUDPgWUH N UHQG OD PH\

Les facteurs suivants sont une liste non-exhaustive des facteurs influents la perméabilité. Ils correspondent
aux enjeux rencontrés pour la gestion des eaux pluviales de la CUGR.

/ID FRPSRVLWLRQ GX VRO GRQQH XQH ERQQH LQGLFDWLRQ VXU OH FRPS
centimétres de sol aussi appelés horizon du sol. La conductivité hydraulique étant dépendante de la porosité

du sol, le sol peut étre catégorisé de plus ou moins perméable SDU OD FRPSRVLWLRQ JUDQXORPpPW
limon ou de sable. La proportion des 3 éléments détHUPLQH OYHVSDFH SHUPHWWDQW j OfH
DWWHLQGUH GHVY KRUL]JRQV SOXV SURIRQGV 30XV OD $4¢R pdRrildbleRQ GIDU
La perméabilté GH OfKRUL]RQ GX VRO SeldewagGdResmpleWUH HVWLPDp

6RXV OD FRXFKH GTKRUL]JRQ GX VRO VH VLWXH OD URFKH PgqUH /D FLUFXO
du substrat suivant la géologie. $X PrPH WLWUH TXH OfKRUL]JRQ GX VRO OD FRXFKH Jp
une valeur de porosité en fonction de la composition. Cependant, il existe des roches pouvant avoir des
SRURVLWpPV WUqV YDULDEOHYV VXU XQH PrP H skBsdi Kafistigjpe? présémtg stiHe & fHV W
Grand Reims. Ces sols sont composés de roche soluble comme le calcaire de la craie ayant une porosité de

base tres faible et, lorsg X 1 XQH D O W p U D W L &des failad puddrst)Duxe Pasgsité tres forte. Les karsts
SHXYHQW VIDJUDQGLU DX SRLQW GH FUpHU GHYV ULYLqQUHV VRXWHUUDLQF
dans le sous-sol.
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Un sol karstique est composé de 3 parties différentes :

/[ TpPSLNERVWHVSRQGDQW j OD SDUWLH OD SOXV SURFKH GH OD VXUIDFH R
La zone non-saturée R« OfHDX WUDQVLWH HQWUH OfpSLNDUVW HW OD ]J]RQH VDW

La zone saturée contenant les eaux souterraines.

/ID YLWHVVH G1pFRauQ&hR it QW dépeéhd @4 H taille du réseau karstique. Plus le réseau est
GpYHORSSp SOXV OD YLWHVVH HVW LPSRUWDQWH /JLQILOWUDWLRQ HVW

Sur le Grand Reims deux enjeux géologiques importants peuventcrée HU GHV SUREOQPHY SRXU OfLQI
SUpFDXWLRQV QH VRQW SDV SULVHV /H UHWUDLW HW JRQIOHPHQW GICLC
OTLQILOWU Dttricen@éeHauvwabwvdd RI& batiments. La présence de cavités (en milieu karstique)

augmente fortement la perméabilité des zones et entraine des inondations de cave qui sont a éviter a proximité

GHVY FDYHV GH FKDPSDJQH 8QH DXJPHQWDWLRQ GHV VXUIDFHV GTLQIL
phénoméne.

La battance est un parame WUH GX VRO YLVDQW j GpVLJQHU OD IRUPDWLRQ GYXQH
premiers centimeétres de sols. Elle peut se produire par passage répété sur une surfaceoulors GH OfLPSDFW GH
gouttes de pluie. Cette croute de battance diminue fortementla SHUPpPpDELOLWpPp GTXQ VRO DXJPHQ
de ruissellement. Les sols les plus impactés sont les sols nus.

Tous les sols ne sont pas sensibles de la méme maniére a la battance. La connaissance de la surface du sol
permet de déterminer les zones créant le plus de ruissellement suite a une pluie. Les zones urbaines étant
imperméabilisées ne sont pas sensibles au phénoméne. En revanche les terrains nus (sans végétation) sont
GHV ]JRQHV SURSLFHV j OD UpGXFWLRQ GH OTLQILOWUDWLRQ SDU OH SKp(

7TURLV W\SHV GH FROPDWDJH VH GLVWLQJXHQW DX QLYHDX GH OfLQILOW!L

/H FROPDWDJH SK\WLTXH YLVLEOH VXU OHV RXYUDJ#HW ceist® enOWUDW L
OIDFFXPXODWLRQ GH PDWLQUH PLQpUDOH FRPERID QWS WRKD\WQ W HY/HY X DG
par réduction de la porosité.

/H FROPDWDJH FKLPLTXH GpSHQGDQW GH OD FRPSRVLWLRQ FKLPLTXH C
VROXEOHYV GH OfHDX DX FRQWDFW GX fat® @miSueiX ¥ ipaposité fétuishhtJi& R X SH U
perméabilité.

Le colmatage organique, réduisant la porosité par colonisation des bactéries. Provoqué par une
accumulation de micro-organisme ou de matiére organique, la destruction de la structure du sol est
responsable du colmatage.
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Le FROPDWDJH HVW SULQFLSDOHPHQW YLVLEOH VXU GHV JRQHV FRQFHQWL

GHV SUREOQqPHV SDU OD GLPLQXWLRQ GHV YROXPHV GTHDX[ TXYLO HVW F
évenements pluvieux.

Pour éviter ce phénomene, la végétalisation des espaces est un excellent remede permettant de maintenir
une bonne perméabilité.

Le sol a une capacitt GH VWRFNDJH GH O fHD X dédend/iRe® HePl&d poaite.FUxie proportion

G 7 HtBbX importante dans le sol, ou teneur en eau, réduit la perméabilité car les espaces de circulation de

OfHDX GLPEQYHWWQH SOXLH OH VRO VHORQ VRARGRHNYRHUGEHOYHWX OV
espaces poreux /D TXD QW Lpvégen@ gotiespond DOR UV j O K X P erandtipn deDdnmdDeqQ. \Bi

XQH ORQJXH SpULRGH VDQV SUpFLSLWDWLRQ D gadltikation@a&hsdesGtateEX D Q W L W
plus profondes ou par évapotranspiration via les plantes. La capacité de rétention dépend de la composition

HW LQIOXH VXU OTHVSDFH ODLVVp j OD FLUFXODWLRQ GH OTHDX

'DQV OfLGpH GH PHVXUHU OfKXPLGLWp P® hotRidHAvaIRNEeWWa@MWCapiétiyH U HW H
$:& GpVLJQH OD TXDQWLWp GTH D Xpr@sth DM RKRIY SHIX BUBR QSN RQ R X
GRQQH XQ UpVXOWDW VXU OD FDSDFLW pstotkEeRBuaa laRmpivrdéur GU$dIDEle SR X Y D Q
SHXW VIpYDOXHU GH GHX[:PDQLQUHV GLIIpUHQWHYV

La définition dans le domaine agricole indique la quan WLWp GYHDX PD[LPDOH j GLVSRVLWLRC

DX[ SOXLHV RX j OfLUULJDWLRQ &HWWH GRI poiht hoirwdeiétiddepdh)HOOH SF
Par le calcul, aves la formule suivante

2NKBKJ@AQN@AJO@OKH2KQN?AJBAERO=PQN=PEKJ

Par la somme de deux mesures physiques Field Capacity et Wilting point étant respectivement la quantité
GITHDX DVSLUpH &BKp¥ (s%i€0.33RaD) ¢t -1500kPa (soit 15 Bar) dans une masse de sol donnée.
JLOHG FDSDFLW\ HQ IUDQoDLV 5HVHUYH 8WLOH FRUUHVSRQG j OD UpVFH
SRLQW RX SRLQW GH IOpWULVVHPHQW HVW OD TXDQWLWp GfHDX UHVW

La couche du sol saturée en permanence est appelée la nappe. Les écoulements dans cette zone sont
HIWUrPHPHQW OHQWY HW O fLQILDaWifferité &e @ fidrtid SUPLris e |SriRppY &tE O H

la surface du sol correspond a la zone non saturée. Les nappes a faible profondeur peuvent étre amenées a

remonter en surface provoquant des inondations de caves ou des débordements. La zone est tres vite saturée

HQ HDX UHQGDQW OuLQILOWUDWLRQ GLIILFLOH j PHWWUH HQ °XYUH 'H
confirment OD SRVVLELOLWpP GYLQILOWU IRIUs R ¥apadké€de3 &etion Midso| ssHérie), HIdsU V

OTHDX GH SOXLH D GH OD SODFH S.RXthiskdldhfedt @4 alorsl i&dud pap M Istoeage ILOW U +
GIHDX &shanss soperficielles du sol.
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La mesure de perméabilité est une donnée important pour le Grand Reims. Tous les projets ont besoin de
FRQQDLWUH FHWWH YDOHXU SRXU OH GLPHQVLRQQHPHQW GHWn&XYUDJH\

OfHVVDL OH SOXV SHUWLQHQW VXLYDQW OHV FDUD F Wheinané desHV G X \
mesures sur le Grand Reims.

Les essais par sondage sont des essais réalisés ponctuellement pour déterminer le comportement de
OYDTXLIqUH VXU XQH JRQH GpILQLH ,0V VRQW SULQFLSDOHPHQW EDVpV "'
VXLYL GIXQH REVHUYDWLRQ GH OffpYROXWLRQ GH OD SUHVVLRQ HW RX G

2.3.1.1 Essai Lefranc

/IMTHVVDL /HIUDQF FR @onlsvug/
SUHVVLRQ GYfHDX GDQV
dimensions connues a la base du forage. La
charge différentielle doit étre de telle sorte
TXH OfHDX QH SDVVH TXH !
FDYLWp 8QH IRLV OfLC
OYREVHUYDWLRQ GH OD F§&I
donne des indications sur la perméabilité
horizontale de la nappe. Cet essai doit étre
réalisé en milieu saturé de maniere naturelle
ou artificielle.

/THVVDL HVW WUqV VLPSOI
FHSHQGDQW LO QH WHVW}
sol de 50cm a un endroit donné ce qui le
rend difficile a interpréter dans des milieux
KpWpURJgQHYV /THVVDL VX
ISO 22282- SHUPHWWDQW GfYR
méthode pour tous les sites étudiés. Les
valeurs mesurées doivent se situer entre
102 et 107 m/s.
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2.3.1.2 Essai Lugeon

/[fTHVVDL GH /XJHRQ HVW
Lefranc, un test par injection. Son principe
est, aprés obturation du haut du puit,
GILOQMHFWHU GH OfHDX VR
DILQ GYfDUULYHU j XQHetdét
PHVXUp OH GpELW GILQM
GRQQH XQ UHWRXU TXDOLYV
unité de Lugeon (débit en litre par minute
par meétre de profondeur du forage sous
SUHVVLRQ GT 03D SHQGDQ
HVW VLPSOH j PHWW WibndeQr
doit étre de 3m (sauf indication précise de la
profondeur) avec un diametre entre 75 et
PP J/THVVDL HVW QRUPp
22282-3) et convient aux sols rocheux
karstiques présents sur le Grand Reims.

2.3.1.3 Essai de pompa ge

/fTHVVDL GH SRPSDJH SHUF
SHUPpDELOLWpP GH OfDTXLI
/THIITHW GH OTDVSLUDWLRQ
pompe est observé avec des piézometres
VLWXpV DXWRXU GX IRUDJH
GTDVSLUDWLRQ GRQQH
nécessaires pour le calcul de la perméabilité.
&RPPH DYHF OYHVVDL /HIUD!
effectué en milieu saturé.

Cet essai est principalement utilisé pour
observer le rabattement de nappe. /fHV VD
normé (NF EN ISO 22282-4) permettant une
fiabilité des résultats sur les différents sites. I
est trés couteux et nécessite beaucoup de
temps au niveau de la mesure mais aussi de
OfLQWHUSUpWDWLRQ /H SXI
GHVFHQGX MXVTXIDX VXEVYV
ce qui peut représenter un codt important pour
le forage du puits. Pour appuyer les résultats,
une étude hydrogéologique détaillée doit étre
réalisée. La gamme de valeurs mesurées doit
également se situer entre 102 et 107 m/s
FRPPH OfHVVDL /HIUDQF

OpPRLUH GH ILQ GTpWXGHV
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Comme les essais par sondages OHV HVVDLV HQ VXUIDFH VH IRQW VXU OH WHUUDLQ
lls donnent des résultats sur le comportement du sol sur les premiers centimétres HQ WHUPHY GILQILOWU

2321 (VVDL GH OfLQILOWWRPQWUH j GLVT

Le principe des infiltrométres est de mesurer la
GpSUHVVLRQ TXH SURYRTXH OH
un potentiel hydrique. Le systeme, fermé de
OfH[WpULHXU KHUPpWLTXHPHQV
proprietés des sols non-saturés ce qui est
majoritairement OH FDV DYDQW XQH
efficace que sur les 25 premiers centimetres du sol
FH TXL OLPLWH JUDQGHPHQW (
écoulements plus en profondeur. Le matériel utilisé
est assez coliteux et demande une formation pour
VIHQ VHUYdnénEFRUUHFW

2322 (VVDL GTLQILOWURPgQWUH j GRXEOH DQQHDX RXYHU)

Ce systeme mesure la perméabilité du sol
DYHF XQH IDLEOH FKDUJH
LQILOWUp SDU OYDQQHDX
temps donne la capacité GJILQILOWUL
La charge est considérée constante lors du
test grace aux anneaux extérieurs de la
structure. Le milieu doit étre saturé pour que
le test fonctionne.

Le résultat obtenu donne un bon apercu du
caractére perméable de la zone ainsi que sa
porosité. Le test est facilement réalisable et
suit la norme NF EN [SO 22282-5. La
gamme de perméabilitt mesurée reste
cependant limitée (entre 10 et 108 m/s). Il
HVW LPSRUWDQW GYHI[FD
centimétres de sols pour éviter de fausser le
résultat a cause du phénomeéne de battance.

2.3.2.3 Essai de Porchet

/[ fHVVDL GH 3SRUFKHW HVW XQ WHVW VLPSOH j UpDOLVHU HW QRUPp /H SU
de 70cm et de surface carrée ou circulaire connue. Aprés avoir saturé le sol pendant 4h en maintenant la
KDXWHXU GYfHDX GDQV OH WURX j FP RQ PHVXUH OH YROXPH DMRXWp St
de 25cm au fond du trou. En divisant le volume introduit en 10 min par une surface, on obtient une vitesse
GTLQILOWUDWLRQ FRUUHVSRQGDQW DX FRHIILFLHQW GH SHUPpDELOLWp
VXUIDFH GX WURX DGGLWLRQQpH DX SpULPgWUH GX WURX IRLV OD KDXW€F
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Cet essai est simple dans saréalisationmaiV GHPDQGH GX WHPSVY K GH UHPSOLVVDJH HW
j LQILOWUHU /D SHUPpDELOLWpPp REWHQXH HVW XQH SHUPpDELOLWpP VXU V
GTXQH SOXLH ODLVY FHOD UHVWH XQ HVVDL IL&E®@H VRXYHQW XWLOLVp SF

2.3.2.4 Essai de Matsuo

/[fHVVDL GH ODWVXR VH EDVH VXU OD PHVXUH GX GpELW GH OD ODUJHX
FDOFXOHU OD SHUPpPDELOL Wela®mi@ed ROplagEhet RipdrméatieQ2 drmules sont a
retenir :

Avec :
K : la perméabilité

Q OH GpPELW PDLQWHQX SRXU OH PDLQWLHQ GX QLYHDX GYHDX
H OD KDXWHXU GJHDX

B : la largeur du bassin
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Il faut trouver le GpELW 4 SRXU PDLQWHQLU Xxtante saehxivdu&ld perfénbilité Fareau

GpEXW GX WHVW WDQW TXH OH PLOLHX QTHVW SDV VDWXUp ,0 HVW WUq
XQH IRLY OH GpELW FRQQX &HWWH PpWKRGH QYfHVW SDV QRUReH HW O
OTRXYUDJH GH WHVW VRQW OHV IDFWHXUV UpJLVVDQW OD SUpFLVLRQ GH

2.3.2.5 Essai de la doctrine de Portland

Lors de la mise en place de sa doctrine pour la gestion des eaux pluviales, la ville de Portland aux Etats Unis

a mis en place son propre protocole de mesure de la perméabilité sans utilisation de matériel. Par simple
PHVXUH GH YLWHVVH GYLQILOWdbW biR@ deLgbantievinde SaRoernédbiltdd erGriiikeE W
VDWXUp HW DLQVL GpWHUPLQHU OD V Xbméthdde @uH&st Bexpérddafich\a Fefla@ ILOW UD
est la suivante:

/IH WURX GX WHVW HVW FDUUp GH FP SDU FP DYHF OD SURIRQGHXU GH
bords lord du creusage, il suffit de rayer les bords (avec un rateau par exemple) pour ne pas fausser la mesure.
/I TDMRXW GH VDEOH RX GH JUDYLHU DX IRQG GX WURX OLPLWH OD EDWWD

Pour saturer OH VRO HQ HDX LO IDXW UHPSOLU OH WURX IRLV DYHF FP GTHI
pour le remplir & nouveau. Si OTHDX VIHQ YD HQ PRLQV GH PLQ OH WHVW SHXW FR

3RXU OH WHVW OH WURX GRLW r'WUH UHPSOL GH FP GfYHDX SDU UDSSR
OTpYROXWLRQ GX QLYHDX GH OYfHDX HQ IRQ F VtaBu@e (oXr aVdit Brig prédisiodl UHOH Y
GIDX PRLQV FP 8QH PHVXUH HVW HIITHFWXpH WRXWHV OHV PLQ VXU K
PRLQV SHUPpDEOH RX MXVTXYj FH TXH WRXWH OfHDX VRLW GUDLQpH 3R>
OfLQWHUYDOOH GH PHVXUH VL QpFHVVDLUH /D UpSpWLWLRQ GH FH WH\
QLYHDX GH OfHDX HQWUH FKDTXH WHVW /H UpVXOWDW REWHQX HVW HJ[S
linéaire avec les mesures faites.

Dans OH FDV Re OfHDX GpERUGH GX WURX OD VXUIDFH UHFRXYHUWH HVW
dans le trou, il est possible de diviser le débit écoulé (en cm 3/h) par la surface (en cm?) pour obtenir une
vitesse.

Le facteur de réduction estun complpPHQW GH OD PpWKRGH HVWLPHQW OH SKpQRPQgQH (
parois. Il suit les mémes étapes que le test précédent sauf que le trou est circulaire entre 15 et 25cm de
diameétre et que le remplissage du trou se fait a 15cm en partant du fond. LH WHPSV ODLVVp j OfLQILC
défini avant le test et la mesure de la chute du niveau est relevée aprées le temps voulu. Les mesures doivent
DXVVL rWUH PHQpPHYV IRLY VL OTHDX FRQWLQXH GH VYLQILOWUHU SRXU
est calculé de la maniére suivante :

L t HOyF ¢D

Es
&

Avec :

R : le facteur de réduction
hi OD KDXWHXU LQLWLDOH GYfHDX GDQV OH WURX
“h : la différence de hauteur moyenne
D : le diamétre du trou
Le facteur de réduction vient diviser la vitesse GILQILOWUDWLRQ SRXU REWHQLU OD SHUPpD
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Les mesures de perméabilité sont treés précises a une échelle locale et permettent une bonne détermination
du parametre de la conductivité hydraulique. Ces valeurs sont XWLOHV SRXU OD PeYehnti@e EODFH G

un endroit prédéfini ainsi que pour comprendre les écoulements souterrains sur la zone. lls sont a réaliser
SRXU OH GLPHQVLRQQHPHQW GHV RXYUDJHV HWaugRdz de @ plhkififeatilnJ FKH G T X

Dans le cadre des objectifs de gestion du Grand Reims, OfpYDOXDWLRQ GH OD SHUPpDELOLWp C
de la profondeur des ouvrages envisagés. Les essais de surface sont appropriés aux techniques couvrant une
JUDQGH JRQH GTLQNMVOMNWNYDIMIRWQHMAHBURIRQGHXU VRQW UpVHUYpVs SRXU G
concentrés, en profondeur (puits, bassins enterrés) ou avec une faible ZNS2. En tenant compte des conditions
de terrains deux essais sont retenus pour évaluer la perméabilit¢ envuH GH OD UpDOLVDWLRQ GT1XQ F

/THV YV DPortarid HW O ¥lelMigddh sont les plus appropriés dans notre cas. La CUGR se voit alors doter
des tests lui permettant de vérifier la perméabil LW p G 0@ udeRaPplication dans sa doctrine HW O f@&SSRUW
YDOHXUV j OTRXWCBHBV3$53308M QH GRQQHQW SDV GYLQGLFDWLRQes/ XU OTH

GILQILOWUDWLR Q tropD utsriebgepttdp Hipoiadide mesures serait a réaliser pour fournir cette
VHXOH LQIRUPDWLRQ TXTHO N PKOHOIOWHPEBEELO NP GX WHUULWRLUH LQWHL

Pour passer a une échelle plus grande, GTD XW UHV ,baséek fuGdds/estimations et des modélisations,
permettent de généraliser les paramétres du sol et obtenir des valeurs de perméabilité.

2ZNS:LaZoneNon-6DWXUpH FRUUHVSRQG j OTHVSDFH HQWUH OD VXUIDFH GX V
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Les cartographies de la perméabilité sont des calculs réalisés a partir des données géo JUDSKLTXHS GTpWX
VXU OH WHUUDLQ HW G L QW Ht€eSHIES Bt ls6u@eny XiliséesDanKkIQddmaipe/agtitéle et
fournissent des détails important sur les propriétés des sols.

Le BRGM du département de la Marne a fourni plusieurs rapports sur les différents parametres liés au sol
dont certains sont directement HQ OLHQ DY HF Leg hatahie®ed/ dbbrdslparQe BRGM pouvant étre
réutilisés sont :
La perméabilité
/HV UHWUDLWYV HW JRQIOHPHQW GTDUJLOH
/ fhdice de Persistance et de Développement des Réseaux (IDPR)
Les remontées de nappes
La présence de cavités
/IHV LQGLFDWHXUYVY GH UHWUDLW HW JRQIOHPHQW GTDUJLOH GH UHPRQW,|

des probabilités de présence de ces événements. lls sont évalués suivant la faible, moyenne et forte suspicion
GTIDSSDHWWMR@W GHV LQGLFDWHXUV ILDEOHV SRXU GpWHUPLQHU OHV UH

Les deux autres indicateurs donnent eux des valeurs plus ou moins représentatives des parameétres

GILQILOWUDWLRQ

2411 /D WHQGDQFH j OfdulalFeaki¢e) DW LR Q

/1 ,"'3 ®st construit sur la base de données topographiques BDALTI V2 IGN (résolution de 25m) et sur le
réseau hydrographique donné par la BD TOPO IGN de la zone. Il permet de déterminer les « chemins
empruntés 2 SDU OTHDX GodtI8terithite fdnchis /THDX TXLWWH GH GHX[ PDQLgUHV VRC

(Q UXLVVHOOHQW YHUV OJH[XWRLUH HQ VH FRQFHQWUDQW GDQV OHV U:
(Q VILQILOWUD QWR G DHQW \OTH WRRXO@DQW SDU OfDTXLIgqUH

Par comparaison des réseaux hydrographiques réels avec les WDOZHJV REWHQXV j OfDLGH GH (
O07,'35 SUHQG GHV YDOHXUV DOODQW GH j
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CLASSIFICATIONDU SO / (1 )21&7,21 '( BDER (RAPPORT CONTEXTE GEOLOGIQUE)

TABLEAU 2

/71,35 GRQQH XQ DSGH GNEBPRRRHPHQW GH OTHDX KRUV @G §esQn potvoé L Q Y H U\

chute. Comme Reims est une zone karstique ou composée de plusieurs couches géologiques complexes, il
HVW LQWpUHVVDQW GYDVVRFLHU FH SDUDPgWUH | G9 D Xevadutat ceilet) FRP SO

j OTpFKHOOH Qus edt)l® spitartd H L

FIGURE 10 &$57( '( /1,'35 6ROE :BRGM)
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2.4.1.2 La perméabilité pour la CUGR

/I TDXWUH LQGLFDWHXU GH SHUPpDELOLWp GRQQp GLUHFWHPHQW SDU OH
mm/h). Il a été établilorsde « OTDQDO\WH GH O 1p U RWightle Ghdiipandlale |a/Nkathe ». Les
GRQQpHV XWLOLVpHVY SRXU VRQ pWDEOLVVHPHQW VRQW EDVpHV VXU OfR
par Recensement Parcellaire Graphique) et la typologie des formations superficielles (cartes des données

géologique 1/ 50 000 et complétés par carte des glissements de terrains). Les valeurs des Ks sont relevées

sur le terrain et affiliées a un type de sol déterminé suivant les données précédentes. Il est a noter que cette

carte est réalisée uniquement surles HVSDFHV EpQpILFLDQW GH OD 3%& HW GLIILFLOHI
zones. 'H SOXV OH .V HVW UHSUpVHQWDWLI GYXQtW@GCed RhdibnjdX @uie@ VW D QW
végétal ainsi que de la composition exacte du sol qui est trés hétérogéne sur la zone du Grand Reims.

Sur cette carte, la perméabilité ne couvre pas tout le territoire. Les principales cultures visibles sont les cultures
sur limons et les foréts anciennes ayant toutes les deux un faible nombre de mesure par km2. La nomenclature
et les tests réalisés sont les suivants :
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Certaines couches ne semblentpas DYRLU IDLW OYREMHW G $id&/péirmiéabite podremfaizeH WHV W
une généralisation | OfHQVHPEOH GHV VROV GX PrPH WI®dt argié b)PSe@eHdoBride O THQ W L
QIHVW SDV FRPSOQWH eSdrioue ERGtaNd R&IMYY RX Vdle@rs retenues ont des densités de

mesures bien différentes en fonction des entités :

Les entités du types « vignes » ont une densité de mesure entre 0.83 et 35 mesures/km?.

Les autres entités ont des densités proches de 0 avec une variation entre 0,01 & 0,14 voire sans données
PHV XU pH Veité¢ e ® ¥ O W X U H» GfirthBelbikiddraphique).

/TH[SORLWDWLRQ GH OD GRQQpH VXU OHV IDLEOBEgeIGHQVLWpPV GH PHVXUF

IM(XURSSDU OfLQWHWDWH8LEDAABT GIXKURSHDQ 6W,xulecteWr §rBn0 narhbke-dé

données permettant de définir le territoire a trés grande échelle. La base de données LUCAS (Land Use and

Coverage Area frame Survey) est une source GILQIRUPDWLRQ SR G BREFXIOWHKUH HW |
indications sur la composition des horizons des sols. Elle regroupe un ensemble de mesures réalisées a
WUDYHUV Of(XURSH DX QLYHDX GX VRO HQ IRQFWLRQ GH VRQ XWLOLVDW
plus de 250 SRLQWYV GH PHVXUHV SHU P b H@pddnneVaxet 2852 Koititsl e@Mr&nce,
cartographiant ainsi un vaste territoire. La répétition de ces mesures années aprés années permet de noter

les évolutions des territoires et de donner des renseignements précis sur la nature des horizons du sol (entre

0 et 20 cm).
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Ce schéma représente les différents types de mesures réalisées sur le terrain alimentant le programme
/8&%6 'HV WHVWYV SK\WLTXHV FKLPLTXHV HW YLVXHOV VRQW UHQVHLJQpV
sur les propriétés du sol.

'"HX[ pWXGHV GRQVWHPBNW UpVXOWDWYV j OfpFKHOOH GH Of(XURSH RQW
FRQFHUQDQW GYDXWUHV SDUDPgQWUHV OLpV j OTLQILOWUDWLRQ &HV pWX

La cartographie des propriétés physiques des horizons du sol (Cristiano Ballabio 2016) V D S SuX lalHase
GH GRQQpHV /8&%6 /fpWXGH PRGpOLVH YLD |&k¥sueQé M/doRipsitichdes p GRW U
VROV SRXU IRXUQLU GHV FDUWHV GHYV, &4abeRetdd la Ri€dsi@ fzt)d fiadilitd/ GH OL
de ces indicateurs. Ces données permettent ensuite de déterminer les différents types de sol ainsi que la
teneur en eau du sol (AWC). La résolution horizontale GH OD FDUWRJUDSKLH HVW GH PjoOfp

La base de données hydrauliqgue en 3D du sol & une résolution de 250m (Brigitta Toth 2017) qui donne la
perméabilité (Ks) en fonction de 7 profondeur du sol. Par des opérations sur les bandes de rasters des

couches produites, les différentes strates du sol allant de 0 & 2m permettent de définir une variation de la
perméabilité en 3 dimensions. Cette estimation est basée sur les connaissances des sols au niveau de la
composition physique (Argiles, sables, limons et pierrosité), de la composition chimique (pH, teneur en
FDUERQH RUJDQLTXH « HW GH OD GLVWLQFWLRQ HQWUH OH VRO HQ V
LOQOWHUPpPpGLDLUHY VRQW HVWLPpV FRPPH OD FDSDFLWp DX FKDPS OH
OTREMHFWLI GH PRG [i€eh 2 Hitder@BnsSHUPpDELO

Ces données sont disponibles sur la plateforme European Soil Data Centre (ESDC) et sont accessibles
gratuitement. La mise a jour des données et les études récentes en font une donnée exploitable. Cependant,
pour le calcul de certains parametres, la fiabilité des données reste a démontrer car ce sont des estimations
a trés grandes échelles sur des mesures locales. Les études elles-mémes fournissent des renseignements
sur ces précisions et classe le territoire de la CUGR dans une zone fiable des données (Annexe 6.1).
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Les méthodes ponctuelles ne sontpas DSSURSULpHYV | terfitpieKRO@ Cobvricube si grande surface
TXTHVW OH *Udveg Ge BlddnRég, il faudrait réaliser un nombre de test trop important qui, en plus de
poser des question logistiques et techniques, présenterait un caractére économique peu réaliste. Ces mesures
VRQW HQ UHYDQFKH XWLOH SRXU GHV SUpFLVLRQV VXU OfHPSODFHPHQW

/ 1 Xis&tiode méthodes « par modélisation » peuvent sembler judicieuses retenir pour une détermination des
SDUDPqQWUHYV GYLQILOWUDWLRQ VDQV HIIHFWXHU WURS GH PHVXUHV VXU
précises pour une échelle indiquée et caractérisent des aspects difféerents GH O L Q | N&Wwhoims\WeeR Q
valeurs sont plus complexes a interpréter car issues de définitions scientifiques précises et les données sont

sujettes a une interprétation. En outre, seul la quantité est évaluée. Les autres facteurs comme la qualité ne

sont pas pris en compte.

Ainsi, les approches dites « classiques @ QIDSSDUDLVVHQW SDV VXIILVDQWHY SRXU UpS
objectifs fixés par la CUGR. Dans la suite de ce travail, et en tenant compte des données disponibles et

présentées ci- DYDQW QRXV SURSRVRQV OD FRQFHSWLRQ GfXQ RXWLO GYDLGI
Pluie du Grand Reims. La méthode retenue estcelle GTXQH PpWKR&HI§g YHFBRHW GIfH[SORLWHU
les données cartographiques a notre disposition pour déterminer au mieux les différents paramétres
GILQILOWUDWLRQ &HV SDUDPgWUHV VRQW IDFLOHPHQW DMXVWDEOHV VL
nouvelles informations a une échelle plus petite. Les informations transmises aux habitants sont simples,

puisque la méthode a scores donne une tendance aux différents paramétres retenuV VDQV EHVRLQ G{X
analyse spécialisée. Les intitulés des cartes renseignent également sur les éventuelles démarches a mettre

HQ °XYUHGRXpDOLVDW L R es@dhnée§ Retveut@tiddmodifiées pour ajuster les cartes aux
GLIIpUHQWHY pYROXWLRQV GX WHUULWRLUH &HWWH PRELOLWpP SHUPHW
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3. ERQFHSWLRQ G
G 9 D a@ldéecision
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'‘DQV OH FDGUH GX 30DQ 30XLH OD &8*5 QH VRXKDLWH SDV UpGXLUH
« infiltration », la collectivité entend :

/D SRVVLELOLWpV GTLQ I LBk prEsshtsR Q@ RIDO M WILIRWDG BHYWLWp  «
La quantitt GTHDX SRXYDQW rWUH pYDFXpH GDQV OH VRO
/D TXDQWLWpP GTHDX SHXW rWUH VWRFNpH VXU SODFH HW PLVH j GLVSRV

Le SULQFLSH GYXQHspddrkWEHTPDVFRBHHU G H \VenSienlhele gad abledtifs, pour obtenir

XQH WHQGDQFH j XQ SULQFLSH GH OfLQILOWihspitaht ®@ RTIXHL O T&TD V 8 M KjDQ B/
pour la gestion des eaux pluviales en Rhéne-Alpes (Craste de Paulet F. 2019), les indicateurs retenus
LQIRUPHURQW OH *UDQG 5HLPV VXU OHV JRQHV IDYRUDEOHYV j OfLQILOWU
pour la réalisation des ouvrages.

/I TREMHFWLI GH GpYHORSSHPHQW GH G@stRdp \Wokde@ir urte Hinéthbde \&idple ¢t VFRUH
robuste :

SREXVWH GDQV OH VHQV R HOOH SRXUUDLW V{DSSOLTXHU VXU WRXV W
WRXV WASHV GTpFKHOOHYV

Simple dans le sens ol la méthode serait simple a implémenter et les cartes simples a interpréter. Pour cela,
OD PpWKRGH GHYDLW QpFHVVLW H Udes dotn€ell ace &8 sUVtoG feHedritgitep H HW

La méthode ascores HVW GpMj XWLOLVpH j OTpFKHOOH GX *UDQG 5HLPV SRXU FDU
des eaux pluviales : le ruissellement (DEHOTIN, BREIL et CEMAGREF 2011). Par association mathématique

de paramétres OHV HQMHX[ GH OTLQILOWUDWLRQ VRQW UHJURXSpV VRXV XQH \
a tous les lecteurs de comprendre le principe évoqué SDU OfLQGLREUVWHSOLFDWLRQ RX SUpVHC
pWXGH FRPSOqWH /D SUpFLVLRQ GHV UpVXOWDWYV Gp SHiesparmafrésU L WD LU |
Les différentes données sont également ajustables facilement pour apporter des modifications ou des
SUpFLVLRQV j QTLPSR UsHhdicAteLi€s QisenpdriEpheSenter

La capacité de circulationde I fTHDX GDQV OHV SUHPLHUV KRUL]JRQVIaGuel¥ IR @uie& THVW (
HVW HQ FRQWDFW HW TXL L @fittratibXstr @ ore RVVLELOLWp GH OfL

La capacité de rétention dans les sols. Elle est associée a | fnplantation de solutions fondées sur la nature
éprouvant un besoin en eau en fonction du type de plantes.

Les pressions anthropiques. Les zones mises en avant représentent des risques de dégradation de la qualité
GHV PDVVHV GYHDX VL DXFXQH SUpFDXWLRQ QYfHVW SULVH

La faisabilité. Renseignement sur les aléas naturels ou la pollution pouvant poser des problémes de qualité
RX UpDOLVDWLRQ GTRXYUDJH

Ces données seront accompagnées par une détermination des zones imperméables sur le territoire. Cette
information intervient pour la délimitation des zones perméables et donne des précisions sur les horizons du

sol. La«dentelle @ GHV ]RQHV LPSHUPpPDEOHV VH Edxsvi$et\est détalf RaE X Dhew/deR Q G H
YpJpWDWLRQ WNQIe @@&mepHnopd est utilisé pour caractériser la teneur en eau mais avec les

couches géologiques. Ces deux données de zones imperméables sur le sol et dans le sous-sol apportent de

laprée FLVLRQ SRXU O GWDETLIOMNY 8 WHIQW LR Q

/I THQMHX SRXU OHV LQGLFDWHXUYVY GH OTLQILOWUDWLRQ HVW GH IRXUQLL
OfLPSODQWDWLRQ GTXQ RXYUDJH LQILOWUDQW /D UpVR@XawktBed GHV SI
ajustements,une pFKHOOH GY{REVHUY D%WniRmunDadaptée aux dimensions des ouvrages. Les
ouvrages répondant le plus a la problématique de territoire perméable et Eau-Responsable sont définis par le
rapport des solutions fondéess XU OD QDWXUH SRXU V{DGDSWH UObs¥krvatkiie QatibhRlH QW F O
sur les effets du réchauffement climatique 2019). Ces solutions fondées sur la nature se basent VXU OTDEDQGRC
des infrastructures lourdes et imperméables par des techniques utilisant les propriétés du sol et des plantes.
Elles ont un pouvoir de réduction des effets associés au réchauffeme QW FOLPDWLTXH HQ SOXV GYLQ

OpPRLUH GH ILQ GIpWXGHYV 30



de pluie. Ces solutLRQV SHXYHQW GpVLJQHU FHUWDLQHV WHFKQLTXHNaisD OWHUQ
également des marres ou des parcs dont le but principal est détourné pour répondre a la gestion des eaux
pluviales.
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Le principe de pondération de différents paramétres SHUPHW GH UHSUpVHQWHU OfLQILOWUDW
GDQV OHV SURFKHV KRUL]JRQV GX VRO WUqV LPSRUWDQW SRXU OTDOLP
profondes surtout en milieu karstique).

Ces trois parametres devront étre pondérés pour fournir un détail sur la perméabilité du sol prenant en compte
OYDVSHFW VXUIDFLTXH PDLV DXVVL VRXWHUUDLQ HQ UHSUHQDQW OD IRU

NEN?BKEPRA=Q =U%KILKOE@B®KHEOU+&2&E?2U<05
Avec: =E>E?L s

/IHV FRHIILFLHQWYVY D E HW F VRQW j FKRLVLU HQ IRQFWLRQ GH OfYLPSRU
$ILQ GH GpWHURATLWPSPYWDQ@BH LO IDXW SUHQGUH HQ FRPSWH WRXV OH\
/ID WHQGDQFH j OD SHUPpDELOLWp GH OD FRPSRVLWLRQ GHV VROV QH GR
VRXV OHV VXUIDFHV E KW Ldhke @e®rendaigrieMehtOsr t@ibleGerritoire. Il est donc important

GH PHWWUH 0Of,'35 SOXV HQDDNDWWHS®IXK B Eab ihed @ de paiidkde \a surface du

terrain est « faussée » par la mise en imperméabilité des zones urbanisées. 45% de la surface est considérée

FRPPH SHUPpDEOH SRXU OD FRPSRVLWLRQ GHV VROV FRQWUH SRXU O
aux alentours de 1000 correspondant aux zones infiltrante et ruisselante). De plus, la composition du sol donne

une information sur les premiers centimétres desolalRUV TXH OFY,'53 HV Wt t8a@ed¥ |al tedlaridd O
HOWUH LQILOWUDWLRQ HW UXLVVHOOHPHQW 3RXU FH TXL HVW GH OD =1
JRQHV SOXV RX PRLQV VDWXUDEOH\éZNQ fabIDd UPCXUWpw B 0O FRHDWS Bredgd/p GTL Q|
TXDQWLWp GTHDX /D =16 QH GpSHQBHSDXYL GODL YROHYTEQWIHUSUpWDWLRQ
dans ces zones. Les coefficients seront pris selon la répartition suivante :

a=0.25
b=05
¢ =0.25

/FLQILOWUDWLRQ VXU OTKRUL]JRQ LPPpGLDWH GX VRO HVW PLVH HQ DYDQ
concernant le sous-VRO OfYLQGLFDWHXU GH OD FDSDFLWp GTLQILOWUDWLRQ SH
stockage des eaux de pluie
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La tendance a la perméabilité de la composition des sols a été construite a partir des données européennes
GRQQDQW OD SURSRUW L RBugiGadtt 2010) et ¢h\de iasanDduPlés @avaux de Bormann qui
caractérisent la tendance au ruissellement des sols selon leur composition et leur perméabilité (BORMANN,
2007) 30XV OH SRXUFHQWDJH G put hLgethéabNitd/edt PathR etpBrQrdhséquent le
UXLVVHOOHPHQW LPSRUWDQW WHO TXfLOOXVWUp GDQV OD ILIJXUH VXLYI

En se basant sur ces travaux, les sols du périmétre du Grand Reims ont été discrétisés en nuages de points
FDUDFWpULVDQW OH SRXUFHQWDJH GYDUJLOH HW GH OLPRQ GKIN VROV
perméabilité importante et ruissellement faible ; 1 : perméabilité faible et ruissellement important) ont été créés

et la valeur de groupe correspondante a été attribuée au point spatialisé correspondant, tel que précisé dans

la figure suivante :

OpPRLUH GH ILQ GIpWXGHYV 33












































































































