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RESUME FRANÇAIS 

La Communauté Urbaine du Grand Reims souhaite changer ses pratiques de gestion des eaux pluviales pour 
�V�¶�L�Q�V�F�U�L�U�H���G�D�Q�V���X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�Ue Eau-responsable. Les objectifs de gestion doivent être intégrés, partagés, résilients 
et au service de la population. Dans ce cadre, les problématiques de ruissèlement, de zonage, de qualité des 
masses �G�¶�H�D�X���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W���G�H�V���H�Q�M�H�X�[���P�D�M�H�X�U�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����/�¶�p�W�X�G�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H���Y�L�V�H��
à déterminer la perméabilité du territoire pour répondre aux objectifs de la collectivité.  

La perméabilité est mesurable très localement pour dimensionner des ouvrages. Une technique en surface et 
en �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �V�R�Q�W�� �U�H�W�H�Q�X�H�V�� �S�R�X�U�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U�� �O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �V�X�L�Y�D�Q�W�� �O�H�� �S�U�R�M�H�W�� �V�R�X�K�D�L�W�p���� �/�H�V�� �H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�V�� �V�R�Q�W��
�X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���X�Q�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���J�O�R�E�D�O�H���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�W���F�R�X�Y�U�H���T�X�¶�X�Q���V�H�X�O���S�D�U�D�P�q�W�U�H���G�H���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���j��
la fois.  

�$�I�L�Q���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U �X�Q���R�X�W�L�O���G�¶�D�L�G�H���j���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�����O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���j���V�F�R�U�H�V���S�H�U�P�H�W���G�¶�D�V�V�R�F�L�H�U ces 
différents paramètres pour fournir une vision globale �G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q, définie ici suivant la capacité de circulation 
�G�H�� �O�¶�H�D�X���G�X���V�R�O���� �O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���U�p�W�H�Q�W�L�R�Q�� �G�X���V�R�O�� les pressions polluantes et la faisabilité des ouvrages. Les 
�U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���V�R�Q�W�� �G�H�V���W�H�Q�G�D�Q�F�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�V�V�R�F�L�p�H�V���D�X�[�� �D�O�p�D�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���H�W���D�X�[�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�V��
polluantes.  

Les informations finalement �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�D�S�S�R�U�W�H�U���X�Q�H���U�p�S�R�Q�V�H���D�X�[���R�E�M�H�F�Wifs de la collectivité. Elles peuvent 
à la fois servir au �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V���P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H���S�D�U�W�L�F�L�S�H�U���j���O�¶�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�R�O�L�W�L�T�X�H�V���S�X�E�O�L�T�X�H�V��
�G�H���J�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X���V�X�U���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�H���O�D���&�8�*�5�� 

Nombre de mots : 232 
 

RÉSUMÉ ANGLAIS  

The Urban Community of Grand Reims wishes to change the rainwater management to become part of a 
responsible Water territory. Objectives must be integrated, shared, resilient and at the service of the 
population. In this context, the problems of runoff, zoning, water quality and infiltration are major issues on the 
territorial scale. The following study aims to determine the permeability of the territory in order to meet the 
objectives.  

Permeability can be measured in a local way to size structures. A surface and depth measurement technics 
are used to determine the infiltration according to the desired project. Estimations are used for a more global 
determination of infiltration and cover only one permeability parameter at a time.  

In order to obtain a complete decision support tool, the use of a scoring method makes it possible to associate 
these different parameters to provide a global and relative vision of the infiltration. Infiltration is defined 
according to the soil's water circulation capacity, soil retention capacity, pollutant pressures and the feasibility 
of the structures. Results are a relative infiltration trends associated with natural hazards and pollutant 
pressures.  

Infiltration trend works for a large area. The information is in agreement with the objectives for a Water-
Responsible territory. Data define the sizing of integrated, shared, resilient and population-serving structures.  
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 1. La gestion des eaux 
pluviales  
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 1.1 Un projet à grande échelle  

Depuis plus de 150 ans la réponse traditionnelle de gestion des eaux p luviales en 
France consiste à les évacuer le plus rapidement possible des villes en utilisant des 
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���O�R�X�U�G�H�V�����F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�����E�D�V�V�L�Q�V�����«�����T�X�L�����W�U�q�V���V�R�X�Y�H�Q�W�����U�H�F�X�H�L�O�O�H�Q�W��
également les eaux usées. Ce mode de gestion, extrêmement coûteux, occasionne 
également de multiples dysfonctionnements : débordements des réseaux, 
�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����U�H�M�H�W�V���X�U�E�D�L�Q�V�����D�F�F�p�O�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V�����Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���G�H�V��
�U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�����«�� Autant de signaux qui témoignent des diff icultés de la gestion de 
�O�¶�H�D�X : multiplicité des acteurs, foisonnement des solutions techniques,  diversité des 
�I�L�Q�D�Q�F�H�P�H�Q�W�V�����«��Cette complexité est doublée de nouveaux enjeux, associés aux 
changements climatiques, mais aussi à des évolutions de gouvernance et une prise 
de conscience des populations, qui imposent une vision plus globale et mieux 
�L�Q�W�p�J�U�p�H���G�H���O�¶�H�D�X���G�D�Q�V���H�W���D�X�W�R�X�U���G�H���O�D���Y�L�O�O�H�� 

La Communauté Urbaine du Grand Reims, à travers le schéma directeur de gestion des eaux pluviales (ou 
Plan Pluie) appliqué à tout son territoire, souhaite transiter vers le statut de territoire Eau-Responsable. Cette 
nouvelle vision de la ville entraine des changements de la gestion « classique » des eaux passant par une 
structuration conçue autour de la gestion des eaux de pluie urbaine.  

 

La Communauté Urbaine du Grand Reims se 
situe dans le département de la Marne. La 
population totale sur le territoire est de 
300 000 habitants ce qui représente la moitié 
de la population du département. Composée 
de 143 communes, la CUGR est la 
communauté urbaine la plus grande en terme 
de nombre de commune en France. La 
surface couverte est de 1500 km² soit 20% du 
département. 

La CUGR, par ses proportions, est un territoire 
�U�L�F�K�H�� �G�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�V���� �/�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �Y�L�W�L�F�R�O�H�� �I�D�L�W�� �O�D��
renommée du Grand Reims pour la fabrication 
de champagne, classée au patrimoine 
�P�R�Q�G�L�D�O�H�� �G�H�� �O�¶�8�1�(�6�&�2���� �&�¶�H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W��un 
territoire de contrastes entre des paysages 
�U�X�U�D�X�[���H�W���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���D�J�J�O�R�P�p�U�D�W�L�R�Q���T�X�¶�H�V�W���O�D��
ville de Reims. Sans oublier les espaces 
naturels, avec la présence du Parc Naturel 
Régional de la Montagne de Reims. 

La volonté de la Communauté Urbaine de transformer �V�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �S�O�X�Y�L�D�O�H passe par des objectifs 
précis tendant à coordonner tout un territoire tout en replaçant la thématique au sein du cycle continental de 
�O�¶�H�D�X. �/�H���*�U�D�Q�G���5�H�L�P�V���V�R�X�K�D�L�W�H���V�H���G�R�W�H�U���G�¶�R�X�W�L�O�V���H�W���G�H���P�R�\�H�Q�V���S�R�X�U���O�¶�D�L�G�H�U���G�D�Q�V���V�H�V���G�p�P�D�U�F�K�H�V���S�R�X�U���L�Q�W�p�J�U�H�U��
la pluie et ressourcer le territoire. 
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 1.2 Le Plan Pluie  

Le Plan Pluie du Grand Reims est construit �D�X�W�R�X�U���G�¶objectifs précis permettant de faire du projet une véritable 
démarche novatrice, inter-�V�H�U�Y�L�F�H�V���H�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���G�¶�X�Q���Y�p�U�L�W�D�E�O�H���S�U�R�M�H�W���G�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� 

1.2.1 �/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I �G�¶�X�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���S�D�U�W�D�J�p�H 
�7�U�D�Q�V�L�W�H�U�� �G�¶�X�Q�H�� �J�H�V�W�L�R�Q��« tout tuyau » vers une gestion durable et « Eau-responsable » passe par une 
concertation entre tous les acteurs du Grand Reims. Les principaux acteurs concernés sont : les élus 
communaux�����O�H�V���J�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�V���G�H���U�p�V�H�D�X�[�����U�R�X�W�L�H�U�V�����F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�����«�����S�D�U���O�D���F�R�O�O�H�F�W�H���G�H�V���H�D�X�[���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���V�X�U��
leurs parcelles imperméables et des emprises des associations, des organismes de protection ainsi que des 
particuliers.  

FIGURE 1 GRAPHIQUE DE CHOIX DE LA GESTION EN FONCTION DU CONSENSU DES ACTEURS 

 

La représentation des niveaux de gestion des eaux pluviales est fonction des discussions des enjeux avec les 
acteurs et des techniques envisagées. La gestion « classique » limite les possibilités en terme de technique 
sans aucune concertation avec les acteurs �O�L�P�L�W�D�Q�W���O�¶�D�V�S�H�F�W���G�H�V���V�F�L�H�Q�F�H�V���V�R�F�L�D�O�H�V���H�W���K�X�P�D�L�Q�H�V���L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H��
pour ce projet. Pour viser une �J�H�V�W�L�R�Q���G�X�U�D�E�O�H���� �O�¶�D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�L�W�p���G�R�L�W���r�W�U�H���O�H���I�U�X�L�W des concertations auprès des 
différents acteurs. Une solution concertée et comprise sera plus facilement appliquée par tous les acteurs sur 
le long terme. La gestion doit être portée pour favoriser �O�¶�D�G�K�p�V�L�R�Q et la participation �G�H�V���D�F�W�H�X�U�V���D�X�W�R�X�U���G�¶�X�Q�H��
démarche durable, co-construite et partagée. 

1.2.2 L�¶�R�E�M�H�F�W�L�I �G�¶�X�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���D�X���V�H�U�Y�L�F�H���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q 
�/�D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�Y�L�W�p�� �V�R�X�K�D�L�W�H�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q�� �S�O�D�F�H�� �G�H�V�� �R�X�W�L�O�V�� �L�Q�Q�R�Y�D�Q�W�V�� �H�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W�V�� �S�R�X�U�� �G�p�F�L�G�H�U�� �G�¶�X�Q�H�� �V�W�U�Dtégie 
�J�p�Q�p�U�D�O�H���� �W�U�D�G�X�L�W�H�� �G�D�Q�V�� �G�H�V�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�F�U�H�W�V�� ���]�R�Q�D�J�H�V���� �3�/�8�L���� �«������I�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H��
proposer à la population des outils opérationnels complets, leurs permettant de bénéfici�H�U���G�¶�X�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
simple de qualité et de dimensionner, sans connaissances techniques préalables, leurs projets, y compris, et 
surtout, à très petite échelle. Ces �R�X�W�L�O�V���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���H�W���G�¶�D�L�G�H���j���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���V�R�O�X�W�L�R�Qs doivent être gratuits 
pour tout le territoire. 

�/�¶�R�X�W�L�O��PARAPLUIE a été spécialement développé �S�R�X�U���S�U�R�S�R�V�H�U���D�X�[���F�L�W�R�\�H�Q�V���G�¶�X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���X�Q���R�X�W�L�O de gestion 
à la parcelle, utilisable sans connaissance préalable. Il est particulièrement destiné aux constructeurs, 
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architectes, promoteurs, lotisseurs, paysagistes, voire aux simples particuliers et remplit deux fonctions 
complémentaires : 

�x Aider les utilisateurs à choisir la solution qui est la mieux adaptée à la fois à la réglementation locale, au 
contexte et à leurs souhaits 

�x Permettre aux utilisateurs de dimensionner cette solution de façon optimale.  

PARAPLUIE �F�¶�H�V�W���D�X�V�V�L���X�Q���R�X�W�L�O���S�p�G�D�J�R�J�L�T�X�H, adossé aux fonctions techniques, proposant toutes les clefs de 
compréhension �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���j���O�¶�p�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q �G�¶�X�Q projet. Il �D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�U tous les aménagements 
de moins de un Ha, en conformité avec le Plan Pluie, et plus particulièrement le zonage et la note de doctrine. 
PARAPLUIE doit pouvoir permettre, sur la base d�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �I�R�X�U�Q�L�H�V�� �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�X�� �*�U�D�Q�G�� �5�H�L�P�V����
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�U���X�Q���S�U�R�M�H�W���S�R�X�U���S�H�U�P�H�W�W�U�H���O�¶�R�E�W�H�Q�W�L�Rn du permis de construire.  

1.2.3 �/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I �G�¶�X�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���U�p�V�L�O�L�H�Q�W�H1 
�/�R�U�V�T�X�¶�L�O���V�¶�D�J�L�W���G�H���J�p�U�H�U���G�H�V���H�D�X�[���S�O�X�Y�L�D�O�H�V���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���G�X�U�D�E�O�H�����O�H���G�p�I�L���G�¶�X�Q���S�U�R�J�U�D�P�P�H���U�p�V�L�O�L�H�Q�W���H�V�W���S�H�X�W-être 
�F�H�O�X�L���O�H���S�O�X�V���F�R�P�S�O�H�[�H���j���P�H�W�W�U�H���H�Q���°�X�Y�U�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���D�T�X�D�W�L�T�X�H�V���P�r�P�H���O�R�U�V�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W���L�Q�F�O�X�V���G�D�Q�V��
les écosystèmes dits urbains, gèrent de nombreuses fonctionnalités et contrecarrent une grande partie des 
externalités négatives liées au changement climatique :  

�x Lutte contre les ilots de chaleur urbains 

�x �/�X�W�W�H���F�R�Q�W�U�H���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V 

�x Protection des ressources en eau 

�x Diminution de la vulnérabilité face aux différents aléas 

�x �«�� 

�6�H���S�O�D�F�H�U���j���O�D���F�U�R�L�V�p�H���G�H���F�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H�V���S�R�X�U���V�D�W�L�V�I�D�L�U�H���O�H���E�H�V�R�L�Q���G�¶�X�Q���J�R�X�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���U�p�V�L�O�L�H�Q�W�H���j���O�D���I�R�L�V��
�D�Q�F�U�p�H���G�D�Q�V���V�R�Q���W�H�P�S�V���H�W���F�D�S�D�E�O�H���G�H���V�H���S�U�R�M�H�W�H�U���Y�H�U�V���O�¶�D�Y�H�Q�L�U�����F�R�Q�V�L�W�L�W�X�H���S�O�X�V���T�X�¶�X�Q���V�L�P�S�O�H���G�p�I�L���W�H�F�K�Q�L�T�Xe. Il 
faut non seulement pouvoir intégrer les nombreuses études réalisées par les experts du climat mais également 
concevoir des outils �G�¶�D�L�G�H���j���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���F�D�S�D�E�O�H���G�H���V�¶�D�G�D�S�W�H�U���j���G�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���S�D�U���Q�D�W�X�U�H���L�Q�F�R�Q�Q�X�V���j���F�H��
jour. 

�8�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���U�p�V�L�O�L�H�Q�W�H���G�H���O�¶�H�D�X���S�O�X�Y�L�D�O�H���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�¶�X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���S�D�V�V�H���S�D�U���X�Q���L�P�S�p�U�D�W�L�I���D�E�V�R�O�X : organiser les 
actions et les études en intégrant très tôt la possibilité de produire des scénarii alternatifs. Les études, les 
calculs et les éléments descriptifs doivent anticiper, dès leur construction, la possibilité de faire varier un 
paramètre (ou plusieurs) pour en déduire un état alternatif en cas de changements climatiques. 

1.2.4 �/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I �G�¶�X�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���L�Q�W�p�J�U�p�H 
�5�p�X�V�V�L�U���O�D���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�¶�X�Q�H���G�p�P�D�U�F�K�H���L�Q�W�p�J�U�p�H���V�X�S�S�R�V�H���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H��travailler à toutes les échelles, celle 
du territoire de 1500 km², des bassins versant mais aussi des projets tout en dépassant les antagonismes 
classiques et en faisant naitre une synergie et une cohérence inter-échelles géographiques. Cette synergie 
aux différentes échelles du territoire se traduit : 

�x Par la mise au service du Grand Reims des outils les plus performants en matière de gestion de projet pour 
faciliter les concertations, fluidifier les échanges et faire naitre des synergies à tous les niveaux. 

                                                      

1 Résilience �����&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�X�Q���V�\�V�W�q�P�H���j���D�E�V�R�U�E�H�U���X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���S�H�U�W�X�U�E�D�Q�W���H�W���j���V�H���U�p�R�U�J�D�Q�L�V�H�U���H�Q���L�Q�W�p�J�U�D�Q�W��
ce changement, tout en conservant essentiellement la même fonction, la même structure, la même identité 
et les mêmes capacités de réaction  
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�x Par la prise en compte de toutes les thématiques techniques intervenant dans la gestion des eaux pluviales.  

Ces thématiques sont réparties suivant les thèmes du ruissellement, de reconquête de la qualité des masses 
�G�¶�H�D�X �H�W���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� 

�/�¶�L�Q�W�p�J�U�D�Wion de ces paramètres doit proposer une précision identique à un projet de plusieurs hectares comme 
un projet de quelques centaines de mètres carrés. Tous les niveaux des acteurs (maires, habitants, 
�S�U�R�P�R�W�H�X�U�V�����«�����Q�¶�R�Q�W���S�D�V���O�H�V���P�r�P�H�V���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���P�D�L�V���R�Q�W���E�H�V�R�L�Q�V���G�¶�R�X�W�L�O�V���O�H�V���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�Q�W�V���M�X�V�T�X�¶�D�X���E�R�X�W��
des démarches. 

�,�Q�W�p�J�U�H�U���O�D���S�O�X�L�H�����F�¶�H�V�W���D�X�V�V�L���F�R�Q�I�R�Q�G�U�H���O�H�V���X�V�D�J�Hs. La gestion des eaux pluviales peut ainsi être associée avec 
la réduction des ilots de chaleurs urbains, la reconquête de la qualité des mas�V�H�V���G�¶�H�D�X�����G�H�V���X�V�D�J�H�V���S�X�E�O�Lcs 
���S�D�U�F������ �«�� �'�D�Q�V�� �O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U�� �O�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �R�X�W�L�O�V�� �P�X�O�W�Lfonctionnels, de nombreux 
paramètres sont à prendre en compte comme : 

�x Le ruissellement intense et régulier 

�x Le zonage découpant le territoire à �O�¶�p�F�K�H�O�O�H 

�x La préservatio�Q���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H�V���P�D�V�V�H���G�¶�H�D�X 

�x L�¶infiltration comme mode de gestion principal.  

�/�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�� �U�D�S�S�R�U�W�� �W�U�D�L�W�H�� �S�O�X�V�� �V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�R�X�W�L�O�� �G�¶�D�L�G�H�� �j�� �O�D�� �G�p�F�L�V�L�R�Q�� �S�D�U�W�R�X�W�� �V�X�U�� �O�D��
thématique « gestion au plus près �ª�����F�¶�H�Vt-à-�G�L�U�H���O�D���Q�R�W�L�R�Q���G�H���U�X�L�V�V�H�O�O�H�P�H�Q�W�����,�O���V�¶�D�J�L�W���L�F�L : 

�x De donner une �G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �W�H�O�O�H�� �T�X�¶�H�O�O�H�� �H�V�W�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �3�O�D�Q�� �3�O�X�L�H���� �H�W�� �H�[�L�J�p�H�� �S�D�U�� �O�D��
collectivité. 

�x �'�¶�p�W�D�E�O�L�U���X�Q���p�W�D�W���G�H���O�¶�D�U�W���G�p�P�R�Q�W�U�D�Q�W���H�Q���T�X�R�L���O�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���F�O�D�V�V�L�T�X�H�V���Q�H��permettent pas de satisfaire les 
demandes associées au Plan Pluie. 

�x �'�H���F�R�Q�F�H�Y�R�L�U���X�Q���R�X�W�L�O���G�¶�D�L�G�H���j���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���F�R�Q�I�R�U�P�H���D�X�[���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�H���O�D���&�8�*�5���H�W���G�¶�H�Q���G�L�V�F�X�W�H�U���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V�� 
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 2. �/�¶�H�Q�M�H�X���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q 
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 2.1 �&�R�P�P�H�Q�W���G�p�I�L�Q�L�U���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q ? 

�/�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �Q�D�W�X�U�H�O��
�G�p�V�L�J�Q�D�Q�W���O�D���S�p�Q�p�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H���V�R�O��
�R�X���D�X���W�U�D�Y�H�U�V���G�¶�X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H�����'�D�Q�V���O�H���F�\�F�O�H���G�H��
�O�¶�H�D�X���� �H�O�O�H�� �G�p�V�L�J�Q�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H��
les eaux pluviales et le sol. Ce phénomène 
peut être plus ou moins lent en fonction de la 
localisation et permet de constituer des 
�U�p�V�H�U�Y�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �S�O�D�Q�W�H�V�� �R�X�� �G�H��
recharger les nappes phréatiques. Cette 
réserve contribue au maintien des milieux 
naturels aquatiques (sources, alimentation 
de c�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �S�D�U�� �O�D�� �Q�D�S�S�H���� �«���� �H�W�� �j��
�O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���K�X�P�D�L�Q�H���S�R�X�U���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���H�W��
�O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �/�D�� �U�H�F�K�D�U�J�H�� �G�H�� �O�D�� �Q�D�S�S�H�� �S�D�U��
�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �O�H�Q�W�� �T�X�L��
demande de bonne condition pour pouvoir 
�r�W�U�H�� �H�I�I�L�F�D�F�H���� �$�Y�H�F�� �O�¶�X�U�E�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���� �O�H�V��
surfaces perméables sont réduites limitant 
�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�D�Q�V�� �F�H�V�� �]�R�Q�H�V���� �&�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V��
sont aussi source de forte chaleur créant 
ainsi des différences de températures 
importantes au sein des agglomérations 
�G�H�Q�V�H�V�����/�¶�D�S�S�R�U�W���H�Q���H�D�X���G�D�Q�V���O�H�V���V�R�O�V���S�H�U�P�H�W��
de réguler cet eff�H�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���H�W���U�p�G�X�L�W���O�¶�H�I�I�H�W��
�G�¶�L�O�R�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q�� 

FIGURE 2 �3�5�,�1�&�,�3�(���'�(���/�¶�,�1�)�,�/�7RATION 

 

 

2.1.1 La détermination  �G�H���O�¶infiltration  
Le mot infiltration est souvent réduit à celui de la perméabilité par exemple calculée avec la loi de Darcy. Cette 
loi permet de fou�U�Q�L�U���O�H���G�p�E�L�W���G�¶�H�D�X���F�L�U�F�X�O�D�Q�W���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H���V�R�O���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p intrinsèque et de 
�V�R�Q���J�U�D�G�L�H�Q�W���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�����V�H�Q�V���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X�������/�D���Y�D�U�L�D�E�O�H���G�H���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q�����O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p�����G�p�S�H�Q�G���G�H��
plusieurs facteurs physiques donnant des indication�V�� �V�X�U�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �j�� �V�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�R�O�� Une 
bonne connaissance du débit infiltré est un atout à la mise en place de solutions dites « alternatives ». 

Afin de pouvoir placer au mieux �H�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�U���F�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V��physiques importants 
pour la recherche de solution et pour le dimensionnement sont à prendre en compte. Deux phases sont à 
�G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U���S�R�X�U���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q : 

�x �/�D�� �S�K�D�V�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �R�S�W�L�P�D�O�H�� �G�¶�X�Q�� �S�U�R�M�H�W�� �S�R�X�U�� �U�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���� �7�U�R�X�Y�H�U�� �O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q��
ouvrage est compliqué sans une bonne connaissance du terrain ce qui permet également de limiter au 
�P�D�[�L�P�X�P���O�H�V���F�R�€�W�V���G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�V�V�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���O�H���S�U�R�M�H�W�� 

�x La phase de dimensionnement venant compléter la phase précédent�H���S�D�U���O�H���F�K�R�L�[���G�p�I�L�Q�L�W�L�I���G�X���W�\�S�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H��
�H�W���V�X�U�W�R�X�W���G�p�I�L�Q�L�U���V�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���S�R�X�U���L�Q�I�L�O�W�U�H�U���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���G�H���S�O�X�L�H���V�R�X�K�D�L�W�p�H���� 

La détermination des facteurs importants pour le territoire de la CUGR ne représente pas tous les enjeux de 
la perméabilité �P�D�L�V���O�H�V���S�O�X�V���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�V���S�R�X�U���O�D���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�¶�X�Q�H���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���S�O�X�L�H�V���L�Q�W�p�J�U�p�H�����U�p�V�L�O�L�H�Q�W�H���H�W��
au service de la population. 
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2.1.2 La perméabilité  
�/�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p�����R�X���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�����G�¶�X�Q���V�R�O���H�V�W���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�X���V�R�O���j���O�D�L�V�V�H�U���S�D�V�V�H�U���O�¶�H�D�X�����(�O�O�H���G�p�F�U�L�W���O�D 
�Y�L�W�H�V�V�H���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�X���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H�� �V�R�O���� �(�O�O�H���H�V�W�� �O�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H���U�H�O�L�p�H���j�� �O�D�� �O�R�L���G�H�� �'�D�U�F�\���� �&�¶�H�V�W��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���H�Q�W�U�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���H�W���O�D���Q�D�S�S�H���T�X�H���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���L�Q�I�O�X�H���V�X�U���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����1�R�W�p�H���F�R�X�U�D�P�P�H�Q�W���.���R�X��
Ks, la perméabilité est dépendante des facteurs : 

�- 
L
�G�é�C

�ä
 

Avec : 

�x k : la perméabilité intrinsèque du milieux poreux (m²) 

�x �é : la masse volumique du fluide (kg/m3) 

�x g �����O�¶�D�F�F�p�O�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�V�D�Q�W�H�X�U�����P���V�ð�� 

�x �ä : la viscosité dynamique du fluide (kg.m-1.s-1) 

�/�H���I�O�X�L�G�H�����O�¶�H�D�X�����H�W���O�D���Sesanteur sont des paramètres invariables dans le cadre de la gestion des eaux de pluie. 
�/�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�����T�X�D�Q�W���j���H�O�O�H�����U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���O�D���U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H���j���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X���O�L�p�H���D�X�[���S�U�R�S�U�L�p�W�p�V��
du sol. La perméabilité est alors fonction des propriétés du sol et des phénomènes amenés à changer ces 
propriétés. �&�H�W�W�H���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�X���S�D�U�D�P�q�W�U�H���N���U�H�Q�G���O�D���P�H�V�X�U�H���G�¶�X�Q�H���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���F�R�P�S�O�H�[�H���� 

 

 2.2 Les  facteurs  de l a perméabilité  intrinsèque  

Les facteurs suivants sont une liste non-exhaustive des facteurs influents la perméabilité. Ils correspondent 
aux enjeux rencontrés pour la gestion des eaux pluviales de la CUGR. 

2.2.1 L�¶�K�R�U�L�]�R�Q des sols  
�/�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�R�O�� �G�R�Q�Q�H�� �X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�� �V�X�U�� �O�H�� �F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�H�U�V��
centimètres de sol aussi appelés horizon du sol. La conductivité hydraulique étant dépendante de la porosité 
du sol, le sol peut être catégorisé de plus ou moins perméable �S�D�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���J�U�D�Q�X�O�R�P�p�W�U�L�T�X�H���G�¶�D�U�J�L�O�H�����G�H��
limon ou de sable. La proportion des 3 éléments dét�H�U�P�L�Q�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �j�� �O�¶�H�D�X�� �G�H�� �F�L�U�F�X�O�H�U�� �S�R�X�U��
�D�W�W�H�L�Q�G�U�H���G�H�V���K�R�U�L�]�R�Q�V���S�O�X�V���S�U�R�I�R�Q�G�V�����3�O�X�V���O�D���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���G�¶�D�U�J�L�O�H���H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����P�R�L�Q�V���O�H���V�Rl sera perméable. 
La perméabilité �G�H���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���G�X���V�R�O���S�H�X�W���G�R�Q�F���r�W�U�H���H�V�W�L�P�pe de manière simple. 

2.2.2 Structure des sous -sols  
�6�R�X�V���O�D���F�R�X�F�K�H���G�¶�K�R�U�L�]�R�Q���G�X���V�R�O���V�H���V�L�W�X�H���O�D���U�R�F�K�H���P�q�U�H�����/�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X���V�H���I�D�L�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�D�U���O�D���S�R�U�R�V�L�W�p��
du substrat suivant la géologie.  �$�X���P�r�P�H���W�L�W�U�H���T�X�H���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���G�X���V�R�O�����O�D���F�R�X�F�K�H���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H���S�H�X�W���V�H���Y�R�L�U���D�I�I�H�F�W�H�U��
une valeur de porosité en fonction de la composition. Cependant, il existe des roches pouvant avoir des 
�S�R�U�R�V�L�W�p�V���W�U�q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���V�X�U���X�Q�H���P�r�P�H���F�R�X�F�K�H���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H�����&�¶�H�V�W���O�H���F�D�V���G�Hs sols dit karstiques présents sur le 
Grand Reims. Ces sols sont composés de roche soluble comme le calcaire de la craie ayant une porosité de 
base très faible et, lorsq�X�¶�X�Q�H���D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�¶�H�D�X���F�U�pe des failles (ou karst), une porosité très forte. Les karsts 
�S�H�X�Y�H�Q�W���V�¶�D�J�U�D�Q�G�L�U���D�X���S�R�L�Q�W���G�H���F�U�p�H�U���G�H�V���U�L�Y�L�q�U�H�V���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H�V���F�K�D�Q�J�H�D�Q�W���F�R�P�S�O�q�W�H�P�H�Q�W���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X��
dans le sous-sol.  
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FIGURE 3 �9�$�5�,�$�7�,�2�1���'�(���/�¶�,�1�)�,�/TRATION SUR UN SOL K ARSTIQUE 

 

Un sol karstique est composé de 3 parties différentes : 

�x �/�¶�p�S�L�N�D�U�V�W�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���j���O�D���S�D�U�W�L�H���O�D���S�O�X�V���S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���R�•���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�H���I�D�L�W���G�D�Q�V���X�Q���S�U�H�P�L�H�U���W�H�P�S�V 

�x La zone non-saturée �R�•���O�¶�H�D�X���W�U�D�Q�V�L�W�H���H�Q�W�U�H���O�¶�p�S�L�N�D�U�V�W���H�W���O�D���]�R�Q�H���V�D�W�X�U�p�H 

�x La zone saturée contenant les eaux souterraines. 

�/�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�Hau dans le sol dépend de la taille du réseau karstique. Plus le réseau est 
�G�p�Y�H�O�R�S�S�p���S�O�X�V���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����/�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���W�U�q�V���O�H�Q�W�H���G�D�Q�V���O�H�V���]�R�Q�H�V���R�•���L�O���Q�¶�\���D���S�D�V���G�H���I�L�V�V�X�U�H���� 

Sur le Grand Reims deux enjeux géologiques importants peuvent cré�H�U���G�H�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V���S�R�X�U���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�L���G�H�V��
�S�U�p�F�D�X�W�L�R�Q�V�� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �S�D�V�� �S�U�L�V�H�V���� �/�H�� �U�H�W�U�D�L�W�� �H�W�� �J�R�Q�I�O�H�P�H�Q�W�� �G�¶�D�U�J�L�O�H�� �S�U�R�Y�R�T�X�H�� �G�H�V�� �P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �V�L��
�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �W�U�R�S��concentrée aux abords des bâtiments. La présence de cavités (en milieu karstique) 
augmente fortement la perméabilité des zones et entraine des inondations de cave qui sont à éviter à proximité 
�G�H�V�� �F�D�Y�H�V�� �G�H�� �F�K�D�P�S�D�J�Q�H���� �8�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �S�H�U�P�H�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �G�H�� �O�L�P�L�W�H�U�� �O�H��
phénomène. 

2.2.3 La battance  
La battance est un paramè�W�U�H���G�X���V�R�O���Y�L�V�D�Q�W���j���G�p�V�L�J�Q�H�U���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���F�U�R�X�W�H���L�P�S�H�U�P�p�D�E�O�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V��
premiers centimètres de sols. Elle peut se produire par passage répété sur une surface ou lors �G�H���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H�V��
gouttes de pluie. Cette croute de battance diminue fortement la �S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�Q���V�R�O���D�X�J�P�H�Q�W�D�Q�W���O�H���I�D�F�W�H�X�U��
de ruissellement. Les sols les plus impactés sont les sols nus.  

Tous les sols ne sont pas sensibles de la même manière à la battance. La connaissance de la surface du sol 
permet de déterminer les zones créant le plus de ruissellement suite à une pluie. Les zones urbaines étant 
imperméabilisées ne sont pas sensibles au phénomène. En revanche les terrains nus (sans végétation) sont 
�G�H�V���]�R�Q�H�V���S�U�R�S�L�F�H�V���j���O�D���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�D�U���O�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�H���E�D�W�W�D�Q�F�H���� 

2.2.4 Le colmatage  
�7�U�R�L�V���W�\�S�H�V���G�H���F�R�O�P�D�W�D�J�H���V�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�H�Q�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q : 

�x �/�H�� �F�R�O�P�D�W�D�J�H�� �S�K�\�V�L�T�X�H���� �Y�L�V�L�E�O�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� �G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�X�� �O�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�Q�W�Hs. Il consiste en 
�O�¶�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���P�D�W�L�q�U�H���P�L�Q�p�U�D�O�H���F�R�P�E�O�D�Q�W���W�R�X�V���O�H�V���H�V�S�D�F�H�V���S�R�U�H�X�[���G�X���V�R�O���H�P�S�r�F�K�D�Q�W���O�¶�H�D�X���G�H���F�L�U�F�X�O�H�U��
par réduction de la porosité. 

�x �/�H���F�R�O�P�D�W�D�J�H���F�K�L�P�L�T�X�H�����G�p�S�H�Q�G�D�Q�W���G�H���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�K�L�P�L�T�X�H���G�H���O�¶�H�D�X�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V��
�V�R�O�X�E�O�H�V�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �D�X�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �G�X�� �V�R�O�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �V�H�� �U�H�J�U�R�X�S�H�U�� �H�W��faire diminuer la porosité réduisant la 
perméabilité. 

�x Le colmatage organique, réduisant la porosité par colonisation des bactéries. Provoqué par une 
accumulation de micro-organisme ou de matière organique, la destruction de la structure du sol est 
responsable du colmatage. 
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Le �F�R�O�P�D�W�D�J�H���H�V�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���Y�L�V�L�E�O�H���V�X�U���G�H�V���]�R�Q�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����6�X�U���O�H���O�R�Q�J���W�H�U�P�H�����L�O���S�H�X�W���S�R�V�H�U��
�G�H�V���S�U�R�E�O�q�P�H�V���S�D�U���O�D���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���G�¶�H�D�X�[���T�X�¶�L�O���H�V�W���F�H�Q�V�p���W�U�D�L�W�H�U���V�H���P�H�W�W�D�Q�W���j���U�X�L�V�V�H�O�H�U���O�R�U�V���G�H���I�R�U�W�V��
évènements pluvieux. 

Pour éviter ce phénomène, la végétalisation des espaces est un excellent remède permettant de maintenir 
une bonne perméabilité. 

2.2.5 La teneur en eau du sol  
Le sol a une capacité �G�H�� �V�W�R�F�N�D�J�H�� �G�H�� �O�¶�H�D�X���� �/�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �V�W�R�F�Né dépend bien de la porosité. Une proportion 
�G�¶�H�D�X��trop importante dans le sol, ou teneur en eau, réduit la perméabilité car les espaces de circulation de 
�O�¶�H�D�X�� �G�L�P�L�Q�X�H�Q�W���� �$�S�U�q�V�� �X�Q�H�� �S�O�X�L�H���� �O�H�� �V�R�O���� �V�H�O�R�Q�� �V�R�Q�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �G�H�� �U�p�W�H�Q�W�L�R�Q�� �G�¶�H�D�X�� �F�R�Q�V�H�U�Y�H�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��
espaces poreux�����/�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X��présente correspond �D�O�R�U�V���j���O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���Y�D�U�L�D�Q�W en fonction de la météo. Si 
�X�Q�H���O�R�Q�J�X�H���S�p�U�L�R�G�H���V�D�Q�V���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���D���O�L�H�X�����D�O�R�U�V���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���Y�D���G�L�P�L�Q�X�H�U par infiltration dans des strates 
plus profondes ou par évapotranspiration via les plantes. La capacité de rétention dépend de la composition 
�H�W���L�Q�I�O�X�H���V�X�U���O�¶�H�V�S�D�F�H���O�D�L�V�V�p���j���O�D���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X�� 

�'�D�Q�V�� �O�¶�L�G�p�H�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�U�� �O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �r�W�U�H�� �U�H�W�H�Q�X�H���� �Oa notion de Available Water Capactity 
���$�:�&�����G�p�V�L�J�Q�H���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���T�X�H���O�H���V�R�O���S�H�X�W���F�R�Q�W�H�Q�L�U après 2 à 3 �M�R�X�U�V���G�H���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���R�X���G�¶�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q. Elle 
�G�R�Q�Q�H���X�Q���U�p�V�X�O�W�D�W���V�X�U���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���H�Q���P�L�O�O�L�P�q�W�U�H���G�¶�H�D�X���S�R�X�Y�D�Q�W���r�W�U�H��stockée suivant la profondeur du sol. Elle 
�S�H�X�W���V�¶�p�Y�D�O�X�H�U���G�H���G�H�X�[���P�D�Q�L�q�U�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V : 

�x La définition dans le domaine agricole indique la quan�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���P�D�[�L�P�D�O�H���j�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���S�O�D�Q�W�H�V���V�X�L�W�H��
�D�X�[���S�O�X�L�H�V���R�X���j���O�¶�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�����&�H�W�W�H���G�R�Q�Q�p�H���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H���S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���O�H��Wilting point (point de flétrissement). 
Par le calcul, aves la formule suivante  

�2�N�K�B�K�J�@�A�Q�N���:�I�I �; 
H�@�A�J�O�E�P�±���@�Q���O�K�H
H�2�K�Q�N�?�A�J�P�=�C�A���@�ñ�A�=�Q���•���O�=�P�Q�N�=�P�E�K�J 

�x Par la somme de deux mesures physiques Field Capacity et Wilting point étant respectivement la quantité 
�G�¶�H�D�X���D�V�S�L�U�p�H���G�D�Q�V���X�Q���V�R�O���j��-33 kPa (soit 0.33Bar) et -1500kPa (soit 15 Bar) dans une masse de sol donnée. 
�)�L�O�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\�����H�Q���I�U�D�Q�o�D�L�V���5�H�V�H�U�Y�H���8�W�L�O�H�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���U�p�V�H�U�Y�H���G�¶�H�D�X���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���S�D�U���O�H�V���S�O�D�Q�W�H�V�����:�L�O�W�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W�����R�X���S�R�L�Q�W���G�H���I�O�p�W�U�L�V�V�H�P�H�Q�W�����H�V�W���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���U�H�V�W�D�Q�W�H���S�R�X�Y�D�Q�W���r�W�U�H���H�[�W�U�D�L�W�H���G�X���V�R�O���� 

La couche du sol saturée en permanence est appelée la nappe. Les écoulements dans cette zone sont 
�H�[�W�U�r�P�H�P�H�Q�W���O�H�Q�W�V���H�W���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���Q�¶�\���H�V�W���S�O�X�V���S�R�V�V�L�E�O�H����La différence entre la partie supérieure de la nappe et 
la surface du sol correspond à la zone non saturée. Les nappes à faible profondeur peuvent être amenées à 
remonter en surface provoquant des inondations de caves ou des débordements. La zone est très vite saturée 
�H�Q�� �H�D�X�� �U�H�Q�G�D�Q�W�� �O�µ�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �j�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H���� �'�H�V�� �H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�U�� �O�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �G�H�� �O�D�� �S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p��
confirment �O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U���R�X���Q�R�Q���G�D�Q�V���F�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V�� Plus la capacité de rétention du sol est forte, plus 
�O�¶�H�D�X���G�H���S�O�X�L�H���D���G�H���O�D���S�O�D�F�H���S�R�X�U���F�L�U�F�X�O�H�U���H�W���D�L�Q�V�L���V�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U. Le ruissellement est alors réduit par le stockage 
�G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���Oes zones superficielles du sol.  
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 2.3 La mesure de la perméabilité  

La mesure de perméabilité est une donnée important pour le Grand Reims. Tous les projets ont besoin de 
�F�R�Q�Q�D�L�W�U�H���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���S�R�X�U���O�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���j���O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���U�H�W�H�Q�X�����/�D���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�Lon de 
�O�¶�H�V�V�D�L�� �O�H�� �S�O�X�V�� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�� �V�X�L�Y�D�Q�W�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �I�L�[�H�� �O�D�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �S�R�X�U��une similarité des 
mesures sur le Grand Reims. 

2.3.1 Essais par sondage  
Les essais par sondage sont des essais réalisés ponctuellement pour déterminer le comportement de 
�O�¶�D�T�X�L�I�q�U�H���V�X�U���X�Q�H���]�R�Q�H���G�p�I�L�Q�L�H�����,�O�V���V�R�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���E�D�V�p�V���V�X�U���O�¶�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���R�X���O�H���S�R�P�S�D�J�H���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H���V�R�O����
�V�X�L�Y�L���G�¶�X�Q�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���H�W���R�X���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H���V�R�O�� 

2.3.1.1 Essai Lefranc  

�/�¶�H�V�V�D�L�� �/�H�I�U�D�Q�F�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �H�Q�� �O�¶�L�Q�M�H�Ftion sous 
�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�¶�H�D�X�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �F�D�Y�L�W�p�� �G�H��
dimensions connues à la base du forage. La 
charge différentielle doit être de telle sorte 
�T�X�H���O�¶�H�D�X���Q�H���S�D�V�V�H���T�X�H���S�D�U���O�H�V���S�D�U�R�L�V���G�H���O�D��
�F�D�Y�L�W�p���� �8�Q�H�� �I�R�L�V�� �O�¶�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�� �U�p�D�O�L�V�p�H����
�O�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�H�P�Ss 
donne des indications sur la perméabilité 
horizontale de la nappe. Cet essai doit être 
réalisé en milieu saturé de manière naturelle 
ou artificielle.  

�/�¶�H�V�V�D�L�� �H�V�W�� �W�U�q�V�� �V�L�P�S�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �L�O�� �Q�H�� �W�H�V�W�H�� �T�X�¶�X�Q�H�� �p�S�D�L�V�V�H�X�U�� �G�H��
sol de 50cm à un endroit donné ce qui le 
rend difficile à interpréter dans des milieux 
�K�p�W�p�U�R�J�q�Q�H�V���� �/�¶�H�V�V�D�L�� �V�X�L�W�� �O�D�� �Q�R�U�P�H�� �1�)�� �(�1��
ISO 22282-���� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���O�D���P�r�P�H��
méthode pour tous les sites étudiés. Les 
valeurs mesurées doivent se situer entre  
10-2 et 10-7 m/s. 

FIGURE 4 SC�+�(�0�$���'�(���/�¶�(�6�6�$�,���/�(�)�5ANC 

 

 

  



 

�0�p�P�R�L�U�H���G�H���I�L�Q���G�¶�p�W�X�G�H�V    18 

2.3.1.2 Essai Lugeon  

�/�¶�H�V�V�D�L�� �G�H�� �/�X�J�H�R�Q�� �H�V�W���� �F�R�P�P�H�� �O�¶�H�V�V�D�L��
Lefranc, un test par injection. Son principe 
est, après obturation du haut du puit, 
�G�¶�L�Q�M�H�F�W�H�U�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �V�R�X�V�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �S�D�U�� �S�D�O�L�H�U��
�D�I�L�Q���G�¶�D�U�U�L�Y�H�U���j���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q���G�¶�����0�3�D et de 
�P�H�V�X�U�p�� �O�H�� �G�p�E�L�W�� �G�¶�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���� �/�H�� �U�p�V�X�O�W�D�W��
�G�R�Q�Q�H���X�Q���U�H�W�R�X�U���T�X�D�O�L�W�D�W�L�I�� �G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q��
unité de Lugeon (débit en litre par minute 
par mètre de profondeur du forage sous 
�S�U�H�V�V�L�R�Q���G�¶�����0�3�D���S�H�Q�G�D�Q�W�������P�L�Q�������&�H�W���H�V�V�D�L��
�H�V�W���V�L�P�S�O�H���j���P�H�W�W�U�H���H�Q���°�X�Y�U�H�����/�D���S�Uofondeur 
doit être de 3m (sauf indication précise de la 
profondeur) avec un diamètre entre 75 et 
�������P�P���� �/�¶�H�V�V�D�L�� �H�V�W�� �Q�R�U�P�p�� ���1�)�� �(�1�� �,�6�2��
22282-3) et convient aux sols rocheux 
karstiques présents sur le Grand Reims. 

FIGURE 5 �6�&�+�(�0�$���'�(���/�¶�(�6�6�$�,���'�( LUGEON 

 

2.3.1.3 Essai de pompa ge 

�/�¶�H�V�V�D�L�� �G�H�� �S�R�P�S�D�J�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�D��
�S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�D�T�X�L�I�q�U�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W����
�/�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�� �O�¶�D�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Q�D�S�S�H�� �S�D�U�� �X�Q�H��
pompe est observé avec des piézomètres 
�V�L�W�X�p�V���D�X�W�R�X�U���G�X���I�R�U�D�J�H�����/�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�X���F�{�Q�H��
�G�¶�D�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �G�R�Q�Q�H�� �O�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V��
nécessaires pour le calcul de la perméabilité. 
�&�R�P�P�H�� �D�Y�H�F�� �O�¶�H�V�V�D�L�� �/�H�I�U�D�Q�F���� �O�H�� �W�H�V�W�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H��
effectué en milieu saturé.  

Cet essai est principalement utilisé pour 
observer le rabattement de nappe. �/�¶�H�V�V�D�L���H�V�W��
normé (NF EN ISO 22282-4) permettant une 
fiabilité des résultats sur les différents sites.  Il 
est très couteux et nécessite beaucoup de 
temps au niveau de la mesure mais aussi de 
�O�¶�L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q�����/�H���S�X�L�W�V���G�H���S�R�P�S�D�J�H���G�R�L�W���r�W�U�H��
�G�H�V�F�H�Q�G�X�� �M�X�V�T�X�¶�D�X�� �V�X�E�V�W�U�D�W�X�P�� �L�P�S�H�U�P�p�D�E�O�H��
ce qui peut représenter un coût important pour 
le forage du puits. Pour appuyer les résultats, 
une étude hydrogéologique détaillée doit être 
réalisée. La gamme de valeurs mesurées doit 
également se situer entre 10-2 et 10-7 m/s 
�F�R�P�P�H���O�¶�H�V�V�D�L���/�H�I�U�D�Q�F�� 

FIGURE 6 �6�&�+�(�0�$���'�(���/�¶�(�6�6�$�,���'�( POMPAGE 
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2.3.2 Essais en surface  
Comme les essais par sondages�����O�H�V���H�V�V�D�L�V���H�Q���V�X�U�I�D�F�H���V�H���I�R�Q�W���V�X�U���O�H���W�H�U�U�D�L�Q���P�D�L�V���D�Y�H�F���P�R�L�Q�V���G�¶�p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W����
Ils donnent des résultats sur le comportement du sol sur les premiers centimètres �H�Q���W�H�U�P�H�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� 

2.3.2.1 �(�V�V�D�L���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�R�P�q�W�U�H���j���G�L�V�Tue 

Le principe des infiltromètres est de mesurer la 
�G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q���T�X�H���S�U�R�Y�R�T�X�H���O�H���V�R�O���O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���O�X�L���L�P�S�R�V�H��
un potentiel hydrique. Le système, fermé de 
�O�¶�H�[�W�p�U�L�H�X�U�� �K�H�U�P�p�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U�� �O�H�V��
propriétés des sols non-saturés ce qui est 
majoritairement �O�H�� �F�D�V�� �D�Y�D�Q�W�� �X�Q�H�� �S�O�X�L�H���� �,�O�� �Q�¶�H�V�W��
efficace que sur les 25 premiers centimètres du sol 
�F�H�� �T�X�L�� �O�L�P�L�W�H�� �J�U�D�Q�G�H�P�H�Q�W�� �O�¶�L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�U�� �O�H�V��
écoulements plus en profondeur. Le matériel utilisé 
est assez coûteux et demande une formation pour 
�V�¶�H�Q���V�H�U�Y�L�U���F�R�U�U�H�F�Wement.  

FIGURE 7 �6�&�+�(�0�$�� �'�(�� �/�¶�(�6�6�$�,�� �'�( 
�/�¶�,�1�)�,�/�7�5�2�0�(�7�5�(���$���'�,SQUE 

 

2.3.2.2 �(�V�V�D�L���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�R�P�q�W�U�H���j���G�R�X�E�O�H���D�Q�Q�H�D�X���R�X�Y�H�U�W 

Ce système mesure la perméabilité du sol 
�D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H�� �F�K�D�U�J�H�� �G�¶�H�D�X���� �/�H�� �Y�R�O�X�P�H��
�L�Q�I�L�O�W�U�p�� �S�D�U�� �O�¶�D�Q�Q�H�D�X�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X��
temps donne la capacité �G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�O����
La charge est considérée constante lors du 
test grâce aux anneaux extérieurs de la 
structure. Le milieu doit être saturé pour que 
le test fonctionne.  

Le résultat obtenu donne un bon aperçu du 
caractère perméable de la zone ainsi que sa 
porosité. Le test est facilement réalisable et 
suit la norme NF EN ISO 22282-5. La 
gamme de perméabilité mesurée reste 
cependant limitée (entre 10-5 et 10-8 m/s). Il 
�H�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�¶�H�[�F�D�Y�H�U�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�H�U�V��
centimètres de sols pour éviter de fausser le 
résultat à cause du phénomène de battance. 

FIGURE 8 �6�&�+�(�0�$�� �'�(�� �/�¶�,�1�)�,�/�7�5�2METRE A DOUBLE 
ANNEAU OUVERT 

 

2.3.2.3 Essai de Porchet  

�/�¶�H�V�V�D�L���G�H���3�R�U�F�K�H�W���H�V�W���X�Q���W�H�V�W���V�L�P�S�O�H���j���U�p�D�O�L�V�H�U���H�W���Q�R�U�P�p�����/�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���H�V�W���G�H���F�U�H�X�V�H�U���X�Q���W�U�R�X���G�¶�X�Q�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��
de 70cm et de surface carrée ou circulaire connue. Après avoir saturé le sol pendant 4h en maintenant la 
�K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H���W�U�R�X���j�������F�P�����R�Q���P�H�V�X�U�H���O�H���Y�R�O�X�P�H���D�M�R�X�W�p���S�H�Q�G�D�Q�W���������P�L�Q�X�W�H�V���S�R�X�U���P�D�L�Q�W�H�Q�L�U���F�H���Q�L�Y�H�D�X��
de 25cm au fond du trou. En divisant le volume introduit en 10 min par une surface, on obtient une vitesse 
�G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���D�X���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p�����/�D���V�X�U�I�D�F�H���S�U�L�V�H���S�R�X�U���F�H�W�W�H���G�L�Y�L�V�L�R�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D��
�V�X�U�I�D�F�H���G�X���W�U�R�X���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�p�H���D�X���S�p�U�L�P�q�W�U�H���G�X���W�U�R�X���I�R�L�V���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X�� 
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Cet essai est simple dans sa réalisation mai�V���G�H�P�D�Q�G�H���G�X���W�H�P�S�V�������K���G�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H�����H�W���X�Q���J�U�R�V���Y�R�O�X�P�H���G�¶�H�D�X��
�j���L�Q�I�L�O�W�U�H�U�����/�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���R�E�W�H�Q�X�H���H�V�W���X�Q�H���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���V�X�U���V�R�O���V�D�W�X�U�p���F�H���T�X�L���Q�¶�H�V�W���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V���O�H���F�D�V���D�X���G�p�E�X�W��
�G�¶�X�Q�H���S�O�X�L�H�����0�D�L�V���F�H�O�D���U�H�V�W�H���X�Q���H�V�V�D�L���I�L�D�E�O�H���V�R�X�Y�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���F�H���W�\�S�H���G�H���Pesure.  

2.3.2.4 Essai de Matsuo  

�/�¶�H�V�V�D�L�� �G�H�� �0�D�W�V�X�R�� �V�H�� �E�D�V�H�� �V�X�U�� �O�D�� �P�H�V�X�U�H�� �G�X�� �G�p�E�L�W���� �G�H�� �O�D�� �O�D�U�J�H�X�U�� �G�H�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �K�D�X�W�H�X�U�� �G�¶�H�D�X�� �S�R�X�U��
�F�D�O�F�X�O�H�U�� �O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�Q���V�R�O���� �(�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���Ge la profondeur du plancher imperméable, 2 formules sont à 
retenir : 

 

FIGURE 9 SCHEMA DES MESURES DE MATSUO EN FONCTION DE LA PROXIMITE DE LA NAPPE  

 

Avec :  

�x K : la perméabilité 

�x Q �����O�H���G�p�E�L�W���P�D�L�Q�W�H�Q�X���S�R�X�U���O�H���P�D�L�Q�W�L�H�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X 

�x H �����O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X 

�x B : la largeur du bassin 
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Il faut trouver le �G�p�E�L�W�� �4�� �S�R�X�U�� �P�D�L�Q�W�H�Q�L�U�� �X�Q�H�� �K�D�X�W�H�X�U�� �G�¶�H�D�X�� �F�R�Qstante sachant que la perméabilité varie au 
�G�p�E�X�W���G�X���W�H�V�W���W�D�Q�W���T�X�H���O�H���P�L�O�L�H�X���Q�¶�H�V�W���S�D�V���V�D�W�X�U�p�����,�O���H�V�W���W�U�q�V���V�L�P�S�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���.��
�X�Q�H�� �I�R�L�V�� �O�H�� �G�p�E�L�W�� �F�R�Q�Q�X���� �&�H�W�W�H�� �P�p�W�K�R�G�H�� �Q�¶�H�V�W�� �S�D�V�� �Q�R�U�P�p�H�� �H�W�� �O�D�� �P�H�V�X�U�H�� �G�X�� �G�p�E�L�W�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�D�� �O�R�Q�J�X�H�X�U de 
�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���W�H�V�W���V�R�Q�W���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���U�p�J�L�V�V�D�Q�W���O�D���S�U�p�F�L�V�L�R�Q���G�H���O�¶�H�V�V�D�L���� 

2.3.2.5 Essai de la doctrine de Portland  

Lors de la mise en place de sa doctrine pour la gestion des eaux pluviales, la ville de Portland aux Etats Unis 
a mis en place son propre protocole de mesure de la perméabilité sans utilisation de matériel. Par simple 
�P�H�V�X�U�H�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���� �L�O�� �H�V�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �G�¶�R�E�Wenir un ordre de grandeur de la perméabilité en milieu 
�V�D�W�X�U�p���H�W���D�L�Q�V�L���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� La méthode du test de percolation à Portland 
est la suivante: 

�/�H���W�U�R�X���G�X���W�H�V�W���H�V�W���F�D�U�U�p���G�H�������F�P���S�D�U�������F�P���D�Y�H�F���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���S�U�p�Y�X�����6�¶�L�O���\���D���X�Q���W�D�V�V�H�P�H�Q�W���G�H�V��
bords lord du creusage, il suffit de rayer les bords (avec un râteau par exemple) pour ne pas fausser la mesure. 
�/�¶�D�M�R�X�W���G�H���V�D�E�O�H���R�X���G�H���J�U�D�Y�L�H�U���D�X���I�R�Q�G���G�X���W�U�R�X���O�L�P�L�W�H���O�D���E�D�W�W�D�Q�F�H���O�R�U�V���G�X���Y�H�U�V�D�J�H���G�H���O�¶�H�D�X���� 

Pour saturer �O�H���V�R�O���H�Q���H�D�X�����L�O���I�D�X�W���U�H�P�S�O�L�U���O�H���W�U�R�X�������I�R�L�V���D�Y�H�F�������F�P���G�¶�H�D�X���H�W���D�W�W�H�Q�G�U�H���T�X�¶�L�O���V�H���Y�L�G�H���F�R�P�S�O�q�W�H�P�H�Q�W��
pour le remplir à nouveau. Si �O�¶�H�D�X���V�¶�H�Q���Y�D���H�Q���P�R�L�Q�V���G�H���������P�L�Q�����O�H���W�H�V�W���S�H�X�W���F�R�P�P�H�Q�F�H�U���W�R�X�W���G�H���V�X�L�W�H 

�3�R�X�U�� �O�H�� �W�H�V�W���� �O�H�� �W�U�R�X�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �U�H�P�S�O�L�� �G�H�� �����F�P�� �G�¶�H�D�X�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�� �I�R�Q�G���� �$�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�¶�X�Q�H�� �p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H����
�O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�¶�H�D�X���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���W�H�P�S�V���H�V�W���U�H�O�H�Y�p�H�����/�¶�p�F�K�H�O�O�H���H�Vt graduée pour avoir une précision 
�G�¶�D�X���P�R�L�Q�V���������F�P�����8�Q�H���P�H�V�X�U�H���H�V�W���H�I�I�H�F�W�X�p�H���W�R�X�W�H�V���O�H�V���������P�L�Q���V�X�U�����K�����R�X���W�R�X�W�H�V���O�H�V���������P�L�Q���V�X�U�����K���D�Y�H�F���X�Q���V�R�O��
�P�R�L�Q�V���S�H�U�P�p�D�E�O�H�����R�X���M�X�V�T�X�¶�j���F�H���T�X�H���W�R�X�W�H���O�¶�H�D�X���V�R�L�W���G�U�D�L�Q�p�H�����3�R�X�U���O�H�V���V�R�O�V���V�D�E�O�H�X�[���R�X���J�U�D�Y�H�O�H�X�[�����L�O���I�D�X�W���U�p�G�X�L�U�H 
�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�� �V�L�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���� �/�D�� �U�p�S�p�W�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�� �W�H�V�W�� �H�V�W�� �D�X�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�� ���� �I�R�L�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �U�H�P�L�V�H�� �j��
�Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�¶�H�D�X���H�Q�W�U�H���F�K�D�T�X�H���W�H�V�W�����/�H���U�p�V�X�O�W�D�W���R�E�W�H�Q�X���H�V�W���H�[�S�U�L�P�p���H�Q���Y�L�W�H�V�V�H���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���F�D�O�F�X�O�p���G�H���P�D�Q�L�q�U�H��
linéaire avec les mesures faites. 

Dans �O�H���F�D�V���R�•�� �O�¶�H�D�X���G�p�E�R�U�G�H���G�X���W�U�R�X���� �O�D���V�X�U�I�D�F�H���U�H�F�R�X�Y�H�U�W�H���H�V�W���P�H�V�X�U�p�H���H�W���� �S�D�U���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�X�� �Y�R�O�X�P�H���P�L�V��
dans le trou, il est possible de diviser le débit écoulé (en cm  3/h) par la surface (en cm2) pour obtenir une 
vitesse. 

Le facteur de réduction est un compl�p�P�H�Q�W���G�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���H�V�W�L�P�H�Q�W���O�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X���S�D�U���O�H�V��
parois. Il suit les mêmes étapes que le test précédent sauf que le trou est circulaire entre 15 et 25cm de 
diamètre et que le remplissage du trou se fait à 15cm en partant du fond. L�H���W�H�P�S�V���O�D�L�V�V�p���j���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�V�W��
défini avant le test et la mesure de la chute du niveau est relevée après le temps voulu. Les mesures doivent 
�D�X�V�V�L���r�W�U�H���P�H�Q�p�H�V�������I�R�L�V�����V�L���O�¶�H�D�X���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H���V�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U�����S�R�X�U���U�p�D�O�L�V�H�U���X�Q�H���P�R�\�H�Q�Q�H�����/�H���I�D�F�W�H�X�U���G�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q 
est calculé de la manière suivante : 

�4 
L
�t 
H�D�Ü
F �¿�D

�&

E�s 

Avec :  

�x R : le facteur de réduction 

�x hi ���O�D���K�D�X�W�H�X�U���L�Q�L�W�L�D�O�H���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H���W�U�R�X 

�x �¨h : la différence de hauteur moyenne 

�x D : le diamètre du trou 

Le facteur de réduction vient diviser la vitesse �G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���R�E�W�H�Q�L�U���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�X���V�R�O�� 
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2.3.3 Les limites liées aux mesures  
Les mesures de perméabilité sont très précises à une échelle locale et permettent une bonne détermination 
du paramètre de la conductivité hydraulique. Ces valeurs sont �X�W�L�O�H�V���S�R�X�U���O�D���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�¶�X�Qe technique à 
un endroit prédéfini ainsi que pour comprendre les écoulements souterrains sur la zone. Ils sont à réaliser 
�S�R�X�U���O�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���H�W���Q�R�Q���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�¶�X�Q���H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W au stade de la planification. 

Dans le cadre des objectifs de gestion du Grand Reims, �O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�R�L�W���V�H���I�D�L�U�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q��
de la profondeur des ouvrages envisagés. Les essais de surface sont appropriés aux techniques couvrant une 
�J�U�D�Q�G�H���]�R�Q�H���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����/�H�V���H�V�V�D�L�V���S�O�X�V���H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���V�R�Q�W���U�p�V�H�U�Y�p�V���S�R�X�U���G�H�V���F�D�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V���G�¶�R�X�Y�U�D�J�Hs 
concentrés, en profondeur (puits, bassins enterrés) ou avec une faible ZNS2. En tenant compte des conditions 
de terrains deux essais sont retenus pour évaluer la perméabilité en vu�H���G�H���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H : 

TABLEAU 1  ANALYSE MULTI -CRITERE DES METHODES DE ME�6�8�5�(���'�¶�,�1�)�,�/�7�5�$�7�,�2�1 

�/�¶�H�V�V�D�L���G�H��Portland �H�W���O�¶�H�V�V�D�L de Lugeon sont les plus appropriés dans notre cas. La CUGR se voit alors doter 
des tests lui permettant de vérifier la perméabil�L�W�p���G�¶�X�Q���V�R�O��pour une application dans sa doctrine �H�W���O�¶�D�S�S�R�U�W de 
�Y�D�O�H�X�U�V���j���O�¶�R�X�W�L�O���3�$�5�$�3�/�8�,�(. C�H�V���H�V�V�D�L�V���Q�H���G�R�Q�Q�H�Q�W���S�D�V���G�¶�L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�H�V���I�X�W�X�U�V���R�X�Y�U�D�Jes 
�G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����/�D���G�R�Q�Q�p�H���H�W�D�Q�W trop, un nombre trop important de mesures serait à réaliser pour fournir cette 
�V�H�X�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���T�X�¶�H�V�W���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p�����j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H�������������N�P�ð���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���L�Q�W�H�U�F�R�P�P�X�Q�D�O  

Pour passer à une échelle plus grande, �G�¶�D�X�W�U�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V, basées sur des estimations et des modélisations, 
permettent de généraliser les paramètres du sol et obtenir des valeurs de perméabilité. 

  

                                                      

2 ZNS : La Zone Non-�6�D�W�X�U�p�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�W�U�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�X���V�R�O���H�W���O�D���Q�D�S�S�H�� 
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 2.4 L�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p 

Les cartographies de la perméabilité sont des calculs réalisés à partir des données géo�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����G�¶�p�W�X�Gse 
�V�X�U���O�H���W�H�U�U�D�L�Q���H�W���G�¶�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���]�R�Q�H���L�Q�V�S�H�Ftée. Elles sont souvent utilisées dans le domaine agricole et 
fournissent des détails important sur les propriétés des sols. 

2.4.1 Les cartes du BRGM  
Le BRGM du département de la Marne a fourni plusieurs rapports sur les différents paramètres liés au sol 
dont certains sont directement �H�Q�� �O�L�H�Q���D�Y�H�F���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q����Les paramètres donnés par le BRGM pouvant être 
réutilisés sont : 

�x La perméabilité 

�x �/�H�V���U�H�W�U�D�L�W�V���H�W���J�R�Q�I�O�H�P�H�Q�W���G�¶�D�U�J�L�O�H 

�x �/�¶Indice de Persistance et de Développement des Réseaux (IDPR) 

�x Les remontées de nappes 

�x La présence de cavités 

�/�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�H���U�H�W�U�D�L�W���H�W���J�R�Q�I�O�H�P�H�Q�W���G�¶�D�U�J�L�O�H�����G�H���U�H�P�R�Q�W�p�H�V���G�H���Q�D�S�S�H�V���H�W���G�H���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���F�D�Y�L�W�p�V���G�R�Q�Q�H�Q�W��
des probabilités de présence de ces évènements. Ils sont évalués suivant la faible, moyenne et forte suspicion 
�G�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���H�W���V�R�Q�W���G�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���I�L�D�E�O�H�V���S�R�X�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�H�V���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���G�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V�� 

Les deux autres indicateurs donnent eux des valeurs plus ou moins représentatives des paramètres 
�G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� 

2.4.1.1 �/�D���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��pour  la France  

�/�¶�,�'�3�5 est construit sur la base de données topographiques BDALTI V2 IGN (résolution de 25m) et sur le 
réseau hydrographique donné par la BD TOPO IGN de la zone. Il permet de déterminer les « chemins 
empruntés �ª���S�D�U���O�¶�H�D�X���G�H���S�O�X�L�H���V�X�U tout le territoire français�����/�¶�H�D�X���T�X�L�W�W�H���G�H���G�H�X�[���P�D�Q�L�q�U�H�V���V�R�Q�W���E�D�V�V�L�Q���Y�H�U�V�D�Q�W : 

�x �(�Q���U�X�L�V�V�H�O�O�H�Q�W���Y�H�U�V���O�¶�H�[�X�W�R�L�U�H���H�Q���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���U�X�L�V�V�H�D�X�[���H�W���U�L�Y�L�q�U�H�V 

�x �(�Q���V�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H���V�R�X�V-�V�R�O���H�W���V�¶�p�F�R�X�O�D�Q�W���S�D�U���O�¶�D�T�X�L�I�q�U�H�� 

Par comparaison des réseaux hydrographiques réels avec les �W�D�O�Z�H�J�V�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�H�� �O�D�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H����
�O�¶�,�'�3�5���S�U�H�Q�G���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���D�O�O�D�Q�W���G�H�������j������������ 
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TABLEAU 2  CLASSIFICATION DU SO �/���(�1���)�2�1�&�7�,�2�1���'�(���/�¶�,DPR (RAPPORT CONTEXTE GEOLOGIQUE) 

  

�/�¶�,�'�3�5���G�R�Q�Q�H���X�Q���D�S�H�U�o�X���G�X���P�R�G�H���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�H�D�X���K�R�U�V���G�¶�X�Q���E�D�V�V�L�Q���Y�H�U�V�D�Q�W���H�Q���I�R�Q�F�W�L�Rn de son point de 
chute. Comme Reims est une zone karstique ou composée de plusieurs couches géologiques complexes, il 
�H�V�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���G�¶�D�V�V�R�F�L�H�U���F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H���j���G�¶�D�X�W�U�H�V���S�R�X�U���F�R�P�S�O�p�W�H�U���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���]�R�Q�H�� Le résultat complet 
�j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���*�U�D�Q�G���5�H�Lms est le suivant : 

FIGURE 10 �&�$�5�7�(���'�(���/�¶�,�'�3�5�����6�2�8RCE :BRGM)  
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2.4.1.2 La perméabilité pour la CUGR  

�/�¶�D�X�W�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�R�Q�Q�p���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���S�D�U���O�H���%�5�*�0���H�V�W���H�[�S�U�L�P�p���S�D�U���X�Q���I�D�F�W�H�X�U���D�S�S�H�O�p���.�V�����H�Q��
mm/h). Il a été établi lors de « �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���V�X�U le vignoble champenois de la Marne ». Les 
�G�R�Q�Q�p�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���S�R�X�U���V�R�Q���p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���V�R�Q�W���E�D�V�p�H�V���V�X�U���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V�����&�R�U�L�Q�H���/�D�Q�G�&�R�Y�H�U���D�I�I�L�Q�p�H�V��
par Recensement Parcellaire Graphique) et la typologie des formations superficielles (cartes des données 
géologique 1 / 50 000 et complétés par carte des glissements de terrains). Les valeurs des Ks sont relevées 
sur le terrain et affiliées à un type de sol déterminé suivant les données précédentes. Il est à noter que cette 
carte est réalisée uniquement sur les �H�V�S�D�F�H�V�� �E�p�Q�p�I�L�F�L�D�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �3�$�&�� �H�W�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�P�H�Q�W�� �H�[�W�H�Q�V�L�E�O�H�� �j�� �G�¶�D�X�W�U�H�V��
zones. �'�H���S�O�X�V�����O�H���.�V���H�V�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�I���G�¶�X�Q���H�Q�G�U�R�L�W���j���X�Q���L�Q�V�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���H�W���S�H�Xt varier en fonction du couvert 
végétal ainsi que de la composition exacte du sol qui est très hétérogène sur la zone du Grand Reims. 

 

FIGURE 11 CARTE DE LA PERMEABI LITE (BRGM/RC-69434-FR) 

 

Sur cette carte, la perméabilité ne couvre pas tout le territoire. Les principales cultures visibles sont les cultures 
sur limons et les forêts anciennes ayant toutes les deux un faible nombre de mesure par km². La nomenclature 
et les tests réalisés sont les suivants : 
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FIGURE 12 ENTITES DE SOL ET NOMBRE DE MESURES ASSOCIEES(BRGM/RC-69434-FR) 

 
Certaines couches ne semblent pas �D�Y�R�L�U���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���G�H���W�H�V�Ws de perméabilité pour en faire 
une généralisation �j���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���V�R�O�V���G�X���P�r�P�H���W�\�S�H�����H�[�H�P�S�O�H���G�H���O�¶�H�Q�W�L�W�p��« foret argile »). Cette donnée 
�Q�¶�H�V�W���S�D�V���F�R�P�S�O�q�W�H���S�R�X�U���F�R�X�Y�U�L�U���W�R�X�W���Oe territoire du Grand Reims. Les valeurs retenues ont des densités de 
mesures bien différentes en fonction des entités : 

�x Les entités du types « vignes » ont une densité de mesure entre 0.83 et 35 mesures/km2.  

�x Les autres entités ont des densités proches de 0 avec une variation entre 0,01 à 0,14 voire sans données 
�P�H�V�X�U�p�H�V���S�R�X�U���O�¶entité de « �F�X�O�W�X�U�H���G�¶�$�U�J�L�O�H » (donnée bibliographique). 

�/�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�R�Q�Q�p�H���V�X�U���O�H�V���I�D�L�E�O�H�V���G�H�Q�V�L�W�p�V���G�H���P�H�V�X�U�H�V���H�V�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H���j���H�Q�Y�Lsager. 

2.4.2 Les données �j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H��de �O�¶�(�X�U�R�S�H 
�/�¶�(�X�U�R�S�H���� �S�D�U�� �O�¶�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�� �G�H �O�¶�(�8�5�2�6�7�$�7�� ���(�X�U�R�S�H�D�Q�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �2�I�I�L�F�H��, collecte un grand nombre de 
données permettant de définir le territoire à très grande échelle. La base de données LUCAS (Land Use and 
Coverage Area frame Survey) est une source �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�U�� �O�H�� �G�R�P�D�L�Q�H �G�H�� �O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �H�W�� �I�R�X�U�Q�L�W�� �G�H�V��
indications sur la composition des horizons des sols. Elle regroupe un ensemble de mesures réalisées à 
�W�U�D�Y�H�U�V���O�¶�(�X�U�R�S�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�X���V�R�O���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�R�Q���X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�X���G�H���V�D���F�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�����/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���V�H���E�D�V�H���V�X�U��
plus de 250 ���������S�R�L�Q�W�V���G�H���P�H�V�X�U�H�V���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�V���V�X�U���W�R�X�W�H���O�¶�8nion Européenne, avec 2952 points en France, 
cartographiant ainsi un vaste territoire. La répétition de ces mesures années après années permet de noter 
les évolutions des territoires et de donner des renseignements précis sur la nature des horizons du sol (entre 
0 et 20 cm). 
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FIGURE 13 DESCRIPTION DES DIFFERENTS TYPES DE COLLECTES POUR LA BASE D E DONNEES LUCAS 
(SOURCE ESDAC) 

 

Ce schéma représente les différents types de mesures réalisées sur le terrain alimentant le programme 
�/�8�&�$�6�����'�H�V���W�H�V�W�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V�����F�K�L�P�L�T�X�H�V���H�W���Y�L�V�X�H�O�V���V�R�Q�W���U�H�Q�V�H�L�J�Q�p�V���S�R�X�U���D�S�S�R�U�W�H�U���X�Q���P�D�[�L�P�X�P���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V��
sur les propriétés du sol.  

�'�H�X�[�� �p�W�X�G�H�V�� �G�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶�(�X�U�R�S�H�� �R�Q�W�� �S�H�U�P�L�V�� �G�¶�D�S�S�R�U�W�H�U�� �G�H�V�� �S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V��
�F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���G�¶�D�X�W�U�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���O�L�p�V���j���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����&�H�V���p�W�X�G�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V : 

�x La cartographie des propriétés physiques des horizons du sol (Cristiano Ballabio 2016) �V�¶�D�S�S�X�L�H sur la base 
�G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���/�8�&�$�6�����/�¶�p�W�X�G�H���P�R�G�p�O�L�V�H���Y�L�D���G�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���G�H���S�p�G�R�W�U�D�Q�V�I�H�U�W��les mesures de la composition des 
�V�R�O�V���S�R�X�U���I�R�X�U�Q�L�U���G�H�V���F�D�U�W�H�V���G�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���G�¶�D�U�J�L�O�H�V�����G�H���O�L�P�R�Q�V, de sables et de la pierrosité avec la fiabilité 
de ces indicateurs. Ces données permettent ensuite de déterminer les différents types de sol ainsi que la 
teneur en eau du sol (AWC). La résolution horizontale �G�H���O�D���F�D�U�W�R�J�U�D�S�K�L�H���H�V�W���G�H���������P���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���O�¶�(�X�U�R�S�H���� 

�x La base de données hydraulique en 3D du sol à une résolution de 250m (Brigitta Toth 2017) qui donne la 
perméabilité (Ks) en fonction de 7 profondeur du sol. Par des opérations sur les bandes de rasters des 
couches produites, les différentes strates du sol allant de 0 à 2m permettent de définir une variation de la 
perméabilité en 3 dimensions. Cette estimation est basée sur les connaissances des sols au niveau de la 
composition physique (Argiles, sables, limons et pierrosité), de la composition chimique (pH, teneur en 
�F�D�U�E�R�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H���� �«���� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �V�R�O�� �H�Q�� �V�X�U�I�D�F�H�� �H�W�� �O�D�� �U�R�F�K�H�� �P�q�U�H���� �'�¶�D�X�W�U�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V��
�L�Q�W�H�U�P�p�G�L�D�L�U�H�V�� �V�R�Q�W�� �H�V�W�L�P�p�V�� ���F�R�P�P�H�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �D�X�� �F�K�D�P�S���� �O�H�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �I�O�p�W�U�L�V�V�H�P�H�Q�W���� �«���� �S�R�X�U�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H��
�O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���P�R�G�p�O�L�V�H�U���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�Oité en 3 dimensions. 

Ces données sont disponibles sur la plateforme European Soil Data Centre (ESDC) et sont accessibles 
gratuitement. La mise à jour des données et les études récentes en font une donnée exploitable. Cependant, 
pour le calcul de certains paramètres, la fiabilité des données reste à démontrer car ce sont des estimations 
à très grandes échelles sur des mesures locales. Les études elles-mêmes fournissent des renseignements 
sur ces précisions et classe le territoire de la CUGR dans une zone fiable des données (Annexe 6.1). 
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 2.5 Quelle méthode pour répondre aux enjeux du 
Plan Pluie  ? 

Les méthodes ponctuelles ne sont pas �D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X��territoire. Pour couvrir une si grande surface 
�T�X�¶�H�V�W���O�H���*�U�D�Q�G���5�H�L�P�V��avec de la donnée, il faudrait réaliser un nombre de test trop important qui, en plus de 
poser des question logistiques et techniques, présenterait un caractère économique peu réaliste. Ces mesures 
�V�R�Q�W���H�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H���X�W�L�O�H���S�R�X�U���G�H�V���S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V���V�X�U���O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���V�R�X�K�D�L�W�p�� 

�/�¶�X�W�L�Oisation de méthodes « par modélisation » peuvent sembler judicieuses retenir pour une détermination des 
�S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�D�Q�V���H�I�I�H�F�W�X�H�U���W�U�R�S���G�H���P�H�V�X�U�H�V���V�X�U���O�H���W�H�U�U�D�L�Q�����/�H�V���F�D�U�W�H�V���G�R�Q�Q�H�Q�W���H�Q���S�O�X�V���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V��
précises pour une échelle indiquée et caractérisent des aspects différents �G�H�� �O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� Néanmoins, ces 
valeurs sont plus complexes à interpréter car issues de définitions scientifiques précises et les données sont 
sujettes à une interprétation. En outre, seul la quantité est évaluée. Les autres facteurs comme la qualité ne 
sont pas pris en compte. 

Ainsi, les approches dites « classiques �ª�� �Q�¶�D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W�� �S�D�V�� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H�V�� �S�R�X�U�� �U�p�S�R�Q�G�U�H�� �F�R�P�S�O�q�W�H�P�H�Q�W�� �D�X�[��
objectifs fixés par la CUGR. Dans la suite de ce travail, et en tenant compte des données disponibles et 
présentées ci-�D�Y�D�Q�W���� �Q�R�X�V�� �S�U�R�S�R�V�R�Q�V�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �R�X�W�L�O�� �G�¶�D�L�G�H�� �j�� �O�D�� �G�p�F�L�V�L�R�Q�� �V�X�U�� �P�H�V�X�U�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �3�O�D�Q��
Pluie du Grand Reims. La méthode retenue est celle �G�¶�X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���j���V�F�R�U�Hs. Elle �S�H�U�P�H�W���G�¶�H�[�S�O�R�L�W�H�U���W�R�X�W�H�V 
les données cartographiques à notre disposition pour déterminer au mieux les différents paramètres 
�G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����&�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�R�Q�W���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���D�M�X�V�W�D�E�O�H�V���V�L���G�H�V���S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V���O�R�F�D�O�H�V���V�R�Q�W���j���D�S�S�R�U�W�H�U���S�D�U���O�¶�D�M�R�X�W���G�H��
nouvelles informations à une échelle plus petite. Les informations transmises aux habitants sont simples, 
puisque la méthode à scores donne une tendance aux différents paramètres retenu�V�� �V�D�Q�V�� �E�H�V�R�L�Q�� �G�¶�X�Q�H��
analyse spécialisée. Les intitulés des cartes renseignent également sur les éventuelles démarches à mettre 
�H�Q���°�X�Y�U�H�� �S�R�X�U �O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� Les données peuvent être modifiées pour ajuster les cartes aux 
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�V���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����&�H�W�W�H���P�R�E�L�O�L�W�p���S�H�U�P�H�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H���O�R�Q�J���W�H�U�P�H�� 
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 3. �&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���R�X�W�L�O��
�G�¶�D�L�G�H��à la décision  
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 3.1 Les cartes à score s 

�'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�X�� �3�O�D�Q�� �3�O�X�L�H���� �O�D�� �&�8�*�5�� �Q�H�� �V�R�X�K�D�L�W�H�� �S�D�V�� �U�p�G�X�L�U�H�� �O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �j�� �O�D�� �V�H�X�O�H�� �S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���� �3�D�U��
« infiltration », la collectivité entend : 

�x �/�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���D�X���U�H�J�D�U�G���G�H�V��aléas présents ���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����F�D�Y�L�W�p�����«�� 

�x La quantité �G�¶�H�D�X���S�R�X�Y�D�Q�W���r�W�U�H���p�Y�D�F�X�p�H���G�D�Q�V���O�H���V�R�O 

�x �/�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X���S�H�X�W���r�W�U�H���V�W�R�F�N�p�H���V�X�U���S�O�D�F�H���H�W���P�L�V�H���j���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q 

Le �S�U�L�Q�F�L�S�H���G�¶�X�Q�H���F�D�U�W�H���j���V�F�R�U�Hs permet �G�¶�D�V�V�R�F�L�H�U���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V, en lien avec ces objectifs, pour obtenir 
�X�Q�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���X�Q���S�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���T�X�H���O�¶�R�Q���V�R�X�K�D�L�W�H���p�Y�D�O�X�H�U�����(�Q���V�¶inspirant �O�¶�R�X�W�L�O���G�¶�D�L�G�H���j���O�D���G�p�F�L�V�L�R�Q��
pour la gestion des eaux pluviales en Rhône-Alpes (Craste de Paulet F. 2019), les indicateurs retenus 
�L�Q�I�R�U�P�H�U�R�Q�W���O�H���*�U�D�Q�G���5�H�L�P�V���V�X�U���O�H�V���]�R�Q�H�V���I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V���j���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����O�H�V���S�U�H�V�V�L�R�Q�V���S�R�O�O�X�D�Q�W�H�V���H�W���O�H�V���F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�H�V��
pour la réalisation des ouvrages.  

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�H�� �F�D�U�W�H�V�� �j�� �V�F�R�U�Hs est de concevoir une méthode simple et 
robuste : 

�x �5�R�E�X�V�W�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�Q�V���R�•���H�O�O�H���S�R�X�U�U�D�L�W���V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�U���V�X�U���W�R�X�V���W�\�S�H�V���G�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���V�D�Q�V���F�D�O�D�J�H���D���S�U�L�R�U�L���H�W���S�R�X�U��
�W�R�X�V���W�\�S�H�V���G�¶�p�F�K�H�O�O�H�V���� 

�x Simple dans le sens où la méthode serait simple à implémenter et les cartes simples à interpréter. Pour cela, 
�O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H�Y�D�L�W���Q�p�F�H�V�V�L�W�H�U���S�H�X���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���G�¶�H�Q�W�U�p�H���H�W��des données accessibles sur tout le territoire. 

La méthode à scores �H�V�W���G�p�M�j���X�W�L�O�L�V�p�H���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���*�U�D�Q�G���5�H�L�P�V���S�R�X�U���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U���X�Q���D�X�W�U�H���H�Q�M�H�X���G�H���O�D���J�H�V�W�L�R�Q��
des eaux pluviales : le ruissellement (DEHOTIN, BREIL et CEMAGREF 2011). Par association mathématique 
de paramètres�����O�H�V���H�Q�M�H�X�[���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W���U�H�J�U�R�X�S�p�V���V�R�X�V���X�Q�H���V�H�X�O�H���H�W���P�r�P�H���Q�R�W�H�����&�H�W�W�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���S�H�U�P�H�W��
à tous les lecteurs de comprendre le principe évoqué �S�D�U���O�¶�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���V�D�Q�V���H�[�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�X���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H��
�p�W�X�G�H���F�R�P�S�O�q�W�H�����/�D���S�U�p�F�L�V�L�R�Q���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�p�S�H�Q�G���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���G�¶�H�Q�W�U�pe des paramètres. 
Les différentes données sont également ajustables facilement pour apporter des modifications ou des 
�S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V���j���Q�¶�L�P�S�R�U�W�H���T�X�H�O�O�H���p�F�K�H�O�O�H�� Les indicateurs visent à représenter : 

�x La capacité de circulation de l�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���K�R�U�L�]�R�Q�V���G�X���V�R�O�����&�¶�H�V�W���O�D���V�X�U�I�D�F�H���D�Y�H�F laquelle la pluie 
�H�V�W���H�Q���F�R�Q�W�D�F�W���H�W���T�X�L���L�Q�G�L�T�X�H���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�Lnfiltration sur la zone. 

�x La capacité de rétention dans les sols. Elle est associée à l�¶implantation de solutions fondées sur la nature 
éprouvant un besoin en eau en fonction du type de plantes. 

�x Les pressions anthropiques. Les zones mises en avant représentent des risques de dégradation de la qualité 
�G�H�V���P�D�V�V�H�V���G�¶�H�D�X���V�L���D�X�F�X�Q�H���S�U�p�F�D�X�W�L�R�Q���Q�¶�H�V�W���S�U�L�V�H�� 

�x La faisabilité. Renseignement sur les aléas naturels ou la pollution pouvant poser des problèmes de qualité 
�R�X���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� 

Ces données seront accompagnées par une détermination des zones imperméables sur le territoire. Cette 
information intervient pour la délimitation des zones perméables et donne des précisions sur les horizons du 
sol. La « dentelle �ª���G�H�V���]�R�Q�H�V���L�P�S�H�U�P�p�D�E�O�H�V���V�H���E�D�V�H���V�X�U���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�Hs sols et est détaillé par les zones de 
�Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �Y�H�Q�D�Q�W�� �G�H�� �O�¶IGN. Ce même principe est utilisé pour caractériser la teneur en eau mais avec les 
couches géologiques. Ces deux données de zones imperméables sur le sol et dans le sous-sol apportent de 
la pré�F�L�V�L�R�Q���S�R�X�U���O�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W �G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� 

�/�¶�H�Q�M�H�X���S�R�X�U���O�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�H���I�R�X�U�Q�L�U���X�Q�H���U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H���D�I�L�Q���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���G�p�F�L�G�H�U���G�H��
�O�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �R�X�Y�U�D�J�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�Q�W���� �/�D�� �U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �D�W�W�H�L�Q�Gre, avec des 
ajustements, une �p�F�K�H�O�O�H���G�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�X������������������ème minimum adaptée aux dimensions des ouvrages. Les 
ouvrages répondant le plus à la problématique de territoire perméable et Eau-Responsable sont définis par le 
rapport des solutions fondées s�X�U���O�D���Q�D�W�X�U�H���S�R�X�U���V�¶�D�G�D�S�W�H�U���D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H (Observatoire national 
sur les effets du réchauffement climatique 2019). Ces solutions fondées sur la nature se basent �V�X�U���O�¶�D�E�D�Q�G�R�Q��
des infrastructures lourdes et imperméables par des techniques utilisant les propriétés du sol et des plantes. 
Elles ont un pouvoir de réduction des effets associés au réchauffeme�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���H�Q���S�O�X�V���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U���O�H�V���H�D�X�[��
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de pluie. Ces solut�L�R�Q�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �G�p�V�L�J�Q�H�U�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V�� ���1�R�X�H�V���� �G�p�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���� �«) mais 
également des marres ou des parcs dont le but principal est détourné pour répondre à la gestion des eaux 
pluviales.  
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 3.2 La capacité �G�H���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�D�X 

Le principe de pondération de différents paramètres �S�H�U�P�H�W���G�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���V�X�U�I�D�F�H���P�D�L�V���D�X�V�V�L��
�G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�U�R�F�K�H�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�V�� �G�X�� �V�R�O�� ���W�U�q�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �S�R�X�U�� �O�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�D�V�V�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H�V�� �S�O�X�V��
profondes surtout en milieu karstique). 

FIGURE 14 SCHEMA DE MISE EN PLACE DE LA TE NDANCE A LA PERMEABIL ITE 

 

Ces trois paramètres devront être pondérés pour fournir un détail sur la perméabilité du sol prenant en compte 
�O�¶�D�V�S�H�F�W���V�X�U�I�D�F�L�T�X�H���P�D�L�V���D�X�V�V�L���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q���H�Q���U�H�S�U�H�Q�D�Q�W���O�D���I�R�U�P�X�O�H���X�W�L�O�L�V�p�H���S�D�U���O�H���%�5�*�0 : 
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L �=�Û�%�K�I�L�K�O�E�P�E�K�J���@�A�O���O�K�H�O
E�>�Û�+�&�2�4
E�?�Û�<�0�5 

Avec : �=
E�>
E�?
L �s 

�/�H�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���D�����E�����H�W���F���V�R�Q�W���j���F�K�R�L�V�L�U���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���D�W�W�U�L�E�X�p�H���D�X�[���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���F�R�X�F�K�H�V���G�X���V�R�O����
�$�I�L�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�¶�R�U�G�U�H���G�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����L�O���I�D�X�W���S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���W�R�X�V���O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���H�W���H�Q�M�H�X�[���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H����
�/�D���W�H�Q�G�D�Q�F�H���j���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���Q�H���G�R�Q�Q�H���S�D�V���G�¶�L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���S�H�U�P�p�D�E�L�O�L�W�p���G�X���V�R�O��
�V�R�X�V���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���E�k�W�L�H�V���D�O�R�U�V���T�X�H���O�¶�,�'�3�5���Gonne des renseignements sur tout le territoire. Il est donc important 
�G�H���P�H�W�W�U�H���O�¶�,�'�3�5���S�O�X�V���H�Q���D�Y�D�Q�W���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���O�D���F�D�U�W�H���G�¶�K�R�U�L�]�R�Q���G�H�V���V�R�O�V car une grande partie de la surface du 
terrain est « faussée » par la mise en imperméabilité des zones urbanisées. 45% de la surface est considérée 
�F�R�P�P�H���S�H�U�P�p�D�E�O�H���S�R�X�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���F�R�Q�W�U�H�����������S�R�X�U���O�¶�,�'�3�5�����D�Y�H�F���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V��
aux alentours de 1000 correspondant aux zones infiltrante et ruisselante). De plus, la composition du sol donne 
une information sur les premiers centimètres de sol al�R�U�V���T�X�H���O�¶�,�'�5�3���H�V�W���S�O�X�V���J�p�Q�p�U�D�O et traite de la tendance 
�H�Q�W�U�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���H�W���U�X�L�V�V�H�O�O�H�P�H�Q�W�����3�R�X�U���F�H���T�X�L���H�V�W���G�H���O�D���=�1�6�����O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���T�X�¶�H�O�O�H���D�S�S�R�U�W�H���S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�I�L�Q�L�U���O�H�V��
�]�R�Q�H�V���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���V�D�W�X�U�D�E�O�H�V���H�Q���H�D�X�[�����/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�X�Qe ZNS faib�O�H���U�p�G�X�L�W���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�H�U un grande 
�T�X�D�Q�W�L�W�p���G�¶�H�D�X�����/�D���=�1�6���Q�H���G�p�S�H�Q�G���S�D�V���G�H�V���]�R�Q�H�V���E�k�W�Le�V���F�H���T�X�L���O�D�L�V�V�H���O�¶�L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�R�V�V�L�E�O�H��
dans ces zones. Les coefficients seront pris selon la répartition suivante : 

�x a = 0.25 

�x b = 0.5 

�x c =0.25 

�/�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�¶�K�R�U�L�]�R�Q���L�P�P�p�G�L�D�W�H���G�X���V�R�O���H�V�W���P�L�V�H���H�Q���D�Y�D�Q�W���G�D�Q�V���F�H�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�����3�R�X�U���D�Y�R�L�U���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V��
concernant le sous-�V�R�O���� �O�¶�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H�� �O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�� �S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U�� �O�H�V�� �]�R�Q�H�V���S�U�R�S�L�F�H�V���D�X��
stockage des eaux de pluie 
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3.2.1 La composition des sols  
La tendance à la perméabilité de la composition des sols a été construite à partir des données européennes 
�G�R�Q�Q�D�Q�W���O�D���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���G�¶�D�U�J�L�O�H���H�W���G�H���O�L�P�R�Q (Brigitta Toth 2017) et en se basant sur les travaux de Bormann qui 
caractérisent la tendance au ruissellement des sols selon leur composition et leur perméabilité (BORMANN, 
2007)���� �3�O�X�V�� �O�H�� �S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H�� �G�¶�D�U�J�L�O�H�� �H�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W, plus la perméabilité est faible et par conséquent le 
�U�X�L�V�V�H�O�O�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����W�H�O���T�X�¶�L�O�O�X�V�W�U�p���G�D�Q�V���O�D���I�L�J�X�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H : 

FIGURE 15 TENDANCE AU RUISSELL EMENT SELON LE POURCENTAGE DE LIMON ET D�¶�$�5�*�,�/�(���'�(�6���6�2�/�6 

 

En se basant sur ces travaux, les sols du périmètre du Grand Reims ont été discrétisés en nuages de points 
�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�Q�W�� �O�H�� �S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H���G�¶�D�U�J�L�O�H�� �H�W�� �G�H�� �O�L�P�R�Q���G�H�V�� �V�R�O�V���� �'�H�V���V�H�X�L�O�V�� �G�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y�D�U�L�D�Q�W���G�H������ �j 1 (0 : 
perméabilité importante et ruissellement faible ; 1 : perméabilité faible et ruissellement important) ont été créés 
et la valeur de groupe correspondante a été attribuée au point spatialisé correspondant, tel que précisé dans 
la figure suivante :  

  








































































