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Introduction

Les Hyménoptéres font partie diesectedes plus répandudrésents dans toute laaRce et
piliers des écosystemegsace da pollinisation assurée par les abeilledestbourdons, on les cotoie
chaque année aussi bien dans les pragtiéess coteauxT X ID XGMVRXBGDV VXFUpV j OD WHI
dans une grande métropole. Depuig[duO D pWp FRQILUPp TXH OH UpFKDXIIHPHQ
des campagnes rédgeit leur population, de nombreuses études sont menées afin de sauver lesabeilles
leur réle essentiel dans la préservation de notre environnement tel que nousalesoms

,O QTHQ UHVWH SDV PRLQV TXH SRXU FHUWDLQV LQGLYLGX
XQ GDQJHU PRUWHO 4XfLOV VRLHQW KXPDLQV FDQLQV RX IpO
pigQre peut provoquer dans leur organisme une castmdcactions pouvant leur étre fatales. Méme une
personne jeune sans aucun antécédent médicarpewtr la mort suite & D VLPSOH SLTE€UH GY
venue godter son desse@hez les carnivores domestiques comme le chien et le chat, le venin
GT+\PBOWUH HVW OTXQH GHV SULQFLSDOHV FDXVHVMaislles KRF D
DSLFXOWHXUV VDYHQW ELHQ TXH OYDOOHUJLH QTHVW SDV OH
piqlres peut en effet étre tout aussi fatal, ce qui fast Hgmeénopteres piqueu®@ TXQ GHV JURXSHYV
dangereux du régne animal.

&HWWH pWXGH VIDWWDFKHUD j SUpVHQWHU FH JURXSH GTIL
composition de son venin et les mécanismes par lesquels il se révele si mortel, ainsi que les traitements
SHUPHWWDQW G1pYLW H Uerfdia \&hfihkpourvagpaiHunl udl précidux €0 @xicobgie
animale: la base de données du CARAEXHVW &HWWH PLQH GYLQIRUPDWLRQ FU
FROOHFWH GHV FDV GTLQW RrEsu® B0L&RY M WD @ HRIDPGINWWW G BESIXILY'V L
manifestations cliniquedes envenimations des carnivores domestiques par les Hyménopteres sur le
territoire francais.
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PARTIE 1.Les Hyménopteres morphologie, taxonomie et mode
de vie

Les Hyménopteress RUPHQW OfXQ GHV R U G Uavst I8dudp@dpteseBDite@s] LQV HF
Coléopteres eHétéroptere§l0] Avec plus del20 000 espéces décrites en 2@1probablement au

moins autanencore inconnuede groupe deslyménopteresHVW OH SOXV YDULp GHV JU
venimeux. En comparaison, meide 45000 espécesG { D U D L &Qvpdth 8498 Bspeces de serpents

sont répertoriéeld 6] Le groupe regroupe une tredJP QGH Y DUL D E HdiLI®g plusS fadnu&sqg F H V
sont aesabeilles, guépes et fournfigl Leurtaille variede 0.1Immde longpourles plus petits individus
parasitoides OHV P kO HYV DEbpotdirphd 8chmepterygid! X AT2cin G TH QY iddud ¥ H

plus grandefemellespompiles prédatricesG 1D UD.[LDR pH V

Les HyménopteresVRQW GHV LQVHFWHVW&IGRORP P WILEOR/O H YW D Gpljdder Y'w X
FRPSOqgWH SDVVDQW VXFFHVVLYHPHQW SDV Olst imakeBsantide G 1° X
noter que chezine grande partie des especes du gro@peV °XIV IpFRQGpV SURGXLVH
GLSORwWGHYVY HW OHV °XIV @Rddespar RaptiEpogern@dd \arrRénQidfiffeLes

femelles sontpar ailleurs capables de contrdler la libération de spermatozoitieskés apres
OIDFFRXSOHPHQW HW Gsexpdio GeH ledr Rdgateddad#l]) Cépkehdant des
parthénogenéeses thélytogpe produisant que des femelles) ou deutérotoques (produisant des males et
des femelles) sont également rappor{éégs.

Divers régimes alimentaires sont observéss adultes peuvent étrphytophageset se nourrirpar
exemplede nectar ou de miellat, @reentomophages par prédatidmes larves, elles, se nourrisselet

plantes, de champignons ou de proies, par prédation ou parasitditi§r@a parle pour ces dernieres
espéces dparasitoides car leur nutrition entraine atermeRUW GH OTK{WH para§tésUDL UH
[17] On observe chez certaines espéces un retour a la phytophagie chez les adultes apres un
développement entomophage des larf3.

On observe chez lddyménopteresGHVY HVSqFHV VROLWDLUHYVY PDLV OTRUGUH
des especes par les plus sociales de la planéte, les espéeces eusdqtidjles.

LesHyménopteres RQW SUpVHQWY VXU OTHQVHPEOH G XLl )N»&sEels) O TH]|
attarderons davantagur les espéces présentes en Euebpartout en France, pid X VFHSWLEOH G
OfRULJLQH GH FDV GITHQYHQLPDWLRQV UpSHU@UBSHL]p&ét¥nGDQV
particulier les especes venimeusesialesplus dangereuses pour les animaux comme |legaims du

fait de leur taille et de leur nombil&]

1. Caractéristiques morphologiques

Le corps de tous lddymeénoptéreadultesest divisé en 3 parties OD WrWH OH WKRUD[ HW |
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1.1.Latéte

Au sommet de la téte deouventgénéeralemen8 orifices, les ocelles, dont le role est de capter les
variations de luminosité. Les yeux sont composissont constitués de nombreuses unités visuelles, les
RPPDWLGLHV /H IURQW SODW SRUWH  bBaQa)seigménHbAasalpud latge O H P
HW GTXQH GL]DLQH GIDUWLFOHV FRQVWLW Xibdedsus th bancéhd,H O O H
le labre est attaché au clypgug] Au-dessouson retrouve 3 paires de piéces buccalestype
broyeurlécheur: les mandibules, les maxilles dotées de paktde labium, lui aussi pourvu de palpes.

Ces 2 derniérepiéces pavent étre de longueur variabM XVTX{j] DWWHLQGUH SUHVTXH
et formentensemblain tube Iécheusuceurchez lesApoideg[5]

1.2. Le thorax

Il est lurméme constué de 3 segments, le prothorax, le mésothorax et le métati@razun de ces
segments porte une plaque dorsale, appelée scléat@laque dorsale du prothorax est appelée
SURQRWXP FHOOH GX PpVRWKRUD][ PpVRQRWXs$ont§ieesvesd/aiesd S D U
DOQWpULHXUHY DYHF j OHXU SRLQW GIDQFUDJH XQ TXDWULQgPH
sont pour leur part fixées au métathofbg]

1.2.1. Les ailes

/D JUDQGH PDMRULWpP GHV HVSgFHWEPBpEK QWRROSH HI/DN GHD LG
« humen», membrane, etpteron», aile.[10] EHSHQGD QW D X #oR &lles\onBtélattofiliéeR O X

ou onttotalement disparu dans certaingsée®s ou seulemecgrtains de leuigdividus FRPPH FTHVW
caspour lescastes ouvrieres et donc non reproductrices de foulrhis

/HV DLOHVY DQWpPULHXUHV VRQW QHWWHPHQW SOXV JUDQGHYV
indépendantes en générabn peut les voir se chevauchdrezla plupart @s espéeces au repos, a
OfH[FHSWLRQ [@BHKBHWVHNVNGEWUQLHUV OHV SDLUHV GY{DLOHYV
raisa pour laquelle elles se retrouvent repliées en arriére et permettent ainsi de les distinguer des autres
familles. Chez tous les autrelyménoptéres OHV SDLUHV $iRite®@THMV DG YRQWUkKFH
crochets (hamulegrésentsur les ailes poétieuresqui trouvent une fixation dans une gouttiere située

sur le bord postérieur des ailes antérieutes Hyménopteresont donc fonctionnellement diptéres en

vol. [10]

Les ailes antérieures en particulier présenteeiz la plupart des espéces une nervation élaborée. Des
nervures longitudinales, a savoir les nervawe@stale, sousostaleradiale,médiane, cubitale et anale, et
transversalegrincipalement la nervure basadielimitent des celluled.es principalesF HOO XOHV G fL(
dans la détermation sont les celles radiale, médiane, cubitafau nombre de 2 ou 3 chez les
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Aculéate), et les cellules discoidal¢s2] 8QH DLOH D QW p &kt tdptdddhtéd § EHguizO H
7RXWHV OHV HVSqFHV QH VRQW FHSHQGDQW SDV GRWpPHV GTXQ
chez les Parasitoides par exgen[5]

2éme callule czllule marginale
. submarzinala
1erz callule - \
submarzinals —
Czllule radiale E '—"“5; ‘T ~.

,‘/ N T

- <1M 2rs-m
A ‘ = 8
i 3éme cellule
n M+Cu M+Cu BT imecu N M —> submarginals
é — A - M
{ cua Cu 2m-cu .
‘ /£ ‘ Cu - 2éme cellule
| A 2cud Gy médiale
1are cellule Cu
cubitale 12re cellule |
médiale 22me callule
cubitale

Figurel 5HSUpVHQWDWLRQ GH OD QHUYDWLRQ HW GHV FHOOXOH:®
mellifere Apis mellifera A: nervure anale; C: nervure costale; Cu: nervure cubitale; M: nervure médiale
(basale); R: nervure radiale; Rs: Cellule radialeggtor»); Sc: nervure sousostale1]

1.2.2. Les pattes

Les 3 paires de pattes sont articuléethatax également. Elles sonteposées de 5 articles, a saagr
leur position proximale a distalecoxa, trochantefémur, tibia ettarse lui-méme diviséen 5 articles
dont le plus distal porteouvent2 griffes[12]

13./YDEGRPHQ

Comme nous le détaillerodsins la partie suivante, la premiere distinction au seirge®noptéresst

OLpH jQLYIHPHQW PDUTXp HQW thdzlesHpawrieRr U] BIMD OW B G RE® L/
abus de langage mgue le rétrécissement estué entre les 2 premiers segments abdominaux. Le
segment cranial, appelé segment médiaire ou propodéum, eskKrpttdlR QFWLRQQHOOHPHQW
SRXUTXRL RQ GpFLGH JpQpUDOHPHQW G §tDeS BdgméntslabdomiuxO 1D
suivants sont habituellement numérotés a partir du deuxiéeme au sensegnoent abdominal réduit
aussiappelépétiole[7]
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Comme les segments thoraciques, les segments abdominaux présensefériles dorsauxappels
tergites. lls présenté également deplaques ventraledes sternitesLe dernier segment porte les
genitaliamales et chez les femelles aviscapteou un aiguillon abdominal relié ineglande a venin
Chez lesAculéateanéles, on observe en général 7 segments abdomingighez les femelle§’]

2. Taxonomie SUpVHQWDWLRQ GTHQVHPEOH GH OTRUGUH GHYV

LesHyménopteresont divisés en 2osisordres: les Symphytesetles Apocrites La distinction la plus
évidente est la taille de guépe> caractéristique de&pocrites; en effet les espéces de ce sotdre
présentent un étranglement marqué a la jonction éntpeopodeum et le pétigla la différence des
Symphytes Parmi lesApocriteson distingue leg érébrantst lesAculéates[7]Les premiers utilisent
OIDSSHQGLFH DEGRPLQDO darts ga fohé&tibingpntitivVe d@ pB RVWHRD OWXIUV ° X |
leur substrat de dévapement (plante ou arthropod€hez lesAculéates qui rassemblent les espéces
VR FLDlyhé&hoefesSLTXHXUV OfYRYLVFDSWH HVW PRGLILp ,SRXU
communément appelé dar§,H U P H W W D (@Mvvenifi lgEh&tatiemdntpdralysachez b plupart és
parasitoide®u a visée défensivehez lesAculéates[11]Toutes les especes queus détailleronplus
précisémenappartiennent a cet infiardre.La répartition des superfamilles au sein de ces-sairgs

est représentée dans le Tableaiidesous:

Tableau I Sousordres, infra-ordres et superfamilles des Hyménoptgtg$10], [11]

Symphyta Apocrita

Terebrantes Aculeata
Tenthredinoidea Chalcidoidea Chrysidoidea
Pamphilioidea Cynipadea Vespoidea
Cephoidea Ichneumonoidea Apoidea
Xyeloidea Proctotrupoidea
Siricoidea Mymarommatoidea
Xiphydrioidea Platygastroidea

Trigonalyoidea
Ceraphronoidea
Evanioidea
Megalyroidea
Stephanoidea

2.1. LesSymphytes

Ce sousordre rassemble tous lelyménoptereQH SUpVHQWDQW SDV GI{pWUDQJOHP
HW OYDEGRPHQ OHXU FRQIpUDQW XQH PRELOLWgrotpRdsteB UH ,C
réalité paraphylétiqug.8] La répartition des différentes familles au sein des Symphytes est présentée
dans le Tableau II.
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/TRYLSRVLWHXED RXHR HVW FRQVWIWHIF*© @qmests bbgamlnk. HI\estG H V
DSODWL ODWpUDOHPHQW HW OH ERUG IRUPH JpQpUan®lesL HQW
plantes dont se nourrissent les larves. Cette particularité morpholdgiQuH XU YDXW OfDSSH
«mouches a scie. [12]

Tableau Il 5pSDUWLWLRQ GHV IDPLOOHV GH 6\PSK\WHV HW HVWL

identifiée[10]

Superfamille Familles 1RPEUH GITHVSqgFH
connues
Xyeloidea Xyelidae 50
Pamphilioidea Pamphiliidae 250
Megalodontesidae 40
Tenthredinoidea Argidae 800
Blasticotommidae 10
Cimbicidae 130
Pergida 500
Diprionidae 90
Tenthedinidae 4000
Cephoidea Cephidae 80
Anaxyeloidea Anaxyelidae 1
Siricoidea Siricidae 95
Xiphydroidea Xiphydriidae 100
Orussoidea Orussidae 75

La majorité desdrves de ce sowwdre consommertdes plantes ou des champignons. On les trouve sur
GHV IHXLOOHYV HW GHV WLJHV RX j OfLQWpULHXU GH WLJHV RX

La plupart de ces larveessemblent fortement & des chenilles, avec de vraies pattes thoraciques bien
dévdoppées et de fausses pattes abdominales sur plusieurs sefhodig]

NousQIDSSRUWHURQV S O X duégdesSfahplfes, BluiRe@nvmangdiravice U

2.1.1. Les tenthrede@ enthredinidae)

,O VIDJLW GH OD IDPL el®ndprésents pres\detRIB gudrts XiasdspeSaamdytes

On recense 564 especes en Frand® 1 XQH W D L OsOriillinGetres €K ¢e@eTakld corps est
généralement modérément trapiuest difficile de caractérisda famille, les différentes espéces sont
HIWUrPHPHQW SRO\PRUSKHV HW GH FRXOHXUV YDULpHV ELHQ
guépe probablemeatoptée par mimeétisnj&2]

2.1.2. Les cimbex (Cimbicidae)
,OV VRQW UHFRQQDLVVDEOHYV j OHXU FRUS N énbnasite. BMtobhe© D W L
24 espéces en Frande]
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2.1.3. Les diprions (Diprionidae)

Représentés pak QH TXLQ]J]DLQH GIHVSqgFHV HQ )UDQFH OHV GLSULRQ
général) et présentent un dimorphisme sexuel marqué. Les males ont des antennes alors que celles de
femelles sont lisses ou en dents de,stiéls sont le plus souvede couleur différente. Les larves se
QRXUULVVHQW GIpPI2LQHYVY GH FRQLIqQUHYV

2.1.4.Les pamphilinegPamphiiidae)

Le corps est large et aplati comme les tenthredes ou les cimbex mais on les distingue par leurs antennes
trés longues et fines (16 a 28 articles) et leur pronotum trés peu marqué. Plusieurs larves vivent dans une
PrPH WRLOH | O §rhidadkldie eohit®rps GuHleUWeuil[dg]

2.1.5. Les sirex (Siricidae)

Les sirex ont un corps allongg® OTfRYLSRVLWHXU GHVY IHPHOOHV HW ILQ HW
développent pendant plusieurs années dans le bois et ont des pattes atrophiées adaptées a ce mode de \
[12]

2.1.6. Les céphides (Cephidae)
Les céphides ressemblent au sirex morphologiquement et par leur mode de vie, a la différence pres que
les larves se développent dans desstigenon des troncs. Leurs pattes sont également atrofit¢es.

2.2. LesApocrites
Les Apocrites sdistinguent des Symphytes par leuaide de guépe.[7]

De méme que les Symphytds groupe de$érébrantsautrefois appelé Pasita, est paraphylétique. Le
groupe de#\culéatesest,lui, a priori monghylétique[18]

Les larves deBpocrites | O T L @eYapluipartiesSymphytesont des pattes assez peu développées et
OHXU WrWH HVW GH SHWLWH WDLOOH HE]TXL OHXU GRQQH XQ

2.2.1. LesTérébrants

LesTérébrantsegroupent tous leSpocritesqui ne sont pas désuléatesCelacorrespond & majorité
des espéces parasitoide'ssta-dire des especes dont les stades immatures se nourrissent sur un individu
unique aboutissant a la mort de ce derfii@fOn compte plus de 10000 espéces en Euf@gg.
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Les espécesarasitoidesV {1 DWWDTXHQW j SUHVTXH WRXV OHV DXWeEHV JU
leur développement/ HV ITHPHO 03DV Q@RIQLWXLOORQ DEGRPLQDO tROLV XW
visible en forme de tariére de section circulaBeR XU SLTXHU OTDUWKURSRGH K{WH

paralysantRX SHUPHWWDQW GH FRQWUHU OHY G3XHW®D XPVRXP BRG VWHD
sontGpSRVpV VXU OfDUWKURSRGH RX H]SOXV VRXYHQW LQMHF

/IH PPFDQLVPH GH FKRL[ GTXQ K{WH HVW HQFRUH PpFE&d@&uX ,O0 I}
FKLPLTXHV SURGXLWYV SDU OYfK{WH RX OHV SODQW HadtilasXU OH'
perception de vibrations ou encore détection therm{qi¢Ces informations sensorielles sont en partie

capttesSDU OTRYLVFDSWH GRWp GH REPEUHX[ FDSWHXUV VHQVRL

2.2.1.1. Superfamille Stephanoidea

Elle compte une famille, celles d&tephanidae TXL FRPSWH HQYLURQ HVSqFH
GIfHVSgqFHV SDUDYV L Waéssds\peeursOdDd BoisEey p&dsitoides sont idiobiontes,
cestta GLUH TXH OHV IHPHOOHV WXHQW OHV K{WHMeSGia@yse@HV T X
suffisamment pour stopper totalement leur développefhéht.

2.2.1.2. Superfamille Megalyroidea

(OOH QH FRPSWH pJD O H PMagayrida, cEritdéd DePI0@<petes O comme les
UHSUpVHQWDQWY GHV 6WHSKDQRLGHD QolBopfidopktceirscdd b8i€) UD V L
PDLV DXVVL Aeuéa®I0lYHV G

2.2.1.3. Superfamille Trigonaloidea

&HWWH VXSHUIDPLOOH QYHVW pJDOH P HRiyénaidhs, gy ¢ompPtsimeH T X H
FHQW Desf@eesdGf une seule présente en Eurdseudogonalos hahnii)Leur cycle de
développement est complexe, la plupart des espéont hyperpdd VLW Rw GHEL UFHNXW HO O
développent ellemémes sur des especes parasitgidesin mécanisme particulier. La larve est ingérée
SDU XQH FKHQLOOH GH SDSLOORQ RX XQH ODUYH GH WHQWKUq
ou de Tachidé (OOH SDUDVLWH FHWWH ODUYH MXVTXYj OD IRUPDWLF
son hote en sortant par ses yeux pour utiliser le cocon pour sa propre nyfiighose.

2.2.1.4. Superfamill&vanioidea

Elle regroupe 3 familles. LeBvaniidae comptent 500 espéceakont 14 en Francegommunément
appelées guépes enseignes, prédatrices ou endopfarRasiGHYVY GHV °XIV GH FDIDUGV HYV
les zones tropicaled.es Gasteruptiidae rassemblent 420 espéces cosmopolites cleptoparasites des
abeilles solitaires OHXUV ODUYHV WXHQW OHV °XIV GIDEHLOOH HW I

Aulacidae comptent 200 especes endoparasiteSyiephyteset de larves de Coléoptéres perceurs de
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bois. Elles sont koinobiontesest: GLUH TXH OfK{WH HVW PDLQWHQX HQ YLH C
larve parasitoidefd.0]

2.2.1.5. Superfamille Ceraphronoidea
On recense 2 fands: les Ceraphronidae, qui comptent 350 espéces, et Mggaspilidae qui
rassemblent 450 especes. Tous les individus sont parasitoides et de petite a trés pEtl¢ taille.

2.2.1.6. Superfamille Platygastroidea

Cette superfamille compte 2 familletes Platygastridae, avec 110(etitesespeces tres communes et
cosmopoliteI THQGRSDUDVLWHV NRLQRE L& @38ddlvniGaeav@®3000Hspecesl 'L S\
pJDOHPHQW SHWLWHY WUqV FRPPXQHV HW FRVPRSROLWHV G
araignée$10]

2.2.1.7. Superfam# des Proctotrupoidea

On dénombre 11 famillefl0]

La famille desDiapridae FRPSWH HVSgFHV WUqV FRPPXQHV GTHQGIH
koinobiontes de larves et nymphes de Dipteres.

La famille deHeloridae UHJURXSH HVSgFHV GTHQGRSDU DeNewdpteresdV NR
La petite famille degwustroniidae compte 3 espéces rares et méconnues observées en Australie.

La famille desMaamingidae HVW pJDOHPHQW WUqV SHWLWH HW PpFRQQXH
elle regroupe 2 espéces seulement oléssren Nouvelle Zélande.

Les Monomachiidae regroupent20 especes parasitoides de Dipteres en Australie et en Amérique du
Sud.

Les Pelecinidaecomprennen8 HVSgqgFHV DPpULFDLQHYVY DVVH] FRPPXQHV GTfH
de larves de Coléopteres.

La famille desPeradeniidaecompte2 especes méconnues présentes uniquement en Australie.

Les Proctotrupidae sont une famille d810 HVSqFHV G {H Q GétreldotBsvdeVIaResGlel V
Coléopteres majoriatairement,astsez communes dans la moitié nord dbel

La famille desRenyxidaene compte qu@ espéces holarctiques trés rares et peu décrites.

LesRoproniidae sont une famille d&é8especes parasitoidesSgmphytegpeu communes, holarctiques

et orientales.

La famille desVanhorniidae rassembles especes peu communes de parasitoides de larves de faux
coléopteres Eucnemidae américains.

33



2.2.1.8. Superfamille des Mymarommatoidea
(OOH QH FRPSWH TXMyKk&dmndiéae Caldddd 14Cekpéces rares, a priori parasitoides

G 1 ° Xuoy

2.2.1.9. Superfamille degshalcidoidea
(OOH UHJURXSH XQH YLQJWDLQH GH IDGOD@Epecds &oKbphages WR'
recenséefl0]

2.2.1.10. Superfamille des Cynipoidea

Elle regroupe 5 familleglL0]

Leslbaliidae comptent 50 espéces endoparasitoides koinobiontegndghytes

La famille desLiopteridae rassembH HV S egiddpéara&ithides probablement koinobiontes de
larves de Coléopteres dans les tropiques.

La famille desCynipidae est composée deDO especes deguépesagalled8 TXL SRQGHQW OH?
sur des plantes sur lesquelles se développentalles grotectriceset de quelques espéces inquilines
GITHVSgqFHV GH JXrSHV j JDOOHYV

Les Figitidae sont une famille del 500 espeddHV FRPPXQHV G THQ& Bipd&dsDdeL W R w
1HXURSWHwénopedsS®TUDVLWRWGHY GI$SKLGHY SXFHURQV

Un seul représgantAustrocynipidae HVW FRQQX LO VIDJLW GTXQ WUqV UDUFHE
Lepidoptere.

2.2.1.11. Superfamille des Ichneumonoidea

(OOH QH FRPSWH TXH IDPLOOHY PDLV F1TidVMWilie® empéxégésU ID P L «
individus sont tres communs, de biologies diverses. On dénombd®@2speces dans la famille des
Ichneumonidaeet 20000 dans celle dBsaconidae[10]

2.2.2. LesAculéates

Les AcipDWHYV VRQW OHV +\PpQRSWqUHV SLTXHONUetense BOWPY G X C
60 000 especeséparties erd superfamilles[7]

Les Chrysidoidea regroupent des petteB PLOOHV G fHV S g e#l VesdleaDrasskamBlenG H V
notammentles fourmis, les frelons, les pompile®t les guépeset les Apoidea comprennent
principalementes abeilles.
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Tableau Ill: Répartition des familles au sein des Aculée§itf}

Superfamille Famille 1RPEUH GITHVSgFH
connues
Chrysoidea Bethylidae 2000
Chrysididae 3000
Dryinidae 950
Embolemidae 16
Plumariidae 20
Sclerogibbidae 10
Scolebythidae 3
Vespoidea Bradynobaenidae 200
Formicidae 10000
Mutilidae 5000
Pompilidae 4000
Rhopalosommatidae 35
Sapygidae 80
Scoliidae 300
Sierolomorphidae 10
Tiphiidae 1500
Vespidae 4000
Apoidea Apidae 30000
Sphecidae 8000
Ampulicidae 170
Crabronidae 9000

Les Aculéatesont un régime alimentaire tres vari€, particulierement en ce qui concerne les larves. Les
ODUYHV GY{DEHLOOHV VH QRXUULVVHQW GH QHFWtletHHde& H SR (
GH OD SOXSDUW GHV JXrSHV HtWodedes. Brlrévanidné |4 RIXparPdey adufids XaVv U F
peuvent consommer que des liguHVY GX IDLW GH OHXU °VRSKDJH wWUqV pWL
fluides tirés de leurs proies ou de végétpi)x

2.2.2.1.Superfamille des Chrysidoidea

Elle regroupe 7 familleg10]

Les Bethylidae sont de petits ectoparasites communs et répanduSotimptére et de larves de
papilons de nuit. LesChrysididae regoupent des parasitoides de larves de guépes solitaires ou de
6\PSK\WHV GHV SDUDVLWRwG Byini@Ga$ °sohV deS par@siditEaVddinobiatitey

G 1$XFKpQRUILeKEQDOKMINae sont plus rares et comprennatgs parasites de nymphes

G 1+ pW p UIRRSRNInparidae regroupent des guépes tropicales rares et a la biologie incdrasue.
Sclerogibbidae VR QW GH UDUHV HFWRSDUDYVLW HScoeByth@desohtRIQIWH V G
rares ectoparasitoidespicaux probablement idiobiontes Geléopters.
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2.2.2.2. Superfamille des Vespoidea
Les Bradynobaenidae sont trés rares et méconnues, probablement ectoparasites koinobiontes de
solifuges[10]

Les Formicidae regroupenttoutes les fourmis. Ces espéces sont extrémement communes e
cosmopolites. Les modes de vie sont divergrende majorité des especamt eusociales mais on
compte aussi des parasiwsciaux G  Dsfrhid et dedourmis esclaagistesfaisant travailler des
LQGLYLGXV GTMXWUXY| @QHSE§ONY DYRLU GH FDVWH RNMOUdsqUH G
colonies comptenine owplusieurs reines, femelles aux organes génitaux entierement développés, et une
PXOWLWXGH GIRXYULqUHV IHPHOOHYV DX[ RUJDQHYV étplea¥D X[ |
soldates, qui ifferent des ouvriereslassiquesar leurtéte plus grosse portant des pieces buccales
puissanted.a superfamille compte prés de 9 000 espéces décrites mais leur nombre réel est plutét estimé
a 20000.[7]

La taille des individus varie de mm a plus de 3 ci.2] La grande majoL,Wp GIfHQWUH HOOHYV
DLIXLOORQ DEGRPLQDO j OfYH]J[FdBINWLFMidhaeVet IDQliGhbdetima §ui G H V
pulvérisent le venin dans des plaies formées par fearslibuleg11]

On distingue les fourmis des autres Hyménopteres par un double étrangléangm@mier cranial au

SpWLROH FDUDFWPULVWLTXH GHV $SRFULWHV HW OH GHXJ[LQgF
Cette particularité morphologique lezwnfere une plus grande mobilité.

6L RQ FRPSWH SUqV GH HVSqFHVY GDQV OH PRQGH RQ QYHC
GIrwWUH j OTRULJLQH GYHQYHQLPDWLRQV VLJQLILFDWLYHV GH
pas plus cette perfamille extrémement vagti2]

Les Mutilidae , connus sous les noms de mutillesfourmis de velots, ne sont pas de vraies fourmis.
(OOHV VRQW SOXV IUpTXHQWHYV GDQV OHV ]RQHVY WURSLFDOHYV
HW Q\PSKHV G1$F X O p bWirrpdrtarit dimogpbigmets€xidibs illes ont des ailes mais

pas les fmelles. Les individus ont tous de longs poils hirsutes deeasutontrastées. La pigldre est tres
douloureuse maiassezare en France ou on ne compte que 30 espEzEs.

Les Pompilidae, communément hommeées guépes des cheminpompiles,sont des prédatrices
GYDUDLJQpHY (OOHV OHV SDUDO\WHQW GH OHXU SLaseddiit DYDC
PLQFHY HW KDXWHV VXU SDWWHYVY OH SOXV VRXYHQW QRLUHV
rouge ou des dessins jaunes ou blancs. Les plus grandes se trouvent en Amérique mais on trouve plus
GIXQH FHQWDLQH GTHVSHEHY HQ (XURSH WHPSpUpH

LesRhopalosommatidaeVRQW PRLQV FRPPXQV LO VIDJIJUW GITHFWRSDUD®

Les Sapygidaesont des leptoparasitoidess 1 D X W U H V d&ris XeOrp DidaitHégdans le bois ou les
tiges creuses. llsontrares avec seulement 4 espéces en Eurbeer corps est long, mince et strié de
couleurs claires rappelant le corps des Céphidés (Symphy2égs).

LesScoliidaesont des ectoparasitoides idiobiontes de larv@aléopters, généralement deoyenne a
grande taille Magascolia maculatanesure pres de 5 cm ce long, ce qui en fait la plus grande guépe
GHlirope.Les antennes sont assez épaisses et légerement en massue, et les pattes et le dsrge couve
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soies hirsutesLes scoliesvivent principalemensous des climats chauds a tempéf@s. recense 8
espéces eRranceg12]

LesSierolomorphidae sont tregares, absents en Europe et de biologie incofije.

LesTiphiidae sont relativement communs principalement dans les régions tropioaliss)e comptd
que 2 especesen Franc® IVIDJLW GITHFWR SDUD YV LOGEogtaredd leRibdiviRg3 ¥ortV G H
foncés au polh UVXWH HW OHV PKOHV SRVVqQGHQW XQ[KDPPXOH DQDO

Les Vespidaesont tres communs, cette famille regroupeties nombreux et cosmopolitgeépeset
frelons, détaillés dans la section 1.3.1.

2.2.2.3. Super famille defgpoidea
La famille desAmpulicidae, ou guépes a cafards, regroupe 170 especes dans le monblem&utrope.
Elles se nourrissemptrincipalementGH EODWWHY TXfHOOHV WLUHQW GDQV OHX

La famille desSphecidag commumment nommés Sphégiemsgroupe des especes entomophages de

guépes fouisseuses au nid souterrain,avét BLYHUVLWp GH SURLHV DXVVL YDVW
2Q OHV GLVWLQJXH GIDXWUHYVY IDPLOOHYVY FRPPH OHV 3RPSLOH\
leur mode de vie, par le fait que lelt YHIPHQW WKRUDFLTXH Q9YHVWtegaé. UDW W

La famille desCrabronidae regroupe également des guépes solitaires fouissepseshes des
Sphecidae

La famille desApidae rassemble toutes les abeilles qui correspond a prées de la moitié des Acudéate
On observe différents modes de vieFHUWDLQHY DEHLOOHV VRQW VRFLDC
abeillescoucous parasites. Cette famille sera décrite plus en détail dans la partie 1.3.2..

IHV +\PpQRSWqUHV SLTXHXUV GILQWpUrw GDQV OTHQYH

3.1. La famille des Vespidés (Vespidae, superfamille des Vespoidd2)[18]

Cette famille comptd sousfamilles: celle ces Vespinés (Vespinasyibdivisée e genres (Vespula
Dolichovespula et Vespajelle des Polistinédolistinae) etles Euméninés (Eumeninae).

Ses représentants sont caractérisés par la position de leurgesilast solidaires au repos et donc
repliées étroitement dans le sens de la longueur, et par leur pétiole particuliéiémmegétmarquant la

«taille de guépe. [7] Presque tous les Vespidés ont la couleur rayée jaune et noire caractéristiqgue des
guépHV /D SOXSDUW GHV HVSqFHV VR QMWmWdskeDEUMANINEsCf tegF H SV
Masarinés, solitaires. Si la plupart des guépes font un nid avec des fibres de bois méachées, ces deux
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dernieres soufamilles construisent le leur avec du lim@&@e sont également les seules a nourrir leurs
larves avec du miel ou du pollen et non des insectes prénfa2héss adultes sont entomophages et se
QRXUULVVHQW GYLQVHFWHY RX GH FKHQLOOHYV

Les individus les plus susceptilsede pique OTKRPPH RX OHV FDUQ&a¥RHUeBV GR
conséquences notablegpartiennent aux sodiamilles des Vespinés eesd Pdistinés.Ces especes sont

en effet de taille conséquente, parfois agresspaasiculierement a proximité de leur nid, et leur mode

de vie social augmente significativement le risque de tres nombreuses piqdres simultanées.

Les espéces sont reconnaissaisielon différents criteres dont les dessins de leur face, comme présenté
figure 2.

Les especes présentes en France séseptées plus en détail dan3 #ébleaulV

Figure 2: Photographies des faces de diverses especes de Vespidés europ¥espula vulgarisB :
Vespula germanicaC : Dolichovespula mediaD : Vespa crabro(sucant de la séve). EPolistes
bischoffi (méle a gauche, femelle a drofte}]

3.1.1. Les Vespinés

Les Vespinés, ou guépes a papier, regroupent les especes les plus communément guigées «

avec leur couleur typique. Le corps est assez robuste avec un abdomen peu rétréci cranialement. Toute:
les espéces de cette sdamille sont sociales. On en dénombre 61 dans le monde dont 12 présentes en
France.

On distingue les individus du genre 3peila du genre Dolichovespula par la forme de leur téte.
/ITLQVHUWLRQ WUQqV KDXWH GHV PDQGL E asehtes@lbry q@eUds puds UV L
bien développées de Dolichovespula leur donnent une face plus allongée. On compte 4 especes de
Vespula et 6 de Dolichovespula en Europe (dont 2 gugpesXFRXV TXH OTRQ UHFRQQD
Les individus de ces 2 genres mesurent généralement entre 1 et 2 cm.

Les individus du genr€espa, les frelons, sont plus grarmdsnesurent habituellemé&d M XV T X | F
/IHV JHQUHYV 'ROLFKRYHVSXOD HW 9HVSD VH QRXUULVVHQW j O
prédation. Les espéces du genre Vespula se distingnétant souvent charognardieg]

Les guépes communes et germaniques sont les plus importunes et agressives dans le voisinage du nid, ¢
OHXUV QLGV QH VRQW SDV OHV SOXV YLVLEOHpartichliezefneQ YHU V'
agressives et seules|B. media sont importunes a proximité du nid, tres visibles chez tout le genre.
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Tableau IV: Présentation des principales caractéristiques morphologiques distinctives et des nids des

principales espéces de Vespidés rencontrées en Hi&jce

Sous Genre Espéce Nom Nid Signes distinctifs
famille vernaculaire
Vespinae | Vespula vulgaris Guépe Sombre, dissimulé| Bandes noires en T inversé sur le clypéd
commune, souterrain ou en surfac{ ou en 3 taches
guépe vulgaire| Brun jaune a brun rougg Bandes latérales jaunes du pronot
alvéolé pour V. vulgaris| fines, tempes jaunes et noires
gris pour V. germanica.
germanica | Guépe 2XYHUW YHUV ( Légeremenplus grandegue V. vulgaris
germanique 30 cm de diametre g Dessin du clypéus en 3 points noirs
MXVTXTj P GH | Tempes jaunes et bandes latérgéames
SRXU MXVTXY du pronotum élargies ventralement
individus. centre
rufa Guépe rousse | Toujours souterrain (FKDQFUXUH GH O¢Y°LO
haut.
2 premiers segments abdominaux tein
de rouge.
Dolichovespula | saxonica | Guépe $ OTDLU OLEURHR Clypéus a motif noir élargi dorsalemer
saxonne accessible (WURLWH EDQGH MDXQH
GH Of°LO HW SHWLWHV
en bas des tempes
sylvestris | Guépe deg Comme V. saxonica mais juste un pe
bois, guépe point sur le clypéus et tache jaun
arboricole seulement en haut des tempes
norvegica | Guépe 2 premiers segments abdominaux tein
norvégienne de rouge
aduterina | Guépe Guépe FRXFRX G Méme motif de clypéus que gué
adultérine Dolichovespula saxonne mais angleinférieurs en 2
pointes remontées vers le haut
media Guépe ded Alou2mdehautdansu| Echancrure des yeux jaune. Marqy
buissons oy buisson. Ouverture sur u rouges sur le thorax de la reine. Ouvrié
guépe médiang cOt€ vers le bas et malefonces.
Vespa crakro Frelon Au-dessus du sol dans d{ Grand (2 & 3.5 cm)
GT(XURS endroits sombres o Tempes trés larges, clypéus sans deg
protégés. Raremer| corps teinté de rouge
souterrain
Brunjaune a brusrouge,
DOORQJp bhXsurl
30 cm pour 100¢
individus.
velutina Frelon Généralement entre 0 ( Brunnoir sur thorax et abdomen, fir
asiatique P G1DOWid\ bande jaune sur segments abdominaeix
elliptique de 66100cm de | 3, £™en majorité orange. Téte noire, fa
long & 10m de haut dar et pattes jaunes. 2 a 3 cm
les arbres
1000 a 10000 individus
Polistinae | Polistes dominula | Guépe poliste] Caché en Europ{ Antennes jaureorangé a partir du®3®
Poliste PR\HQQH j OTD)| article. Clypéus entierement jaune
francais, le Sud _ tache de tdle variable
Poliste gaulois Nid gris clair 12-20 mm
bischoffi 7RXMRXUV j Of| Antennes noires sur le dessus. Bande n

Diametre de 5 cm pour 2
a 30 individus

sur le clypéus. Joues noires avec tac
jaunes sur lemandibules. Face jaune ch
le méle. 1015 mm
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Les frelons européens sont bien moins agressif¥qualgarisetV. germanicalls se défendent a moins

de 5 m du nid mais se montrent plutot craintiis@HO ) FRQWUDLUHPHQW DX[ duGpHV L
frelon asiatique reste a prouver. La piqQre des frelons est plus douloureuse que celle dgp gjigéees
nécessairement plus dangereuse peErigrands mammiferes que ceHV JXrSHVY VHORQ OfH

3.1.2. Les Polistinés

Les Polistes se distingueties Vespinés par une silhouette plus svelte, et la pointe des antennes enroulée
chez les males. On recense 10 especes sociales et une espece rare parasitoide en Europe.

Les individus des espécPslistes bischoffet Polistes nimphaont agressifs si déngésLa piglreest
douloureuse mais moins grave que calles Vespiné.

3.1.3. Les Eumeéninés
Les Euménes, ou guépes maconnes, sont beaucoup plus sveltes que les Vespinés et Polistinés. Toutes I
espéces sont solitaires et reconnaissables a leunemdsquables.

3.1.4. Les Masarinés

Les Masarines, ou guépes melliferes, sont tres reconnaissables par leurs antennes en massies Com
abeilles solitaires, elles stockent un mélange de pollen et de miel afudé leurs larves. On recens
guelquesespéces en Europe, principalement méditerranéenne.

3.2.La famille des Apidés (Apidae, superfamille des Apoidea)

/IHV DEHLOOHY SDUWDJHQW DYHF OHV JXrSHV IRXLVVHXVHV O
thoracique et les tegulae mais se distinguent par leurs tarses postérieurs plus longs et leegesieue
WRXWHY OHV DXWUHV HZY] Eededpéces HresenpedtRige\Wilgiikélimportante sur tout le
corps.

Les Apidés ont un mode de nutritionique: les adultes consomment uniguemanhectar, du pollen et

du miel IDEULTXp j SDUWLU GH QHFWDU GH PLHQGOIBsVardes\so@ 1D X W
également nourries avec un mélange de nectar et de pollen, ou de la gelée rogade pac les
ouvriéres dans le cas des futures reiRe8 GHV IXWXUHV RXYULq@B]V MXVWH DSUc

On démmbre plus de 800 espéces en Europe, difficiles a différencier.

De nombreuses sodiamilles sont décriteslesColletidag abeilles primitivesles solitaireAndrenidag
Melittidae, Xylocopinés et Megachilidae, lddalictidae plus ou moins sociales, ledomadinés
NOHSWRSDUDVLWRWGHYV «
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2Q VILQWpPpUHVVHUD LFL VHXOHPH Qabeil2Xvrhids® &t 8rHpa@ieUlWerigedJ E L F X ¢
genres Bombus et Apipuisque les Méliponidés et les Euglossines ne sont pas répertoriés en Europe.
Ces especes prégent des corbeilles a pollen (ou scopa) sur les tibias épaiardeplttes postérieurs,
permettatQW OH VWRFNDJH GH SROOHQ HQ JUDQGH TXDQWLWp
une dépression du tib{@orbicula) dont la fonction dsde retenir les grains de polld@0] Despattes
SRV WpULH X WHt\présdhiz&sHian @ figde

$ 6Exfeption de ras especes parasitoides, ces especes sont eusociales et forment deskEl#snies.
construisent des cellules en cire sécrétée par leurs glandes cirieres abdoirbdésHV SgFHV Q X W
leur venin que défensivement et ne sggriéralemenpas agressas[5]

,O V.

3.2.1. Genre Bomirs

Les bourdons sont caractérisés par une silhouette trapue a la pilosité tres impomastegent 1 a 2 cm

On compte 35 espéeces en France, principalement dans des régions froides a tempérées. La trés grand
majorité des especes sont sociales, ceeumet une survie dans ces milieux plus rudes, mais on compte
quelques bourdorsoucoudl12] Les especeles plus courantes en France sont présesi@esictement

dans le Tableau V.

Tableau V: Présentation des principales caractéristiques morphologiques distinctives et des nids des
principales especes de bourdons rencontrées en Fi@jce

Genre Espéce Nom vernaculaire | Nid Signes distinctifs
Bombus | pascuorum | Bourdon deg A la surfacedu sol Orangé sur le dessus du thorax et des der
champs, bourdof | FP SRXU M] segments abdominaux, gris sur le re
roux individus Langue tres longue
pratorum Bourdon des prés | Sous terre ou en surface. | Noir avec fines bandes jaunes avant du
-XVTXTj LQGY WKRUD[ HW VXU OTYDEGRP
thorax du méle.
Langue assez courte
lapidarius | Bourdon deg Similaire au bourdon de| Poils noirs sauf segments abdoaux 4 a 6
pierres SUpV UH F R XY| rouges et bande jaune sur le thorax des m
enveloppe de cire. Entr Langue courte
300 et 400 individus
terrestris Bourdon terrestre | 6RXV WHUUH Noir, bande jaune avant du thorax &t"2
individus segmentbdominal, 2 derniers segmer
blancs. Langue courte.
sylvarum Bourdon grisé,| Dans le sol ou en surface | Noir. Jaunatre avant et arriére du thorax
bourdon forestier segments abdominaux 1 a 3. Segme
postérieurs roux. Langue aussi longue qu
corps
humilis Bourdon variable | Dans le sol, sous dg Couleur variable. Langue assez longue.
WRXIIHV aufdeHId
mousse
vestalis Psithyre vestale Parasite social des niq Poils courts et serrés. Bande large brun ja
GIDXWUHV ERX|j OfDYDQW GX WKRUD]I
terrestre du 3 segment, noir sinon
sylvestris Psithyre sylvestre | Parasite social surtout d¢ Comme Psithyre vestale mais poils plus lo
bourdons des prés et hirsutes
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3.2.2.Genre Apis

On dénombre 33 sousl VS q F HV senbiéréed AisOnidllifera dontes princpales en Europe sont
Apis mellifera melliferaApis m. lingusticaApis m. carnicaApis m. cypriaApism.iberiensis Apis m.
macesonicaApis m. carpathicaApis m. rodopicaApis m. cecropigApis m. sicilianaApis m. adami
Apis m. artemisigApis m. sossimai et Apis m. tauriéd ]

Les individus sont de couleur brune, les segments abdominaux craniaux des males sont plus ou moins
jaunes & rouges. Le thorax porte des poils bruns jauhds base des segments abdominaux est plus
FODLUH 2Q OHV GLVWLQJXH GYHVSqFHV VROLWDLUHYVY SDU OH>
bords symétriques et incurvés de teaites antérieurs. La reine a un abdomen trés allongé et les snale

des gros yeux composeés contifpis.[12]

/IHV FRORQLHY VRQW H[WUrPHPHQW QRPEUH XV KYmnd EhéZ X |
bourdons, les ouvrierdaconnat des alvéoles en cire. Cellessont hexagonales et réunies en rayons
suspendus dans les anfractuosités naturelles ou les plaguds<deKHY /YDEHLOOH DVSLUH ¢«
le pollen sur ses pattesgiérieuresou des peignes aident a le guider vers les corbeilles a pollen ou il
adhére grace au miel. La formation du miel se fait par régurgitations successives du nectar, qui se
GpVK\GUDWH V{pSDLVVLW HW VH PRGLIIrés. VastenstiteptdokezM R X W
réserveet utilisé lorsque le temps ne permet pas la récolte de pollen et de nectar.

Les espéces européennes ne sont pas agressives, en revanche on rapporte uneiagpedsintetle
OTDEHLO O HAsl mellFdda3dutejeth FURLVHPHQW HQWUHAQS] DelifétaO O H  F
melliferaetuneabeille africaine. Cet hybride a été créé en Afrique du sud, et se répand sur les continents
américains suite a une fuite de laboratadiaas les années 1950L O Q fe¢hdbY¥ p&Bevit en Europe

mais sa dissémination est étroitement suivie. Non seulement ces abeilles sont plus agressives que nos
abeilles européennesais leur venin semble étre plus toxique, nécessitant un plus faible nombre de
pigUres pour se révéler dangéH X[ SRXU OTKRPPH G Rea@iteXuguidHFE HOODWLRQ

Fémur
postérieur

B

coxa

corbicula ,
Pré-tarse

Trochanter

scopa Tarsomeres

Fémur
Métatarse

Tibia

Figure 3 3KRWRJUDSKLHV GH SDWWHV SRVWpPpULHXUHV GY$SLV F
corbeille a pollen vidg], et la photgraphie B présente un scopa rempli de pdn.
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4. | § ppareil venimeux

4.1. Le dard

Cet aiguillon abdominadst caractéristique désuléates|l est dérivé deO | R Yte,\0F&nS permettant
OYRYLSRVLWLRQ FYfHVW SRXUTXRL VHXOHVY OHV IHPHOOHYV
GHyménopteresQH VRQW SDV SRXUYXHV GYXQ DLIJXLOORQ DIEGRPLQ
fourmis qui en sont dénuées ppWWHQW OH YHQLQ GDQV OHV SODLHV TX{
acérées.

Un oviscapte ancestral comporte 3 S D L U bpgendces allonge les valvesovipositrices ou
gonapophysed.es 2 plus ventraldermeQW XQ FDQDO R+ SDVV HRpen@sHavisGuX |V DI L
sur les plantesu un autre arthropodka valve dorsale a une fonction sensorig¢bg¢les gonapophyses

sont fixées aux septieme et huitieme segments abdomietdas valves ventralesont solidaires entre
elles.[11] & KH] OHV HySanéptEkes@GR Q S R X U Y X H ¥bderfiiDalckX Lalve€xiRitpour

U{OH OifidrR YrhefisRNez ledculéatesces appendices ayant été modifiés pour former un dard, tout
celurci HVW VRXOHYp DILQ GH OLEpUHU OfRXORMWWE&HHOGPBHPOQYUEBQ
[10]

Figure 4: ReprésentaR Q VFKpPDWLTXH GH OTDSSDUHLO :GlhQeaHehinGH O
2 Réservoir a venin. 3Bulbe. 4: Muscle protracteur. 5Lancettes. 6 Rameau. 7 Plague oblongue. 8
Plague triangulaire, 9Plaque quadratique. 1Muscle rétracter.[4]

/ITDLIXLOORQ DEGRPLQDO HVW XQH VWUXFWXUH FRPSOH[H GLV
VLPLODLUH FKH] WRXV OHV +\PpQRSWqUHV SLTXHXUV /D SDUW
paire de petites lancettes midie HQWRXUpH GIXQH VWUXFWXUH WXEXODLUH
UDLOV ODWpUDX[ VHUYDQW GH JXLGHV DX[ ODQFHWWHYV GplL
concave sur sa face médiale, formant ainsi un canal pour le paisagnin, et tranchante sur sa face
HIWHUQH &KH] OHV DEHLOOHYVY OHV IJXrSHV HW FHUWDLQHV H
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tranchante, mais également ornée de barbelures favorisant la pénétration traumatique et un bon ancrag
compliquant outefois le retrait du dard, en particulier les ApoidBkLa valve dorsale ancestrale de
OfRYLSRVLWHXU HVW FRQVHUYpH HW D pJDOHPHQW XQ U{OH \
HVSgFHV SDUDVLWRWIGHVY SRXU OHXUV °XIV

Les Aculéates sont pour la plupart capables de rétracter leur aiguillon abdominal au sein de leur abdomen

HW GH OTH[WpULRULVHU SRXU SLTXH Uusélds @xB st das/plddue 6txeS RV V
UDPHDX[ V\PpWULTXHV /YfRUJDQLVDWLRQ GH OY{DSSDUHLO j YH(
OfYH[WpULRULVHU HVW SUpVHQWpPH VXU OD ILJXUH /IRUVTXH O
par?2 structures membraneuses agissant comme fourreau, les gonopla¢u&s.

Le dard est en lien avec 2 glandésglande asenin etla glande de Dufour.

4.2. La glande a venin
La glande a veninou glande acideHVW G{RULJLQH HFWRGHUPLT XaHdateWe VH VL
O 1 D E CG=Rtreld<pvaires et le rectum.

Le venin est produit par la glande a venin, constituéeldegs tubuleglandulairesécrétoiregins dont
OfH[WUpPPLWp HVW SO XsomRlxs &pRdcephuiserej@dn¥nt Ep ih tubule commun
aboutissant dans grand réservoir a venin a la pasoiuvenimusculeuse. &rs dela piqdre le veninest
acheminé&u réservoir de stockagers le dard panne autre structure tubulaiomiqueaboutissant au
bout du dard22]

/IfpPSLWKpPOLXP GH OD JODQGH j YHQLQ HVW FRPSRNPWG H O TRRUXLR!
de la synthése du ventandis que la face inters&créte uneuticulerecouvrat la lumiére de la glande

a venin Au sein de cette cuticule se trouvent des canalicules achenesasécrétions venimeuses
depuis les microvillosités des vésicules des cellules exteare$a lumierede la glandea partir de
laquellele veninestconduitau réservoilfigure 5)[5] Chez les abeilledes glandes tubulaires sont a

priori seules a sécréter le venin, bien que quelques cellules glandulaires aient été iddamiiégeparoi

du réservoir. En revancheréservoia venindes guépesontientune glande absentbez les abeilles, la

glande convoluéedistincte de la paroi du réservoiqui contribueelle aussia la fabrication du
venin23][22].

La partie ventrale de la glande tout comme le réservoir est bordée de muscles permettant de contrdler
OfH[FUpPWLPBR GH YHQLQ
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Figure5: 2UJDQLVDWLRQ HQ FRXSH GH OfpSLWKpO LECtRec@®Herd)GI O D Q |
appareil de Golgi; Lu lumiére de la glandd mitochondrie; MB membrane basale; N noyau; R
réticulum endoplasmique; VS vésicule sécrétrice et ses microvifipsitéacuold5]

Si le dard est spécifique des Aculéatdsest intéressant de noter qpeesque toutes les especes
GT+\PpQRSWgqUHV SRVYVqG Higew gixeQaHcodnpd3itpét Hes | prophi€dsi@s venins
soiert variables.[7]

4.3. La glande de Dufour

La glande de Dufoyrou glande alcalinea différentes fonctions. Le rble principal de ses sécrétions
lipidiques a longues chainestde participer a la communication intra spécifigue. Chez les especes
SDUDVLWRwGHY HOOH SHUPHW GTLQGLTXHU DX[ FRQJpQqUH
O 1 DpénasiRisme et le parasitisme ingpécifique. Chez les espéces hawensociales, edl sécréte des
phéeURPRQHYV SHUPHWWDQW GYDVVXUHU OBlercnBdre Qusst EowerRsa D X
fonction reproductriceancestralade lubrification etde S U R W H F W L RpQrticuliékémeKtl dhez les
especes solitairepl0]

6RQ FRQWHQX Q 1 dhxdWueOchézdds pousniid) Chel les autres espéces, le canal sécrétoire
VIDSSURFKH GH OD EDVH GH OYDLJXLOORQ DEGRPLQDO PDLV
(figure 6)

/I NTDQDWRPLH GH OD JODQGH GH 'XIRXU YénéraleménhHt@Rlgre@uHénh HV S
IRUPH GH VDF DYHF XQH HQYHORSSH PXVFXODLUH LQFRPSOQgW
géneéralement de plus grande taille chez les especes solitaires que $22jalsp SLWKpOLXP JODQ
HVW FRPSRVp GIXQH VHXOH FRXFKH GH PHIOD KXOW VFXW HO CF BRXP I
i YHQLQ /D WDLOOH GH FHWWH JODQGH GpSHQG GH OfHVSqF
caste24]
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Figure 6: lllustration des relations structurelles entre la glande a venin (VG), la glande de Dufour (DG)

et le dard. Le venin est pompéyset a travers le dard par les valves des lancettes (Lv) chez les Apidea et
les Formicidea, alors que le passage du venin est facilité chez les Vespidea par le canal excrétoire plus
long et les muscles du réservoir plus puissgjts.

/IMRUJDQLVDWLRQ GH OGHIODQ®H GEH ¥ IRHQLHWD X VHLQ GH OfD
figure 7.

Figure 7 5HSUpVHQWDWLRQ GH OD JODQGH j YHQLQ HW GHV VWU
ouvriére du genre Vespula (Vespingd)

4.4. Mécanisme de la piqure
$X PRPHQW GH SLTXHU Of+\PpQRSWqUH DWWUDSH OH WLVVX j
extériorise son aigullonDEGRPLQDO DYDQW GH SODQWHU VRQ H[WUpPL

ventralement, comme détaillé sur la fig8re
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Figure8 ,OO0OXVWUDWLRQ GX PpFDQLVPH GH SLT€UH G{XQ LQGLYLC
A : Position au repos. BPosition lors depiqire avec abdomen fléchi et dard extériorisé.O@rd
extérioris€.7]

Lors de la piqdre, les deux lancettes font alternativement un mouvemenret@eat afin deperforer le

tissu, comme schématisé sur la figure 9. Ce mouvement est permis par la contraction de muscles qui
VILQVgQUHQW VXU O H VeMuiQedditehHapeHEdiatioy dek tissus@fRaQssi le pompage

du venin dans le réservoiret sSbt)QMHFWLRQ j WUDYHUV OTDLJXLOORQ

En paralléle, les muscles entourant le réservoir a venin se contractent, propulsant le venin dans le dard.

Chez les abeilles et certaines fourmis, les barbillons des lancettes sont trés larges et recourbés, et le
structurH GH OYDSSDUHLO YHQLPHX[ HVW IUDJLOH ,0 HQ UpVXOWH
wLVVX VH GpVROLGDULVH GH OYDEGRPHQ HW HQWUDVQH VD S
XQH pYLVFpUDWLRQ PRUWe®é auotbmigR X PORIU YV FMAMAW DVFSHVH IR LV
OYDEHLOOH SHXW FRQWLQXHU j MRXHU XQMRXON OCHUGYNIHDJDHW
OYDLIXLOORQ FRQWLQXH j LQMHFWHU GX YHQLQ PrPH XQH IF
SKpQRPgQH SHXW rWUH REVHUYp pJDOHPHQW FKH] FHUWDLQH
suffisamment épais et résistant goedu cuir. Elles peuvent sinon piquer a de multiples reprises.
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Figure 9: lllustration du mécanisme dee# YLHQW GHV VW\OHWV UHSUpVHQWpV
EODQF GH OfDLJXLOORQ DEGRPLQDO SHUPHWMEZDW OD SpQpW

5. Comportement

5.1. Mode de viesocial

Les Hyménoptéresnontrent un comportement social trés variable selon les esp@eetaines sont
VROLWDLUHY HW SDUWDJHQW H[WUrPHPHQW SHX GILQWHUDFW
nid avec leur descendandee plus haut niveau social, obsergéncipalementchez & plupart @s

fourmis, les abeilles melliferesed bourdonsginsi quecertainsfrelons etguépes, est appelé eusocialité.

Chez ces especes, les individus sont regroupés en colonies au sein desquelles les tadches sont réparti
entre femelles ouvrieres stériles et une ou plusieurs rgihes.

La communication chez les especes eusociales passe principalement par des phéromones. Les ouvriére
produisent des phéromones pouviitU DQVPHWWUH XQ VLJQDO GfDODUPH RX H
une zone de ressources abondantes, tandis que les phéromones de la reine permettent essentiellement
gérer lareproductiotiW QRWDPPHQW OD SUR @&Xé\WdsRuDstiBegdeKimigueg §brtY H W
WUDQVPLVHV &de bovrridufepols KB Qelddntacts physiques. Chez les abeilles melliferes, des
directions peuvent étre transmises au travers de dasgsant la distance vers une soutleenourriture

et la plante implique est décriteJUKkFH j OD GpJXVWDWLRQ G{pFKDQWLOORQYV
averties [11] Cette danseSHUPHW PrPH GILQGLTXHU OD GLUHFWLRQ S|
trajectoireq12]

,O D pWp VXSSRVp TXH OD SRVVHV¥YYL R@rien ¥ @evelGpdmdii d© Y H
OTHXVRFLDO,LI forte (@Q HHIGIWUDWLRQ G YL QI& prédsiondes predateuisQ W D Q
consommant le contenu du couvain, le venin est alors un excellent moyen de défendre la colonie, qui ne
FRPSRUWH G 9 DL GehXéehimesd Ce@HKPRQWH H QD SDVGERXWDAW BRX
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OfHXVRFLDOLWp D r\RPPH QG-pQVDEK DMUgqV SHWLWHY FRORQLH\
totalement réfutég25]

5.1.1. La formation ces colonies

Dans nos régions tempéreées, des individus reproducteurs sont généralement produits une fois par an er
ILQ GpWp RX HQ GPEXW GIDXWRPQH H\]Te$ cadhies @mcasrufeR O R Q |
autour des femelles, les méales mourant peurdpgepres leur reproduction. teéationdes coloniegt

leur évolution dépendent des espeaesez les guépes et un certain nombre de fourmis ou de bourdons,

les jeunesreines inséminéesont les seules aurvire j O  Ké&ttkéht une nouvelle colonie au
SULQWHPSV /HV FRORQLHV Gip QpH\D OH/FBHIG WYV T T M LN VIDHY@QW H
melliferes, unevieille UHLQH LQVPpPLQpH TXLWWH OD FRORQieptésentahF XQ J
MXVTXYj OD PRLWifip d& fon@eDurremauRe@eLddlondW ODLVVH OD FRORQL
nouvelles reinesa éclore RQ SDUOH @§HeY @vlomds Jaduvent alors survivre plusieurs
annéegll1]

5.1.2. Les reines

Les reines sont de plus grande taille que les ouvrigueles males et vivent significativement plus
longtemps XQH DQQpH HQWLqUH SRXU OHV 9HVSRBpV HW MXVTXTj

/IH GpYHORSSHRHN® W rarfeXdépeénd de plusieurs facteurs. Il est provoqué par une
PRGLILFDWLRQ GH QLYHDX[ GH SKpURPRQHV SURGWXdiIWwWéuV SDU
meurt. Qiez les abeilles mellifereseg larves se développent dans de plus grandes cellules et sont
nourries a la gelée royale, sécrétées par certaines abeilles ouvriéres, les infifnjiéres.

&KH] OHV HVSgQFHV GRQW OHV FRORQLHV QH VXUYLYHQW TXYfX¢
seule sorébauche deid Re HOOH SRQG VHV SUHPLHU Vsetvesdvadtjue/sa& R F N H
premiére génération de descendantes retspiétes a prendrdeur U{OH G R XY UdlgrflaHa ODL V'
reine le seul role de ponj&2]
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5.1.3. Les ouvrieres

Les ouvrieres ont de nombreux rélescherche de nourriture ou de matiéres premiéeres pour le nid, soins
DX[ °XIV HW ODUYHV GpIlHQVH GX QLG HW VRLQV j OD UHLQH
entre différentes castes, parfois differebdc OHY PRUSKRORJLTXHPHQW r8lBQV G
change au cours de la vie. Les abeilles melliferes par exemple comnieaceigpar le ménage dans le

nid, puis les soins au couvain et la nutrition prolongée des futures reines par la geléstwgtde par

les glandes nourricieres développées. Elles débutent leurs premiers vols de reconnaissance avant de
devenir batisseusdorsque les lgndes nourricieres régressent O § L Qdés-glandeds cirieres. Leur vie

se termine aprés un role final detineusd7]

/IfTHVSPUDQFH GH YL H IIDUWR@G CHORIPFORVLRQ GH FLQT j VL[ V
printempset G TpWIpXHOTXHV PRLV SRXU OHV DEHLOOHV GYKLYHU /H
espérance de vie de quelques semdRigs.

5.1.4. Les males

Les méales sont plus grands que les ouvriéres, et plus trapus que les femelles de maniere générale, comm
OTLOOXVWUH lI®de ddvélxppemnt en méme temps que les nouvelles rei@dg3dW LU G° X1V
IpPFRQGpPV /TDFFRXSOH® BQR VP rP NV ROQYGHRRI VIX G TORiiEks REqp®tée, la

reine rentre au nid et en chasse les males qui meurent de faim en quelquesyoespérance de vie est
similaire a celle des ouwates, bien que Iégerement plus longeaviron 8 semaines par exemple pour

les abeilles males, oufaux bourdons. [27]

Figure 10 'LIIpUHQFHY GH WDLOOH HW GH PRUSKRORJLH HQWUH ¢
mellifere Apis melliferd8]
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5.2 Déclenchement ded piqQre[7]

La pigQre est déclenchée par plusieurs factedes signaux visuelgles vibrations ou encore des stimuli
chimiques.

/fpYpQMPBEA SOXV VRXYHQW j OTRULJLQH GIXQH SLTEUH FKH]
QLG RX OD PHQDFH GYTXQH RXYULqUH SCRUVIR$BE OMRXH KB UWR
par accident par exemple(Q FDV GI{DWWDTXHRQWHVDRBREODUIGW KM pP HWWU
chimiquespar leur appareil venimeux et lsglandes mandibulaireB ILQ GTIDYHUWLUGCBH XUV F
SKpURPRQHV GYDODUPHYV SHXYHQW a¥Wadximit®dumhjulepid donvprdaksH | G F
seuls peuvent stimuler OH GpFOHQUKIRHAQWH GERPPH O T lpksebtRde@ded FHW D
SKpURPRQHV GYDODUPH GHV D E H tett@ndspemtdi@D les pahbinds mbxésy D X V'

Les pigUres sont plus fréequentes a proximité du nid, mais desdudiein exploration peuvent étre
ameneés a piquer dans certaines conditionr® D S U p V H Qdfitder@a{réxndi@s (pafticulierement
pour les guépesile parfums puissants, cremes solaires, shampooungncore de vétements ou objets
de couleirs vivescRPPH GH OYRUDQJH G XedMiIdn® kbnRattir€s paEl® lHnére la
nuit.[28]
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PARTIE 2. Venin et envenimation

IHV Y H QHy®éviofzfesRQW GH QRPEUHX[ U{OHV DXVVL ELHQ GDQV O
micro-organisme®tlesmacreorganismegjue dans la communication irtspécifique.
Leur FDUDFWpULVDWLRQ H\iowd&tmkdinenterLdiféed @ 10 pHOD@WE RitkB&WIL R Q G

allergénes permet de cibler les composants contre lesquels développer des antitoxines, ainsi que de
GpYHORSSHU OfLPP X QIR)\WKtpileBdSristp@rte2Y HPpMVMDX GH G H\WWurvenihS RV D C
pourraiW pJDOHPHQW SHUPHWWUH OfpODERUDWLR @QntnitraDi®sK Y HD X[
antrinflammatoires voire méme anti tumoraul®,L QVL TXH O p Ome&iBd¢§29LRQ GH ELR

1. Composition

/INLGHQWLILFDWLRQ GHV GLIIpUHQWY FRPSRVDQWY GX YHQLQ D
WHFKQLTXHV GYLGHQWLILFDWLRQV GLVSRQLEOHV OD IDLEOH
chaque individu, ainsi que la grande différencecdecentration entre les différentes moléculess
dernieresiécenniesGH QRXYHOOHV WHFKQLTXHYVY GH WR[LQRORJLH WHO
autres outils bionformatiques DLQVL TXH OfDPpOLRUDWLRQ GH OD VHQVLE
telles que la chromatographseir gelou la spectrométrie de masaeec analyse MALDBITOF, ont
SHUPLV GIYDYDQFHU GDQV OYLGHQWLILFDWLRQ HW Orfdn FDUD
GHymeénopterenotamment certains présents en tres faible quaR€ig30][31] Bien que trés étudiés,

OHV YHQLQV GT+\PpQRSWqUHV UHVWHQW HQFRUH LPSDUIDLWH
YHQLQ GYDEHLOOH OH SOXV FDUDFWpULVp GH WRXV ptitlBsP SWH |
différents.[32]

/H YHQLQ HVW FRQVWLWA pParms 2ombBhix com@®ddpHt® actifsn distingue 3
catégories de composémns les vebh QV G T+ \P p Ql&sSaWiigds Hhidgenegpetites molécules
organiquesion protéiques de poids moléculamé&rieur a 300 Dg de tres nombreux peptides de poids
moléculaireinférieur a 7000 Daginsi que des protéines des enzymes de poids moléculateve[7]

Les venins des différentes espéces présentent de nombreuses similarités, comme la présence de peptide
polycationiques cats et linéaireset de protéines allergéniques homologues. Cependant les études
UpFHQWHYVY PRQWUHQW OYH[LVWHQFH GH ,WdRd¢ lm@rHede Yebtpifds| L T X H
especef29]

1.1. Composes peptidiques
Avec unpoids moléculaire de 600 a 70D@, les toxines peptigues sont le composant majoritaire du
venin dedHyménopteresocialesHW UHSUpPpVHQWHQW MXVTXT]j GH OHXU SR

La plupart de ces toxines contiennent des composants polycationiques amppipigst avoir une
action celluldytigue, notamment hémolytique, neurotoxigoa encoregissantansle chimiotactisme
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des granlocytes)a dégranulation des mastocytes, la contraction des muscles lisses et parfois le transport
de médiateurs cellulair¢29]

En raison dedur grande diversité, de nombreux peptides sont encore inconnus, nous tacherons donc de
présenter les principaux déja caractériseés.

111 3BHSWLGHV FRQWHQX#lleGDQV OH YHQLQ GYD

1.1.1.1.1 a mellitine

La melliting allergéne Api m4estle composanmajRULWDLUH G X doht@ te@résefite 80HaL OO H
GH OD PDWLqUH ¥hopEdd FPOVY RQIITWKHGITVROXEOH GDQV OYHDX t

composé de26 acides aminésuivants.

"H-Gly-lle-Gly-Ala-Val-Leuw-Lys-Val-Leu-Thr-Thr-Gly-Leu-Pro-Ala-Leu-lle-SerTrp-lle-Lys-Arg-Lys

-Arg-GIn-GIn-NH,[33] [32]

Sa structure secondaire est constituée de 2 hélfoesiant un angle de 12D X QL Y Habide @nihéO

proline situé en position 14Dans la glande a venita mellitine se regroupe en tétrameres a priori

inacifs[34]

Ce peptideHVW OH SULQFLSDO UHVSRQVDEOH GH @iR parRaxtorH XU F|
nociceptrice directe et indirecteon seulement elle active des nocicepteurs primairasson action
cytolytique entraine la libératiqrar les mastocytede molécules générant des signaux de douleur telles

que O KLV WafEriofie triphosphate (ATBY la sérotonineactivant de maniere indirecte les
nocicepteurs primairesi W O D O L E p U D WehtBus shifexdxWesldnd/tisQuRak@sttecytolyse

non spécifiqueest réaliségrace a la capacité de la mellitineVafLQVpUHU GDQV OD PHPEL
notamment celle des érythrocytes, du fait de son péle hydrophobe et de sa chargefltssitiée alors

des pores dans la membrasteentraineX QH GpVRUJDQLVDWLRQ GH OD ELFRXFKH
perméal OLVDWLRQ Y R L .UJdllezifexi@atie fal MidRabidrvVdés nocicepteurs des mastocytes
mais égalemenG 1D XWWPRIHOHYV ELRJqQHYVY FRPPH OHV FDWpFKRODPLQHYV
SKRVSKROLSDVH $ VRQW j OfRULJERBHI[3BII6QH KpPRO\WH LQWU

1 /Y{DSDPLQH

/ITDSDPLQH HVW XQH QHdelP2RIW.R Dha@dsertteHed Wua@itéThieR moindre que la
mellittQH GDQV OH Yheaue@etizhB% HULOiAst4ec. Elle se compose des 18 acides aminés
suivants CysAsn(CysLys-Ala-Pro-Glu-Thr-Ala-Leu-Cys]cyctAla-Arg-Arg-Cys)cyctGIn-Gln-K=
His-Nh2organisés en une hélice &8 HWWH VW U X F \g4r&ce ddédix ponteVdis glviredty Oys10 H

et Cysll et entre Cys3 et Cys#&bla formation de nombreuses liaisons hydrogéne en so[@8¢]3.7]

Ce peptide traverse la barriere hémaéningée et agit par blocages canaux SKet SK3(canaux
potassjuesa faible conductancactivés par le calciumjlu systemenerveux central, entrainant un
blocagedes signaux inhibiteurs OfRULJLQH GTHIIHWYV QHXURWRI[LTXHV VXU C
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HW G{XQH Kdi&héeured/duhieseépcephale et du cervelet incapable de se mettresatiteepos
a une stimulabn, pouvant conduire a des convulsions chez les ratsO L Q Y HUunél a¢lianO H
périphérique inhibardes récepteurs muscariniques 2nerfs moteurgt][9]

1.1.1.3. Le peptide MCD

Le peptide MCD (mast cell degranulatingl peptide 40%st un peptide cationique de 22 acidesnés

(HOOC lle-Lys-Cys-Asn-Cys-Lys-Lys-Arg-His-Val-lle-Lys-Pro-His-lle-Cys-Arg-Lys-lle-Cys-Gly-
Lys-Asn-NH2) au poids moléculaire de 2587.2 Da. Il représér®e PPH OYDSDPLQH HQYLUR
SRLGV VHF GX YHHW ISP GWDEHHLDO@OHVWUXFWXUH VHFRQGDLUH VLF
disulfures (entre Cys 3 et Cys 15 et entre Cys5 et CyglL9).

A des concentratioriaférieuresa 0.1 mg/mL, le peptide MCD entrainedégranulation des mastocytes

avec OLEpUDWLR QHGW IGLIRMMR{:8dd @4soactives ] O TR BLIM.@H DXIJPHQWDWL
SHUPpPDELOLWpP YDVFXODLUH HW VGHI IOV IDDIR RIBHHCIRVEKIE RIF D O |
GRXOHXU DX SRA @StoGckht@tidns pMsORIY pHY OTHIIHW HVW LQYHUVH
OD OLEpUDWLRQ GTKLVWDPLQH SUREDEOHRM&2W38PLpH j XQ FKDH

1.1.1.4.Autres peptides
"I DXWUHYV SHSWLGHV RQW p \iesdn(s Ha@snous lep ¥chRmillovis @nidlysRaptwW S DV
VXVSHFWHU TXTLOV QYH[LVWsHEQes., SDV GDQV WRXWHYV OHV VRXV

- La <capine dont au moins ¥ariants ont été identifiés, est un peptide de 25 acides aminés
(YIIDVPPRCPPGSKFIKNRCRVIVP)GTXQ SRLGV PRO pF Xreppesdntdra®beba 'D
1% GX SRLGV VHF G X[32]H @ &t&dénHmre Hue @ Odtiant secapimprésent chez
OfEBILOOH DIULFDQLVpPpH QRQ HQFRUH REVHUYpH HQ (XURS
meédiés par des leucotrienes)]

- /TMDGRODSLQHGHIVBHXQ PHEWHY DPLQpPV FRQVWLWXDQW G.
(OOH LQKLEH OYDFWLYLWp GHV F\F aréstay[ani® QDN \H Vj OWRLLQ V C
effet analgésique. Elle inhibe également la lipoxygénase des plaquettes hyggjjags.

- La tertiapine est une toxine pré synaptique de 21 acides aminés
(ALCNCNRIHIPHMCWKKCGKK  GYfXQ SRLGV PROpFQdéenthnt Mos de  'D
0.1% du poids sec. La structure est probablement proche de cekptillie MCD avec 2 ponts
disulfureentre Cys3 et Cysl4 et entre Cys5 et Cy<d8 peptide bloque certaines pompes a
potassiunte cellules épithéliales, des cardiomyocytes et du systeme nerveux. Gagraffets
toxiques suite a une injection intraveinewsont limités, proches de ceux des prostaglandines.
[29][32]
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- Les procamines (A et B) sont des petits peptides de 5 acides aminés caractérisés par la présence
GIKLVWDPLQH-tHQN8RVLWLRQ &

- /D PLQLPLQH HVW XQ SHSWLGH GH j DFLGHV DPLQpPV G
effets inconnus.

- Le cardiopep est un peptide aux effets betaragiques et antarrhythmiques.
- /YDSLGHDFLQH HVW XQ SHSWLGH DQWLPLFUBRELHQ EDFWpU

- Le peptide mellitine F est un peptide de 19 acides aminés correspondant & un fragment de
mellitine, dontles DFLGHV DPLQpPV &Hnitafeld¢WabpeiBd)vp 1

1.1.2. Peptides contenus dans le verde bourdon

Le venin de bourah ne contient pas de mellitine @ § D S DEhlré€Yydhche il contient des bombolitines,

une famille de 5 heptadécapeptides amphiphiles de 17 acides aminés a la structure secondaire en hélice
FDSDEOH GH VI{DVVRFLHU j GY{DXWUHV ERPEROLWLQHV RX j GH
celles de la mellitine des abeillesj OTRULJLQH GH GRXOHXU GH F\WRO\VH HW
A2.[29]

Le venin de bourdon contient égalent un peptide MCD spécifique de 28 acides aminés aux propriétés
similaires & celui des abeilld9]

1.1.3. Peptides contenus dans le verdes Vespidés
Le venin de guépe contient de trés nombreux peptides pour la plupart linéaires, polycationiques et
amphiphilesconstituant 70% du poids sec.

lls sont classés eriffiérentes familles selon leur activité biologiqukes mastoparanst la crabroline

causent notamment une dégranulation des mastocytes, les peptiques chiomiotautiqoese
chiomiotactisme de polynucléaires neutrophiles, les peptides de laf@ill/ NLQLQHV VRQW j (
douleur, et les peptides restants sont classésatres peptides[29]

1.1.3.1. Les rastoparag29][9][39]

Ces peptides polycationiques sont les composants majoritaires des degnépes, aussi bien sociales

TXH VROLWDLUHV ,0V FRQWLHQQHQW j DFLGHYV DPLQpPV HV
possédant 2 a 4 acides amingsirle aux positions-8 et/ou 1112 HW GH QRPEUHX|[ UpVLG
aminés hydropholsgels queOD OHXFLQH O YLV R&uHX¥Uctu@WHHWR QQOIMIOHDPHQ HK p-
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leurs propriétés sont assez similaires a celles de la mellitine des abeitles bombolitines des
bourdons, comme illustré sur la figuré

lls possédenune adbn antimicrobienne, um action cytolytique et jouent un grand role dans le
GpFOHQFKHPHQW GYDOOHUJLHV HW GTYLPS RUSMDED VaddvantLI® 10D P
dégranulation des mastocytes gdf RF\WRVH HW OD OLEpUDW L ReQmé&iftelwy WD P L
lipidiques et de cytokinedl.s agissen également sur les cellules chromaffines médullosurénaliennes ce
TXL FRQGXLW j OD OLEpUDWLRQ GH FDWpFKRODPLQHYVY HW GYTDG
hémolyseet la libération de sétoninepar les plaquettes.

'HX[ PRGHV GTDFWLRQ GLIIpUaGWeE nQosltes\W p preBidrQiévinatre pat & LV

liaison a des sites spécifiques des sdUQ LW pV . GH UpFHSVEH K O W GGRIKRD/MPL COHH [ R F
j XQH FDV¥batentss fg second implique dgtolyse par formation de pores au sein des

membranes de la méme maniere que la mellitine. Les molécules libérées dépendent de la cellule cible

histamine par les mastocytes, sérotonine par les plaquettes et méme ipsulites cellules
-pancréatiques.

De méme que Imellitine et les bombolitines, les mastoparans activent les phospholipases A.

Différents mastoparans peuvent étre identifiés dans le venin de la méme :espeme trouve par
exemple &ans le venin de PoOELD SDXOLVWD XQH DEHLOQ&loryGE lelr&@di G $P
européenvespa crabme produit que du astoparasC.

Figure 11 6 WUXFWXUHV VHFRQ Q\pit raeHiféragA) eDdd rRalstQpdh IXVgresgmt cBek
certains Vespidés sociaux (B)

1.1.32. La crabroline
Ce peptide polycationique de 13 acides amawes une structure secondaire en héliest présent dans
le venin du frelon européen Vespa crabro. Il possede une activité hémolytique et antibactérienne, ainsi
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TXIXQH IDLEOH F D atbrirde¥/rpasBoElt€s pLhldaipokne se révele 4 fois moins active que
les mastoparans visvis des érythrocytes de cobayes et inactivexwiss de ceux des ratf]

1.1.3.3. Les peptides chimiotactiques

,O VYIDJLW GX GHX[LgPH JURXSH GH SHSWLGHV GH 9HVSLG
tridecapolycationiquesdont les premieres séquences partagert gemastoparans leur richesse en

acide aminés hydrophobg29]

&HV SHSWLGHYV VR QWWiiotaQi§rireldesIdopridcléfrés@ettrophiles et des macrophages et
GpFOHQFKHQW RFFDVLRQQHOOHPHQW OD OLEpUDWLRQ GYKLV
°GgPH ORFDO HW OYDSSDULWLRQ GT1XQ H[VXGDWdéuke@ o X©ODLUH
exacerbent la réaction inflammatoire aux piqQres de guépes et fif€lons.

1.1.3.4. Les peptides de la famille des kinines

Ces peptides de 9 a 18 acides aminés contiennent tous une séquence bra@ykihiié ,O0 SHXW V{D
séquence réelle de la bradykinine, de Hymdykinine ou deThr®-bradykinine, avec une extrémité
N-terminale plus ou moins prolonggs.

Ces kinines ont une action neurotoxique en bloquant la transmission cholinergicgyaaptque, et
VRQW pJDOHPHQW | O fiRdotlabksiuhe &tibnGprensi¥dichez les mammiferes
Différentes vespakinines ont été identifiédsespakinineA chez Vespa analisVespakinineT chez
Vespa tropicaet parfois plusieurs dans la méme espéce commaulistachez qui on en a identifié au
moins 3: Thi’-bradykinine, RAThr®-bradykinine et RAThr®-bradykinineDT. [29]

La plupart des peptides de cette famitlement des chaines plus longues que la bradykinine et leur
action est plus longue.

Il a été supposé que leur role est magirement défensifontre les prédateurs vertébrés chez qui elles
sont particulierement connues pour produire de la do{8éur.

1.1.35. Peptides présentant un unigue pont disulfure

Une nouvelle classe de peptides amphiphiles de 21 a 25 acides aminés et présentant un seul pont
disulfure a été identifieeCes peptides provoquent une dégranulation des mastocytes sans activité
KpPPRO\WWLTXH FRQQXH HW VHPEOHQW L QKL EpabcréaiiquéBGPOpWLRQ

1.2. Composés potéiques et enzymes

Si les peptides caant une réaction locale et un inconfort chez les mammiferes, ce sont principalement

OHV SURWPLQHYVY TXL SURGXLVHQW OHV SOXV LPSRUWDQWYV GR
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Du fait de la faible quantité de venin injecté en une piqlregpgort a la taille des humains et carnivores
domestiques, les effets les plus délétéres des piqlres sont>dudaations anaphylactiques. Les
composés allergénes sont par conséquent les plus étudiés.

A ce jour 75 protéines appartenant aux venins de 85 FHYV GI1+\PpQRSWqUHV RQW |
identifiées comme allergénes. Les plus importantes sont les phospholipases Al et A2, les hyaluronidases
HW OTDQWLJgQH ELHQ TXH GH QRPEUHXVHV DXWUHV SURW
allergiqueq40]

Les toxines protéiques les plugéduentes sont prédéers dans le tableau VI

Tableau VI Toxines protéiques les plus fréquentes dans le venin des Apidés et Vg9pidés.

Famille Toxine Poids moléculaire % poids sec de venin
Apidés PLA2 1518k Da 12%
Hyaluronidase 45 kDa 2%
Phosphatase acide 49 kDa 14 2%
DPPIV 100 kDa <1%
Vitellogénine 200 kDa Inconnu
Vespidés PLAL 34 kDA 6 a14%
Hyaluronidase 34 kDa inconnu
DPPIV 35 a 45 kDA Inconnu
Antigéne 5 23 kDa 5a10%

"q D X \Wndyhes non détaillées peuvent étre également peéses dans les différents venins, avec des
propriétés allergéniques moins connuestérases, cholinestérases, protéashiiteur de protéase,
lipases, glucidases, histidine décarboxylasgjlyNoro-aryl amidase, ADNase ou encore inhibiteur de
cholinesterasgb]

1.2.1 Protéinescontenwes dans le veninGfDEHLOOH

Si les principaux allergénes sont connus depuis les premigiiessG X YHQLQ QRPEUH GTHQ\
été découverts quécemment grace aux progres de la biologie molécua@s composés sont présents
entUqV IDLEOH TXDQWLWp PDLVY OHXU LVROHPHQW D SHUPLV G
venins responsables des allergies cletams individus pour lesqudks détection des seuls allergenes
majeurs manquaiduparavande sensibilit¢ et donc dns le développement de leur prise en charge
thérapeutiqué40]

1.2.1.1. Phospholipase A2

Aussi appelé allergeneGX YHQLQ GYDEHMEOCH PHO OUIQUIHW GIaxi@kbaS U R W |

FRPSRVpH GH DFLGHYVY DPLQpV FRQVWLWXDQW S WOqVI®HALW G
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O 1 D O Onhjgur qp@it par son importance immunologique que par sa concentration dans le venin
DYHF XQH SURGXFWLRQ GYTLPPXQR daseneschelrz @Ha/95% déy patieBtp FL I L
humains sensibilisé§40]

Les phospholipses A2 (PLA2) sont trés répandues dans la nature et on été classées en 16 groupes. Celle
présente dan OH YHQLQ GYDEHLOOH E3/$ DSSDUWLHQW DX JU
calcumGpSHQGDQWHY | OTDFWLYLWp FDWDO\WLTXH %LHQ TXH (
certaines guépes, elles ne sont identifiees comme allergenes que chez lassimdi\génre Apis et ne
partagent que tres peu de similitudes avec les structures primaires ou secondaires dess allergene
phosphoplipase Al (PLA1) des vespidés, ce qui limite les réactions croisées. En revanche on observe des
3/$ VLPLODLUHYV FK H]ceBefdubuvitdeh\BobIBuk @pitdsafergene Bom i 1, a une
VPpTXHQFH SULPDLUH VLPLO DidApld cerana, ldIwrgénd @pDdH, RO fDEHL

Associée a la mellitinecette enzyme hydrolyse les estdes phospholipides membranaires conduigant

OD OLEpUDWLRQ GYDFLGHYV JUDV OLEUHYV j ORQJXH FKDVQH HW
entraine une augmentation de la perméabilité membranaire voire une cytlseeégalement un réle

de ligand avec le récepteur-tijpe de celluley PHPEUDQDLUHV FpUpEUDOHV |
neurotoxiqud4], [32]

1.2.1.2. Hyaluronidase
Cette protéine glycosylée de 350 acides amaéssi appelée allergéne Api m 2, a un poids moléculaire
de 45kDa UHSUpVHQWDQW | GX SREGY VHF GX YHQLQ GYDEHLO¢

7TRXW FRPPH OHV K\DOXURQLGDVHV GHV YHQLQV GIDUDLJQpH
diffusion du venin dan€© T R U J ihatemhhént le systeme circulatoi@H S XLV OH SRLQW Gl
O\WVDQW OYDFLGH K\DOXURQLTXH FRQVWLWXDQW PDMHXU GH
IDYRULVDQW OYDEVRUSWLRQ GX Y HQ LUQEl©serak éga@xentcqpaldediy H ST
FUpHU GHVY SRUHV PHPEUDQDLUHV j OfRULJLQH GH GpVRUJDQ
mastocyte$32]

La hyaluronidase des abeilles partage environ 50% de sa séquence primaire avec celles des Vespidés
comme Ves v 2avec lesquelles des réactions croisées sont obsefwvéed® SOLTXDQW OfLGHQ\
venin incriminé dans une réaction allergique. Cette réactioisée est probablement liée a la
glycosylaton tWHU P L Q D O H j.-B3ffecode JUun@édter@iHant carbohydrate majeur des réactions
croisées chez les insectes, ou CDD (Cresstive Carbohydrate Determinant). Cependant a la
différence de Ves v 2, layaluronidase des aitles joue probablement un rél& § D O Onddjediig Q H
SXLVTXH GHV ,J( VSpFLILTXHV GI$SL P VRQW UHWURXYpHV FKI
de réactions anaphylactiqug]
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1.2.1.3. Phosphatase acide

/fDOOHUJgQH $SL P dirktxede 20kDH prHesEhidrddiatresites de Nglycosylation. Elle
représente 1 a 2%udpoids sec HW HVW SOXV VHQahs EaOddtedid &S LindRidus
VHQVLELOLVpV DX[ YSH@VQEHG D EGTHOWMUH HX[ H[SULPHQW GF
phosphatase acide et, dans un échantillon testé de 28 de ces individus, 28,6% des testés négatifs aux Ig
spécifiguesde melWLQH PDOJUp XQ GLDJQRVWLF GfDOOHUJLH DX YHQ
contre Apim 3

&HWWH HQJ\PH HVW j OTRULJLQH GH OLEpUDWLRQ GTKLVWDPLQ
par un mécanisme physiopathogénique non enconifiéde[29][32]

1.2.1.4. Dipeptidyl peptidase IV

Cette enzyme, allergémei m 5, est tres proche de la dipeptidyl peptidase IV (DPPIV) de guépe (Ves v

3). Toutes deux ont un poids moléculaire inférieur a 100kDa et partagent des CCDs qui modifient leur
structure primaire et favorigeles réactions croisées. Cette enzyme messgalement des analogues
humains et ophidiens(QYLURQ GHV SDWLHQWYV VHQVLELOLVpV DX Y
spécifiqgues de Api m R9]

La DPPIV a une action dans la conversion des-fmxines comme la promellitine en molécules
actives|[32]

1.2.1.5. Les vitellogénines

De la méme manigd TXH SRXU OD '33,9 OHV YLWHOORJpQLQHV GH Of
guépes sociales (Ves v 6) ont été découvertes relativement simultanément. Ces protéines ont un poids
PROpFXODLUH GH N'D HW QH VRQW S UyeNi @p\HI2 eBdcinstud. QI L P
GH DFLGHYVY DPLQpV HW 9DV Y GH /IHXUV VpTXHQFHV S
DXFXQ &&"' QYHR®IYV UDSSRUWpP

/IHXU U{OH ELRORJLTXH HVW HQFRUH REE RagtighiXrohjiene§ HgtF H S W
antioxydanteq.32]

1.2.1.6. Protéine Ctlike et PDGF/N\EGFIlike factor 1

La protéine Cldike (Clq)est présente afipWDW GH WUDFA n&lifepay ma@iHaussi @ah) G
df I pUHQWYVY WLVVXV FKH] O9fDEHLID @QH HRWW WEL\W HH GHRAR dish aififex @ B F W
Clqglike est connudans @ nombreux organismes complexeS1qg activée initie la voie classique du
complément par un complexe A8 &THVW GRQF XQ OLHQ PDMHXU HQWUH LP

Le PDGF/VEGFlike factor 1 (PVF1) est ungrotéine contenant un facteur de croissancewaise
erdothélial dérivé de plaquetteSa structure et ses fonctions restent méconnues.
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Il est noté que les patients présentant une forgeD FWLRQ VpPpURORJILTXH j OfXQH GH
une plus forte réaction sérologique globale au véail].

1.2.2.Protéinescontentes dans le venirles Vespidés

Seuk 5 allergenes ont été identifiés chez les Vespidés, dont les plus étudiés restent cewseprésent
$PpULTXH HW HQ (XURSH 7URLV G1THQMaphbsph¥l[pasd&RAAWPLELHHLD S O X
K\ DOXURQLGDVH HW O9YDQW e} ge€uxdderniéres dgfdanies/ eIy D/Xs # B EtU V

les vitellogénines (Ves v 6) ont été ajoutées a la liste. Contrairement aux 3 autres, les 2 allergénes
SUpGRPLQDQWYV 3/$ HW OYDQWLJgQH QH VRQW SDV SUpVH
partiF XOLqQUHPHQW LQWpUHVVDQWY SRXU OTLGHQWLILFDWLRQ G&t

1.2.2.1. Phospholipasé&1

&HV HQ]J\PHV VRQW SUpVHQWHY GDQV OD JUDQGH PDMRULWP G
connues selon les genres comme Ves v 1 ou Pol d 1, représkh¥eRtT X 1| GX SRLGV VHF (
Vespidé. Leur poids moléculaire est inférieur & 34 kDa, elles ne sont pas glycosylées et ne portent par
FRQVPTXHQW DXFXQ &&' (OOHV QTRQW DXFXQH VpTXHQFH VI
melliferes. Méme entrelles, on observe des réactions croisées entre les PLAL de différentes Vespula
mais pas entre les Ves v 1 et les Pol d 1.

Elles ont cependant des effets assez similaires entre les Vespidés et avec les PLA2 desedibsilles
désorganisent les membranEHOOXODLUHV MXVTXTj] FDXVHU XQH KpPRO\VF
DFWLYHQW pJDOHSEDRDWXBWNNDPUEHWIRIQRULILQH GH WKURPERVH

1.2.2.2. Hyaluronidases

Les hyaluronidases de Vespidés pesent de 33 a 45 kDa. Leurs séquences primaires sont extrémemer
similaires, avec un taux de similitude entre Pol p 2 (Poliste) et Pol a 2 de 95.5%, de 78.8% avec Dol m 2
( Dolichovespidae) ou encore 75.3% avec Ves v 2,RddfoD QW O TK\SRWKqVH GH &&'V

Leurs effets biologiques sont les mémes que chez les abeilles.

1.2.2.3. Antigéne 5

7TRXW FRPPH OHV 3/$% FHWWH SURWPpPLQH GTHQYLURQ DFLGH
especes ,O0 VIDJLW GH O T XI@s éhbhdarids(y5/a [10% QuHpdid©Osdaey eSetudiés des venins de
Vespidés mais ses fonctions restent méconnues. Il semble avoir une importance significative dans les
UpDFWLRQV GTK\SHUVHQVLELOLWpV
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1.2.2.4. Dipeptidylpeptidase IV
Cet allergene a été dévelopgens la partie 3.2.2.1.4. Les études indiquent que des IgE spécifiques de
Ves v 3 sont identifiable chez 57 & 63% des individus sensibilisés.

1.2.2.5. Mandaratoxine

&H SRO\SHSWLGH GT1XQ SRLGY PROpFXODLU HyGaptiy@aauddamdes N'D
OpVLRQV GHV PHPEUDQHV QHUYHXV H WespaQmanfRimaprihtipaldmerK H] O H
présent en Asifd2]

1.3. Composés non protéiques

Cette catégorieegroupe les amines biogénede OTKLVWDPLQH SUpVHQW®WHaildeDQV W
guantité, entre 200 et 300 pg/indela sérotonindéou 5hydroxytryptaminepansle venin ded/espidés

de O 1D F p W \daksKHeR/énim@dHrelons ou encodiversesatécholaminesomme la dopamine et la
noradrénalingprésenteshez les abeilles RPPH OHV 9HVSLGpV RX HQFRUH OfMDG
Vespidéd43]

/HV DPLQHV ELRJgQHV VRQW j OTJRULJLQH GTXQH UpDeFMaisRQ LQ
également de vasodilatation et de bronchoconstriction a plus fortd4#se.

2. Effets du venin

On observe Principauxtypes de réactions au venin. La plus fréquente est une légere réastitaire
localetransitoiresans gravité. La deuxiéme est une réaction systémique aux taxitesde multiples
SLTEUHV FKH] OfKRPPH RX OHV FDUQLYRUHV GRPHVWLTXHV /H
DOOHUJLTXHV SR X XihQaNadhyacrigug4 3y ArnvobsefvD éependant occasioheraient

un gquatrieme type de réactionne hypersensibilité retard 6]

Les réactions systémigg T X T H O O HoXigWeR biHiQriinologiquergstent relativement rares. Les
PWXGHV pSLGpPLRORJLTXHV FKH] OTKRPPH QfHQ UDSSRUWHQW
SDV PRLQV TXH Hyméviogdradsémt Hné desfcauses principalegéhection anaphylactique
JUDYH FKH] OTKRPPH D ¥ds FRppistg9]G X WLHUV GHV

Chez le chien on observe une incidence plus importanteéagtians graves suite aux pigldres
GI+\PpQRSWqUHV FKH] FHUWDLQHY UDFHV FRPPH OH %XOO W
boxer[36]
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Les effets du venisontsouventrés rapides dans 50% des cas de dédasmort survient dans les 30
minutessuivant la piqdrebien quedes réactions systémiques graves a mostpevent survenir dans
OHV MRXUV VXLYMQIW OTHQYHQLPDWLRQ

2.1. Effets toxiques

Ces effets sont produits par la toxicité des composants des vidivisj] IRUWH GRVH SDU Of
induite. Ces effets sont dosEpendants et sont le plus souvent observés chez les mammiferes lors de
multiples piqareg39]

2.11. Effetstoxiquestissulaires locaux

/ITLQMHFWLRQ G HdavidH1@ m@joriQdasUcasa€) dbuleyr exprimée par un cri ou des
gémissements chez certains chisahA X LYLH SDU OJDSSDULWLRQ GYXQ pU\WKgPF
DX SRLQW GdslchiavidtEagidsénhéal@ment en se grattant ou en se frottant la partie du corps
piguée avec leurs pattes ou au soh résolution estle plus souventspontanée en quelques
heureqd36][45]

Ces réactions locales toxiques ne sont pas différenciables cliniguement de réactions immunologiques
locales[47]

CeseffeWNV ORFDX[ VRQW SULQFLSDOHPHQW FDXVpV SDR]0CafKLVW]
mellitine des abeilleen synergie aveta phospholipase A2 espJDOHPHQW j OTRULJLQH
principalement causémhez les Vespidgsar les kinines et tamastoparas

Des réactions locales peuvent étre larfdas de 10 cm de diameétregt alors suivies de réaction
syVWpPLTXH GDQV j G H V[3¥ ¥s fe#chiohspiK BiénBuds sont également
REVHUYpHV FKH] OHV DQLPDX[ DYHF XQ pU\WKgqPH HW36{Q °GqPF

/IHV UpDFWLRQV ORFDOHY SHXYHQW SDUIRLVY rWUH PRUWHOOH)\
est susceptible de causer la mort par obstruction des voies respif@@jires.

2.1.2. Effetstoxiques systémiqus
Les réactions toxique¥ \VWpPLTXHV DX][ SLTE£€ kbHt\Ob&fVEesPcheX YW ¥ Jiles/
adultes et 3.4%lesenfantspiqués[41]

Différents symptédmes sont observEK H] O { KCRrRaldHpeuvent étre deavité modérée tels que les
vomissements, diehée ou céphaléefi8]. Les effets les plus graves comprennent une insuffisance
rénale aigue DYHF DXJPHQWDWLRQ GHV FRQFHQWihteRVphdpDde)® DV P D\
insuffisance hépatique aiguajne hémoglobinurie suitea une hémolyse intravasculaire, une
WKURPERF\WRSpQLH XQH UKDEGRP\RO\WWH XQH K\SRWeHQVLR
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DOWpUDWLRQ, Gnd dexgilpwe®ntilirdaideldas convulsiongoire la mort (Tableaux VII
et VIII).

Tableau VII: Symptdmes les plus fréquemment observés suite a une envenimation par des abeilles a
différentes doseld 3]

Envenimation lIégére | Envenimation Envenimation sévére | Envenimation trés

(< 1 pigGre/kg) modérée (14 (4-9 piglres/kg) sévere (> 9
pigdres/kg) pigdres/kg)
Douleur locale a Symptébmes Symptébmes Symptébmes
résolution rapide GfHQYHQLPDY GYHQYHQLPDW GTHQYHQLPD
modérée

Symptdmes cutanés | Anxiété Nombreux organes SWWHLQWH G

atteints avec aggravatiq conscience

sur 4896h:
Nausée/ vomissement| Atteinte Mort
gastrointestinale
Douleur Atteinte
abdominale/diarrhée | cardiovasculaire
Tachycardie Atteinte

hématologique
Insuffisance rénale
aigué
Atteinte hépatique

Hypertension

Atteinte de la fonction
rénale

Atteinte pulmonaire

Tableau VIII: Symptémes les plus frequemment observés suite a une envenimation par des frelons a
différentes dosed 3]

Envenimation légére (< 0.5 Envenimation modérée a Envenimation trés sévére (>2

piglre/kg) sévere (0.82 piqlres/kg) pigdres/kg)

Douleur locale a résolution 6\PSW{PHV GTHQYI| 6\PSW{PHV GITHQY
rapide légére modérée/sévere

Symptémes cutanés Anxiété Nombreux organes atteints av

aggravation sur-® jours:

Nauséelomissements

Atteinte gastreintestinale

Douleur abdominale/diarrhée

Atteinte cardiovasculaire

Insuffisance rénale aigué

Atteinte du systéme nerveux
central

Tachycardie

Insuffisance rénale aigué

Hypertension

Atteinte hépatique

Atteinte pulmonaire

Atteinte musculaire
(rhabdomyolyse)

Atteinte pancréatique

$WWHLQWH GH Of

Mort
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$ILQ GIDWWHLQGUH GH WHOOHY FRQVpPpTXHQFHV FKH] XQ KXPD
GYDEHLOOHYVY SOXV GH JXrSHV RX GH ] IUHORQV VRQW J
cependant relativement dépendante de chaquddngide son poids corporéleson statut immunitaire,

de VHV FRP R UEI, GOSN «

Chez les animaux, on rapporte de la fievre et un abattement marqué, une paralysie faciale, une ataxie, de:
crises convulsives et autres manifestatidestroubles neurologiques. Des troubles hématologiques
peuvent se traduire par une hématurie, une hématochézie, du sang en nature dans les vomitats, un
leucocytose et une thrombocytopénie, pouvant annoncer une coagulation intravasculaire disséminée
(CIVD) imminente. Une insuffisance rénale agst également observée suite a une nécrose tubulaire
DLJXH FDXVpH j OD IRLVY SDU OTKpPRO\WH RX SDU OfHIIHW QpS
anémie hémolytique a médiation immune secondaire a éiiéeddwez les chiens ayant subi de multiples
piqQres36]

/IMLQFLGHQFH GH SLT€UHV FKH] OHV FDUQLYRUHY GRPHVWLTXH
étant sans gravité, les animaux sont rarement transportés dans une structure vétérinaire. De plus leurs
propriétaires ne sont eurémes pas conscients de toutes les envenimations que peuvent subir leurs
DQLPDX[ SXLVTXYLOV QT\ DV VactionNsHdgaés SantVaissrireXtMiBsKriulgesHoar 1D H V
fourrure[36]

En moyenne 140 a 170ug de venin sont injectés au cours de la piqQre par les abeilles et 15ug par le
JXrSHV /D '/ GX YHQLQ GTYDEHLOOH HVW HVWLPpH |j ] PJ
SHUVRQQH QRQ DOOHUJLTXH D GH ULVTXH GH GpFgqV DSuUqV
est cependant relativement dépendante de chadiwidiu, de son poids corporel, son statut immunitaire,
VHVY FRPRUELGLWpPV« $LQVL GHV GpFqV OLpV j OD[MNBTaHaWp RQ)
,; SUpVHQWH XQH HVWLPDWLRQ GX QRPEUH xBd8pdsursivéni@sp FH V \
pour différents poids vifs, cest GLUH OD GRVH VXLWH j OTLQRFXODWLRQ GH
chance de survie. Le venin des Vespidés est plus toxique que celui des abeilles mais la quantité inoculée
par pigdre étant mindre, on constate que pour la plupart des Hyménoptéres présents en Europe la DL50
GH OHXU YHQLQ SRXU OHV PDPPLIqQUHYV HYB8 GTHQYLURQ SLTH

La plupart des envenid WL R QV P R UdasHeD enBEviroRd Ry \Mutdt en Asie, en Afrique ou en
Amérique et sont peu documentées car elles se produisent en zone rurale sans acces rapide a ul
médecin13]Les Hyménoptéres incriminés sont le plus souvent des abeilles melliferes, des frelons, des
JXrSHVY VRFLDOHVY RX GHV IRXUPLVY ELHQ TXYRQ UHdeie@d®wH GHV
guépes solitaires.es espécegui piquent les humairet les carnivores domestiqueprésentent environ

0.2% des Hyménoptérekes seuls capables de tuer un humain par intoxication dsentdes abeilles
melliferes,les frelons et les guépes sociales, soit moins de %.@ks Hyménoptere§l3] La mort
VXUYLHQW HQ FRQVpTXHQFH GH WURND PYRDEGLWDHHGE LG HEF MWL RC
YDVFXODLUH SURYRTXpH SDU OD PHOOLWLQH HW VHV ODd@@DORJX
PDVVLYH GY36LVWDPLQH
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"I DXWUHV V\PSW{PHV SOXV: bhxthénMe Brov@(roul pausde $a Rileniv e
Polistesj44], mastocytose ou encore encéphalomyélopolyradiculon¢#BieUne embryotoxicité a
également été rapportée lors de multiples piqQres, sans tératogénicité agstjciée.

Tableau IX : Estimation du nombre de piqlres nécessaire®genme pour atteindre la DL50 pour
différents mids vifs[13]

Groupe Espece DL50 pug de | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre
(mg/kg) | venin | de de de de
injecté | piqares | piqQres | piglres | piqQres
par pour pour pour pour
pigare | DL50 DL50 DL50 DL50
humain | 5kg 20kg 40kg
(70kg)
APIDES SOCIAUX
Apidae Bombus sonorus 12 760 1105 165 660 1320
(bourdon)
Apis mellifera (abeille 2.8 160 1225 90 350 700
mellifére)
VESPIDESSOCIAUX
Vegidae | Vespa mandarinia (frelon 4.4 1420 | 220 16 62 125
géant)
Polistes arizonensis 2.0 170 820 60 235 470
Dolichovespula maculatg 6.1 300 1420 100 405 815
(frelon chauve)
Vespula germanica 2.9 130 1560 115 450 895
(guépegermaniqué
FORMICIDES
Formicidae| Paraponera clavata 1.4 400 245 20 70 140
(fourmi balle)
Pogonomyrmex maricopi 0.19 20 665 50 190 380
(fourmi moissonneuse
Maricopa)
Myrmecia pilosula 5.7 33 12100 | 865 3455 6910

(jumper ant)
APIDES ET VESPIDESSOLITAIRES

Apidae Xylocopa californica 14 420 2330 170 670 1335
(abeille charpentiére)

Pompilidae| Pepsis grossa (guépe | 90 2500 | 2520 180 720 1440
faucon tarentule)

Mutillidae | Dasymutilla klugii (Quépg 70 420 11670 | 835 3335 6670
de velours)

Sphecidae | Sphecius grandis 45 250 12600 | 900 3600 7200
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Enfin des effets toxiquesifféerés ont été rapportés. En effeles cas de troubles neurologiques
apparaissant plusieurs jours a semaines aprés une unique piqQre sont décrits. Ils se caractérisent par u
syndrome de démyélinisation des systémes nerveux central et périphéricastusamt cliniquement

par une faiblesse motrice progressiwee aréflexie, une paresthésie, une encéphalopathie ou encore une
altération de la vision liée a une névrite ocul @

2.2 Effets immunologiques

Les effets immunologiques sont causés par une hypersensibilité & certains composants du venin. Une
hypersensibilit¢t HVW FDUDFWpULVpH SDU OYDSSDULWLRQ GH V\PSW{P
stimulus ne provoquant aucune réactida méme dose chez un individu sain. On p&1§ D O QuahdJ L H
FHWWH UpDFWLRQ HVW GTRULJLQH LPPXQRORJLTXH FRPPH F{t
GI+\PpQR[BANqQUHYV

2.2.1. Prévalence et prédispositions

La prévalence chez les carnivores est peu décrite, les données présentées concernent donc principalemel
OfKRPPH TXL SUpVHQWH GHV PpNLALOPHWVHNWHOQpPpBB W LRIPWO ON
GT+\PpQRSWqUHV

La prévalencglobaleGH O TK\SHUVHQV L Edag@ibn¥ glerg@yeR £)stdriQaeci@rébsiux
SLTEUHV GT+\PpQRSWgIHANBPKM |GT HIORMMRIR QIV T X Tj ReUtd] OHV
trés exposéfpL4][52] 20% des adultes vivant aux Etaisis présenteraient une hypersensibilité a un ou
SOXVLHXUV YHQLQVPGRYH HIDR BEWGHHWGIMH SDU WHVW FXWDQp RX (
techniques seront détaillées dans la partie AL QFLGHQ F lds dé€xESEsDit® ld dés picgire
GI+\PpQRSWqUHV BNWOGH GITKPELWDQWYV [Edbeb@EmeX $ob&stdeV R LW
[28]

Les victimeshumainessont le plus souvent agées de plus de 45 ans avec une maladie/ascdiaire
sousjacente mais | GTHQWUH ef@uuh\Ant@ckdevitRie réaction anaphylactipgidg.

Plus encore que pour la réaction toxique, la sévérité de la réaction allergique est-aéjpeddante,

mais elle varie égament en fonction de différents parametres tels que les traitements concomitants. En
effet, LO D pWp PRQWUp FKH] OTKRPPH TXH OHV FRQVpTXHQFHV LP
DOOHUJLTXHV VXLYDQW XQ WUDLWHPHI® VW R QEIHWH/ LGQ QKH. K1 /DI
(IECA) pour une maladie cardiasculaireseraient plus gravg89][15]

Suite a une premiere réaction anaphylactigggd ULVTXH GH UpFLGLYH HVW GH ]
avec le temps[39] Le risque de réaction allergique augmente particulierement en cas de piqdres
rapprochées, a moins de 2 ma@sy L Q W BheX IBSdis qui ne semblent pas retenir le dajuger
constituentés Hyménoptéeres, ce risque est bien prgSéit.
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2.2.2. Allergenes impliqués

/HV DOOHUJgqQHV P DM HIX phdsgiokpdde AZldHydlirddidake $hRI@Spghatase acide
&KH] OHV 9HVSEGQL QRIS VOBIPIHQW GH OfDQWLJIGSE) ks alkéiyerdH OD ¢
GT+\PpPQRSWqUHV PDMHXUV VRQW SUpVHQWpV GDQV OH WDEOH
SURJUQV GH OD ELRORJLH PROpFXODLUH RQW SHUPLV[40FH MRX

Tableau X 1RPHQFODWXUH GHV DOOHUJqQQHV GHV YHQLQV GH
commun$14][15]

Espéece Allergéne Nomenclature Poids moléculaire | Antigéne majeur ou
(kDa) mineur
Apis mellifera Phospholipase A2 | Apiml 16 majeur
Hyaluronidase Api m2 45 majeur
Phosphatase acide | Api m3 49 majeur
Mellitine Api m4 2.8 mineur
Dipeptidyl peptidase Api m5 102 majeur
\Y
Inhibiteur de la Api m6 8 mineur
trypsine
Protéase CUB Api m7 39
Carboxylesterase | Api m8 70 mineur
Carboxypeptidase | Api m9 60 mineur
Icarapine Api m10 29 majeur
Protéins majeurs 8 | Api m 11.0101 et Api | 60 et65 inconnu
et 9de la gelée royal{ m 0201
Vitellogénine Api m12 2 inconnu
Bombusterrestris| Phospholipase A2 | Bomt 1 et Bomp 1 inconnu majeur (a priori)
et pennsylvanicug Sérine protéase Bomt4etBmp4 inconnu majeur (a priori)
Vespula vulgaris | Phospholipase A1 | Ves vl 34 majeur
Hyaluronidase Ves v20102 et Ves 45 mineur
v2.0201
Dieptidylpeptidase | Ves v3 100 inconnu
Antigéne 5 Ves v5 23 majeur
Vitellogénine Ves v6 200 inconnu
Dolichovespula | Phospholipase A1 | Dol m 1 35 majeur
maculata Hyaluronidase Dolm 2 45 majeur
Antigéne 5 Dolm5 25 majeur
Polistes annularis Phospholipase A1 | Polal 34 majeur
Hyaluronidase Pol a 2 inconnu majeur
Antigéne 5 Pol a5 25 majeur
Vespa crabro Phospholipase A1 | Vespc 1 34 majeur (a priori)
Antigéne 5 Vespcbh 23 majeur (a priori)
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Afin de comprendre le mécanisme de ce type de réaction, souvent la plus grave suite aux envenimations
par les Hyménopteres en Frandes rappels généraux des principaux mécanismes de la réaction
LPPXQLWDLUH SK\WVLRORJLTXH H\¢ i@GrhEdae sonp DéEesshiR GTK\SHUVH

2.2.1. Réactionimmunitaire physiologiqu¢5],[47]

Le systeme immunitaire répond de deux manieresammgssions du milieu extéur: de maniére
VSpFLILTXH DYHF UHFRQQDLVVDQFH SUpFLVH GH OYfDJHQW SD\
V\VWpPDWLVpPH IDFH j XQ pOpPHQW XQLTXHPHQW LGHQWLILp FR

2.2.1.1. Réaction non spécifique

La premiere trés précoce, HVW O § LireX QlleViaji intervenir principalementes barrieres
QDWXUHOOHYV, enhpéthfirirk & pEnétiatidn lde pathogéaekes cellulesnflammatoiresnon
spécifiques ORUV GH OD SKDVH YDVFXO@s Wernigeesrecanfidisldr® D3 P D W L
micro-organismes étrangers de maniére non spécifique, par certains constituants membranaires
notamment. Puis elles lediminent par phagocytos@adhésion,endocytose du composé entier et
digestion au sein desphagosomgs FR P P H F 1 ehY Wes Ortdcrophages et des granulocytes
neutrophiles ou par cytolyse(destruction de la membrane plasmatigqu@mme F{HVW @®H FDV
lymphocytes IDWXUDO .LOOHU RX OHV JUDQXORF\WHV pRVLQRSKLC(
notammenenassociation avec degtokines comme lesnterférons et des protéines

Les interférons ont une action propre antivirdleXL VIDMRXWH | MHRW IAOHED LMD - V]
FHUWDLQHY FHOOXOHV GH OYLPPXQLWpP LQQpH limiphotytBsXIVVL G
cytotoxiques.

Parmi les nombreuses protéines impliquées figurent celleystame du complément,O VIDJLW G
ensemble de protéines plasmatiques réagissant en cascade pour former des fragments actifs agissant dal
OYDFWLY DWamm@atio lds @fphylhtoxines C3a et C5a déclenchent la dégranulation des
mastocytes et ainsi la libération de médiateurs inflammateasoactifs plus détaillés dans la réaction
allergique ouils jouent un réle majeur. Leysteme du complémepérmet §alemente chimiotactisme

GHV FHOOXOHYVY LQIODPPDWRLUHYV S&Unic@ddrghbifineR ét@ngerd |DHVOM R S
GLUH OD IDFLOLWDWLRQ GH OHXU SKDpaR \itagnent CBb Ua R U T XD
membranaire osmotique pag fragment C5b9 ou encore le transport de complexes immuns ou la
régulation de la réponse immunitailte. SHXW rWUH DFWLYp SDU OH ELDLV GH
complexe immun anticorpasntigene mais aussde maniére non spécifique DU OD O eprbt¢iReQ G T X
sérique a un composant membranaire des agents pathogenes ou la fixation du fragment C3b a des
VXUIDFHVY DFWLYDWULFHY GTDJHQWY SDWKRJqQQHV
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2.2.1.1. Réaction spécifique

/1L PP X&guepplus retardéemplique une reconnaissance des agents@ems au soiafin de les

détruire grace a desarqueurs et deeffecteurs spécifiggecORUYV GH OD SKDVH FHOOXODL
/HV VXEVWDQFHV UHFRQQXHV FRPPH pWUDQJqUHV SDU O¢F
VSPpFLILTXHPHQW F tiov WH XCQTHD W MWIlgW@H FSRU HVW UHFRIDIKID WO
pathogéne phagocytéatheminé dans les organes lymphoides secondaires par les cellules présentatrices
d'antigéne.

/HV FHOOXOHV j OfRULJLQH GH OD UHFResQ&BVVDQFH VSpFLILT
Les lymphocytes T sont produits garmoelle osseuse hématopoiétigenaturent dane thymus, ou

ils subissent une éducation intrathymique afin de différencier les antigenes du soi des antigenes
HIWpULHXUV | I8 p&ehDQaindrieHaction directe sur les agents pathogeatunt ils
reconnaissent les antigenesmme étrangeyfsFRPPH F{f{HVW OH FDV GHV O\PSKRF\W
une action immunomodulatriqear la sécrétion de cytokines activant (dans le cadydghocytes T

helper) ou régulant (dans le casdigmphocytes T régulateurs) la réaction inflammatdieenature des
F\WRNLQHYVY GpSHQG GX W\SH G HnotamRrSdapirdipdliemeR GintérépkineQ V 1D .
et de l'interféron gamapour les lymphocytes T hger 1 (Th1), ou des interleukines 4, 13 et 5 pour les
lymphocytesT helper 2 (Th2)

Les lymphocyted se multiplient dans les organes lymphoides secondaires en réponse a un contact avec
un antigénajui lesactive et suite au premier contact un grand nmde lymphocyte$ « mémoires »
SHUVLVWHQW & RXWD TXRWIBbQKRF\WH 7 QH SHXW UHFRE€QDLWU
lymphocytesT QTpWDQW SDV FDSDEOHYV GH UHFRQQDVWUH OTDQWLJq
appelé cellule préseWDWULFH GésDo@lMIds,) gauhnt étre des cellules dendritiques, des
PDFURSKDJHV RX HQFRUH GHV O\PSKRF\WHV % SUpVHQWHQ
GTKLVWRFRENsH) W& FH OWWPO PULY DB T8GWLIgQH TympHatytesdTH FR Q Q

Les lymphocytes B sont produits et maturent dans la moelle osseuse hématopoiétique chez les
PDPPLIQUHV 8QH IRLV DFWLYpV SDU IL[DWLRQ GH OfDQWLJqg
lymphocytes B senultiplient et salifférencient ercellules productritd V. GIDQWLFRUSV OHV S
en lymphocyte® mémoire. 7R XW FRPPH OHV O\PSKRF\WHV 7 FKDTXH O\PS
unique antigene.

Les plasmocytes produisent les anticorps, ou immunoglobulines. On en recense 4 gesddety
immunoglobulines G (IgG), les immunoglobulines M (IgM), les immunoglobulines A (IgA) et les
immunoglobulines E (IgE).

Les IgM sont produites les plus précogent, elles ontin fort un pouvoir agglutinandu fait de leur

structure pentamérique

Les IgG sont pradgites un peu plus tardivementlds ont alors un réle majeur en activant le systeme du
complémeneten se fixant surdntigene afin de faciliter s@limination par opsonisation. Certaines IgG

sont capables d'activer la dégranulatios ulastocytes, macerole reste mineur.

Les IgA sont des anticorps dimériques protégeant les muqueuses en inhibant l'adhésion des
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micro-organismes et en facilitant leur élimination.

Ce sont les IgE qui ont un rdle majeur dans les réactions anaphydaatigprovoquant la dégranulation
des mastocytes et des granulocytes basophiles par fixation sur leurs récepteurs a hauteeaffinité.
production est limitée dans une réaction physiologique.

6XLWH j XQH SKDVH GfLQGXFW L R QeDaxrépfddd¢ iintiitaFds@cdnhDar&\au® Y H F
contacts suivants est bien plus rapide du fait de la présence de lympHoey&siémoires.

222.0pFDQLVPHV LPSOLTXpV ypdisengibiitas] |Md DIEAV[ER, (54 T K

Lors d'’hypersensibilité a un venin d'Hyménoptere, I'équilibre de la réaction immunitaire est perturbé et la
réaction est exgeree.

On parle d'anaphylaxie pour définir les conséquences d'une dégranulation des mastocytes et des
granulocytes basophiles, qu'elle soit déclenchée par la fixation spécifique d'IgE ou encore par action des
anaphylatoxines GBetC5a (produites suite a une activation du systéme du complément).

/TK\SHUYVHQV L friaet\Wa plusdDsebv@eXctiez les carnivores domesticuuge aux piqdres
GI+\PpQRSWqUHV HVW O TK\Séldh MV Qagsifieation. e pGeb et QobSku |
K\SHUVHQVLELOLWp LPPpGLDWH (OOH HVW FDUDFWpPULVpPpH SDL
mastocytesHW GHV JUDQXORF\WHYV EDVRS Kur @HyFent@inelq DagrarrIgtiod 1 X Q
immédiatedes mastocytes et des grauytes basophilesprovoquant la libération des médiateurs
préformés contenus dans les granaiiesi quela synthese de médiateurs pnflammatoires. Dans la

grande majorité des cas, cette réaction intervient 10 a 20 minutes aprés le contact dédlenfdrent.
concentration en IgE est due a leur production préférentielle par les plass{(plytét que des IgG)
VRXV OTHIIHW Gtahmdént iIM&INukiQed ¥ et Q#f€reées par les lymphocytes Te@ réponse

DX FRQWDFW D A\HkRaOeIFRQOMWHRW QWD SSURFKp DYHF OTDQWLJQgQH
préformées est plus important, et la réaction potentiellement plus séveére.

Les médiateurs préformés libérés par la dégranulaiésnmastocytes et granulocytes basoplsited
O 1 KLV W DérdiaRihk le©fctedis chimiotactiqus pour les granulocytes éosinophil@CFA) et
neutrophiles O K p S Ded eZyinesGrotéolytiquet des hydrolasesLeurs actionsimmeédiates,
sont détaillées dans le tableédlu
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Tableau XI: Effets des pricipaux médiateurs préformés contenus dans les granules des mastocytes et
des granulocytes basophiles

Médiateur préformé Effets biologiques

Histamine (Récepteurs H1) Vasodilatation, augmentation de la perméab
capillaire, contraction des muscles liss¢dont
bronchoconstrictio)y chimiotactisme des granulocyt
éosinophiles, douleur, prurit, stimulation de
libération de noradrénaline

Sérotonine Augmentation de la perméabilité capillaire, contract
des muscles lisses(dont bronchoconstriction
disjonction des cellules endothélialeuatissant a un
° G g P Hissulaire augmentation de la motilit
gastreintestinale

Héparine Anticoagulant, immunomodulation, formation
complexes avec les enzymes protéolytiques
Enzymes protéolytiques Lyse de la mmbrane basale des vaisseaux sangl

activation du systéme du complément et des facteu
croissanceprurit

6XLWH j OTDFWLYDWLRQ GHV PDVW R RaVE¢ HMéger Qélxial frai@@nmép QH P
meédiateurs néoformés. lls sont podd WV j SDUWLU GH OYDFLGH DUDFKLGRQLT
lipidiques, notamment des mastocytg@sanulocytes, macrophages ou encore plaquettdibérée par la
SKRVSKROLSDVH % /ITDFLGH DUDFKLGRQLT Xitos&anhiftdd ldesHV W |
prostaglandines ehitomboxane sont synthétisépar la cycleoxygénase, et des leucotrienes sont
seécrétés par la lipoxygénase.

Les principales prostaglandines sont les prostaglandines D2 et E2, ayant pour effets une
immunomodulation, une vasodiléitsn, une augmentation de la perméabilité vasculaire, une
bronchoconstricion ou encore une hyperthermie.

Les thromboxanes entrainent une vasoconstriction, une agrégation plageéttaieeconstriction des
muscles lisses

Les leucotrienes (LTC4, D4, E4)quluisent une contraction des muscles lisses, un bronchospasme ou
encore une augmentation de la production de mucus.

/ID SKRVSKROLSDVH $ SDUWLFLSH pJDOHPHQW j OD V\Q®¢KqgVH (
dernierentraine une bronchoconstritt, une augmentation de la perméabilité vasculaire, ungatgé
plaquettaire D L Q Vun dhiXfiotactisme des granulocytes et une activation des éosinophiles, mais
egalement une régulation des cellules mononucléaires.

La contraction des muscles lissesyy 8 LUDWRLUHYVY HW OD VpFUpWLRQ GH PXFEX
UHVSLUDWRLUH /D YDVRGLODWDWLRQ OHV GRPPDJHV HW OfI
OTRULJLQH GYIXQH K\SRWHQVLRQ DOODQW M X WypdfidxsidnKde F /H\
OfTK\SR[LH HW GH OYDFLGRVH UpVXOWDQW GX FKRF GpSHQGHQ"
de répartition ds mastocytes. Chez le chierlV RUJDQHYV OHV SOXV WRXFKpV VRQW
alors que chezl&#KDW F{HVW OH WUDFWXV UHVSLUDWRLUH TXL HVW O
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2.2.3. Tableau clinique

2.2.31. Réaction allergigue locakgendue

,O VIDJLW GH UpDFWLRQV UpJLRQDOHYVY GDQV ]J]RQHMirtitgireFR QW L
est uneéruption cutanéearactérisée par des plagues ou des papules érythémateuses et prurigineuses,
ORFDOLVpHVY DX QLYHDX GH OfYfpSLGHUPH RX GX GHbuettt M XSHU!
SLT€UH PDLV OYXUWLFDLUMS5HVW VXVFHSWLEOH GH PLJUHU

/MDQJL°GHVW DVVH] VLPLODLUH j OfXUWLFDLUH PDL V¥ pxofend LW XH
ou tissus sousutanédy R X OHV PXTXHXVHV ,0 VYDJLW GIXQH WXPpIDFW.L
rWUH j OTRULJL Q HusSiKe @RRleOiddatelsi 811D suwient dans la région du [28)nx

2.2.3.2.Réaction allergique systémique

Cette réaction intervient dans les 15 a 30 minutes, mais la mort est possible en seulement 2 minutes
comme en une heufé45][28] ChezOH FKLHQ VL DXFXQH UpDFWLRQ V\VWpPLT
minutes suivant la piqQre, son apparition ultérieure est improf2djldl arrive cependant qu&a

réaction soit différée de plusieurs heures, ou biphasitpsesymptdmes se reproduisent 6 a 8h apres la
résolution des symptdomes immédigits]

&KH] OTKPRPWFD ROV L seasiliifelsySémidlue débute généralement paudicaire etou un

D Q JL ° Glgfdtends que dans les réactions locales, par dalsée edes vomissementglle évolue

ensuite avec une atéDWLRQ GH O 1pWé&Woulidd dE R Qisidrdess¢hEdpesune douleur
abdominale etinetachycardielLes signes les pluséveres etUHFRQQDLVVDEOHY VRQW X
accompagné déeronchospasme, dyspnée, stridor, hypotendbM HF GpYHORSSHPHQW G¥.
insuffisance cardiague conduisanaanortpar arrét cardigespiratoire[44]

Chez le chien les symptdmes peuvent étre légérement différents. Si des vomissements et une dépressiol
respiratoire sont également obsenaissi que des syncopesimdes convulsions, les premiers signes

de réaction anaphydtique sont souvent une agitatiomne incontinence urinaire ou fécalavec
hématochézi@eu une faiblesse musculair€hez le chat, on observe des manifestations de prurit, un
ptyalisme, des trdules de la coordination et une faiblesse muscujagg.

La classification la plus utilisée pour les réactions systémigunemédecine humainest celle de
Mueller. (TableauXl)

Des séquelles permanentes telles que des infarcissements myocardiques ou troubles neurologiques dus
des lésions cérébrales hypoxiques peuvent étre observées suite a des réactions systémigues séveres
des convulsions aprés réanimatifid]
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Tableau XI &ODVVLILFDWLRQ GH OXHOOHU GHV UpDFWLRQV V\VW|
O 1 K R[B9P H

Grade Signes cliniques
| : Réaction systémique légére Urticaire généralis® prurit, malaises et/ou anxiété
Il : Réaction sgtémique Symptbmes ¢iGHVV XV DLQVL TXTID

suivants °GqPH JpQpUDOLVp FRP
stridor, douleur abdominale, nausée et vomissem
étourdissements

[l : Réaction systémique sévere Symptomes eiGHVV XV DLQVL TXIDO
suivants. dygpnée, dysarthrie, voix enrouée, faibles
confusion, sensation de désastre imminent

IV : Choc Symptbmes ¢iGHVV XV DLQVL TXTID
suivants. perte de conscience, incontinence urinairg
fécale, cyanose

2.2.33. Hypersensibilitéetardée

Cette réaction est peu coraneetse traduit par des sympi@s de maladie séricike, évoluant 3 jours

j VHPDLQHV D SUqVLanTathdier g ePenive teRcfon GIK\SHUVHQVLELOLWp
c'esta-dire médiée par des complexes immuns (formés entre des protéines de la victime et des protéines
hétérologues), se traduisant par des éruptions cutanées, de la fievre, une polyarthrite et undpgjlyalgie.

2.3 AutrespropULpWpV GTLQWpPUrwW GHV YHQLQV

De nombreux composants du venin sont connus pour avoir des propriétésflaanthatoires,
antinociceptives et antimicrobiennesLQVL OfDGRODSLQH GX YHQLQ GYDEHLOO
GH OYD¥YWKURVH

Plusieurs composants cytolytiquésls que la mellitine et ses dérivés ont également des effets
anticancéreux[29]

&HUWDLQHY PROpFXOHV FRPPH OTYDSDPLQH SRVVgQGHQW GHV SL
actuellement étudiées pour la prise en charge des maladies de Parkinson et AlB®imer.

3. Méthodes diagnostiques

/IHV PpWKRGHYVY GH GLDJQRVWLF VRQW SULQFLSDOHPHQW DSSOL
de tenter une désensibilisation suaitetraitement symptomatique, auquel on se limite en général chez les
animaux. Elles sont tout de méme présentées car totalement applicables aux carnivores domestiques
pJDOHPHQW VXMHWYV DX[ K\SHUVHQVLELOLWpPV DX[ SLTEUHV GY
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3.1. Diagnostic de pydre par un Hyménoptére

/H GLDJQRVWLF HVW DLVp ORUVTXH OTDQLPDO HVW SLTXp GH’
UpDFWLRQ j OD SLTEUH &H QYHVW SDVsabas¥ MdRxOUY @fH & DGEp RALIR
(saison chaude, anifn@n extérieur, curieuwgpparition des symptdmes suite arapas avec nombreux
SURGXLWYV VXFUpV D\DQW SX DWWLUHU GHV JXrSHV SURJLPL
PYRFDWHXU V\PSW{PHV GpODL GYDSSDULW LRXW UHV LB R\
pFDUWHU WHOOHV TXTXQH FDXVH LQIHFWLHXVH XQ DEFqV GYR
FKH] OH FKDW SULQFLSDOHPHQW XQ WUDXPDWLVPH XQH QpR
différente[36] En particulier XQH UpDFWLRQ DQDSK\ODFWLTXH GRLW rWUuUt
FDUGLDTXH SULPDLUH GIXQH HPEROLH SXOPRQDL WH G X
WUDFKpPpREURQFKLTXH GHV VI\PSWRPHV GT1XQ SKpRFKURPRF\WR|
GITRULIJLQHY GLYHUVHVY RX HQFRUH GYL&WR[LFDWLRQV j OfDOF

322 'LDIJQRVWISHUVHQVLELOLWpP DX[ SLTEUHV GT+\PpQRSWqUHV

3.2.1. Tests cutanést intradermoréactions

Ces tests sont pigués au moin@ VHPDLQHYV DSUqV OD UpDFWLRgpebddnta GTpYL
période réfractaireEn cas ddest négatif malgré untees forte suspicion de réaction systémique a une
SLTEUH GT+\PpQRSWqUH OH WHVMD W JU NS BWIipQ M H FRIRN.LBAS/OLXY\
mLRX LQWUD pSLGHUPLTXHV GYH[WUDLWY GH SURWJelOQDH& GH Y
1ug/mL pour les injetions intradermiques et de 0.8B00ug/mL pour les injections intra épidermiques.

On considére la réponse positive selon la réaction locale, comparée a celle de ten@HOLGCGH G X«
table[14]

3.2.2.Tests in vitro

3.221.'RVDJH GIYDOQWLFRUSV ,ih( VSpFLILTXHV GX YHQ
On utilise le plus souvent des tests RAST (radioallergosorbent test) quantitatifs ou semi quantitatifs.

/IH WDX[ VPULTXH GY,J( VSpFLILTXHYVY DXJPHQWH JpQpUDOHPHQW
Les IgE spécifiques peuvetibncne pas étreétectées au cours des premiers jours suivant une pigdre. Si
DXFXQH ,J( QTHVW GpWHFWpPH FKH] XQ SDWLHQW SUpVHQWDQW
GIDOOHUJLH DX YHQLQ OH WHVW GRLW rWUH UpSpWtgera | Vi
egalement des indications précieuses sur le venin implitORQ OfJpYROXWLRQ GHV V
différentes IgE spécifiques entre les deux testest a présent possible de détecter desdgk la
concentration de 0.1 kU/56]
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3.2.2.2 Dosage des immunoglobulines G (IgG) spécifiques
/HV ,J* VSPFLILTXHV VRQW SURGXLWH®TE ®V SOR/UG HT K RXQ pRaRIW
FRQFHQWUDWLRQ VpULTXH HW OD VpYpULWp GH OD UpDFWLRC
GpSLVWDJH GH OfHVSqFH HQ FDXVH

3.2.3. Sensibilité et spécificité des tests

C KH Hdafne, es testsontuneseiSLOLWp GH SOXV GH GDQV OfDQQpH VX
systémique. La sensibilité diminue ensuite mais on peut détecter une positivité pendant plusieurs années.
La spécificité est en revanche trés médiocre avec environ 20% dedsitifs.

3.2.5. Tests cellulairem vitro

Lorsque les tests de routine se révéelent négatifs chez des individus ayant pourtant des antécédents de
réaction systémique, la sensibilisation peut étre démontrée par des tests celktagfist certains

patients font VA\VWpPDWLTXHPHQW GHV UpDFWLRQV VpYqUHV PDLV
détectables et/ou ont une réponse négative aux tests cuBa@ésW D X[ pOHYp GY,J( VSpFLIL
piqlre sans réaction marué 1D GIDLOOHXUV DXFX@KN YMO B K YHBRSBGIHPAL
réaction systémique ultérieures]

On a alors recours aux tests suivants en médecine humaine

- /H WHVW GH OLEpUDWLR @il€3 EbnSigie<d. viaMrD Erld@riiactdey/ leEdcytRs
sangiins périphériques et des allergénes de venin. La liaison des IgE spécifiques conduit a la
OLEpUDWLRQ GYKLVWDPLQH SDU OHVY EDVRSKLOHV

- Le test de stimulation des antigénes cellulaires (CAST galliiar antigen stimulation test en
anglais) conste a stinuler des leucocytesugatient avec des interleukin8gIL-3) avant de les
mettre en contact avec les allergenes du venin. Les leucotriénes libérés sont détectés par ELISA
(enzymelinked immunosorbent assay).

- /IH WHVW GIDFWLYDWLRQ 8HVXEBPIWJRSRUOHWRRRPWUVWHGH |
membranes de basophiles stimulés par de8 Ht une exposition aux allergéngsice au
PDUTXHXU GY{H[SUHVVLRQ &'

Ces tests sont plus sensibles que les tests de routine et bien plus colteux et coraplesesitiencore
DSSOLTXpV TXTHQ AMWEHFLQH KXPDLQH

3.26. Dosage de la tryptase sérique
La concentratiorséique en tryptase, enzyme libérée par lemstocytedors de dégranulation, est

augmentée pendants6gh (> 11.4 ug/L) apres un pid a 2 heureapres la réactioanaphylatique La
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VSpFLILFLWp GH SUHVTXH SHUPHW GiHérSeRchdd esOndividus2lie@ RV W
lesquels les IgE spécifiques ne sont pas déte¢®sls

Un taux basal élevg>11.4 pg/L)est un facteur de risque prédisposant aux réactions systérfiglies.
[57]

3.27. Test de réponse a la pigare par un insecte vivant

CestestQH VRQW SDV UHFRPPDQGpPYVY SRXU OH GLDJQRVWLF GYK\SF
SHXYHQW XQLTXHPHQW DYRLU XQ LQWpUrwW GDQV Odtpérapi® XD WL
au venin).

3.28. Diagnostic postmortem
Un diagnostic posPRUWHP HVW SOXV GLIILFLOH LO QT\spédiiqQueld3é)l HW D X
Onnote cependant souvent des Iésions compatibles avec une maladie cardiopulmonaire gitéfieure.

,GHQWLILFDWLRQ @&l OYfHVSqFH UHVSRQV

3.3.1. Epidémiologie

/ITLGHQWLIOAMHWERRHGHOQFULPLQpPpH QTfHVW SDV WRXMRXUV DLVp]
2Q SHXW VIDSSX\HU VXU OHV RLHWVF R VSWHIVQWVHIVSS H RF-IX F5Q W€ VR X
aliments sucrés au contraire des abeilles, qui sont général&emtD QJpHYV RX pFUDVpHV DO
HQ WUDLQ GH EXWLQHU DX PLOLHX GH IOHXUV 6L OHV 9HVSLG
des abeilles qui subissent une autotomie lors de la picgingn dard est retrouvé sur la peau suita a |
SLTEUH Of+\PpQRSWqUH TXL H@4iHVW ODXWHXU HVW XQH DEHI

En Europe centrale et du nord, on observe une plus grande prévalence des piqQres par les individus du
genre Vespula etes abeilles melliferes alors que dans les régiaditerranéennes les piqdres de
9HVSXOD HW GH 3ROLVWHV VRQW SOXV IUpTXHQWHV TXH OHV
globalement rareld.4]

THVWYVY FXWDQpV HW GRVDJHV GY,J( VSpFLILTXHYV
&HV WHVWYV SUpVHQWpPpV GDQV OD SDUWLH VRQW OHV WHFI
cause.

Dans le cas des tests cutanés peut tester simultanément la réactioplusieurs venins entiers ou
allergenes& HSHQGDQW OH ULVTXH GH UpDFWLRQ V\VWpPLTXH QTHV
unely SHUVHQVLELOLWp SDUWLFXOLqQUHPHQW DX YHQLQ GYDEHLC
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sous surveillace.Les intradermoréactiorsontnettement plus spéiues (au moins 90% a 1 pg/mL)
PDLV pJDOHPHQW j OfRULJLQH GH SOXV GH UpDFWLRQV V\VWp
WHVWV HVW LQWPpPUHVVDQWH HQ PpGHFIigeH leKdmokt HarHQ S
intradermoréaction tout en utilisant une premiére approche moins riddlfe!]

Il est possible de détectdes IgE dirigéesontre le venin entier ou seulemeaxntrecertains de ses
composants, eégalementcontre des allergenes recombinants, ce qui a amélioré la précision du
diagnosticnotamment en limitant les réactions croisdés

3.33. Réactions croisées

,O HVW SDUWLFXOLqQUHPHQW LPSRUWDQW GILGHQWLILHU OHV Y
une immunothérapie au venin en distinguant les doubles voire multiples sensibilisatdfésents

venins ou allergénagesréactions croisées, ou les IgE reconnaissent différents épitopes sinilldjres.

/IHV UpDFWLRQV FURLVpHV VRQW IUpTXHQWHYV HQWUH OHV YHQ
FRPPH 9HVSXOD 'ROLFKRYHVSXOD RX HQFRUH 9HVSD (OOHV
exemple contre les venins de Vespinae et de Polistinae ou entre abeilles et bourdons. Les venins de
Vespidés partagent bien plus de similarités les uns ade¢ IDXWUHYV TXYDYHF OH YHQL
existe tout de méme des points comm3a$ Par exemple les hyaluronidases et les dipeptidylpeptidases

des deux grougs partagent environ 50% de leurs séquences ce qui resithlpdes réactions croisées

entre lesreninsGH JXrSHV HWSJE4DEHLOOHYV

Il a été obervé que des déterminam@rbohydrates des réactions croisées (CCD) sont présents dans de
nombreux allergénes glycosylés comme les hyaluronidases, la phosphatase acide, mais aussi dans
certaines protéines végétalexD VIDJLW G | R CobnteRaviti® rérateent. GhHegidu-tdrminal
.1.3fucoseliés aux antigénes, généralement glycoprotéigGeta explique de nombreuses réaction
FURLVpHVY HW pJDOHPHQW SRXUTXRL FHUWDLQV LQGLYLGXV Q1
parfois positifs aux différents teg&6]

$ILQ GILGHQWLILHU XQ YHQLQ DYHF SOXV GH SUpFLVLRQ LO H'
des anticorps majeurs recombinants non glycosylés comme la phospholipase A2 des abeilles ou
OTDQWLJIgQH.[I56G8Y UNFRXWVYV | ORASY KduEdgslelmer® p&miettre de distinguer
double sensibilisation et réaction croisée§. X WLOLVDWLRQ GIDOOHUJgQHV UHFRPE
spécificité des tests. Des allergérssombinants ont été synthétisés pour Apim 1, Apim 2, Apim 2, Api

m 4,Api m 10,Ves vl, Ves v 2, Ves v 5, Dol m 1, Dol m 2, Dol m 5 et Po| eais seuls des tests
XWLOLVDQW OHV YHUVLRQV UHFRPELQDQWHYV G SdiuélemersSL P
commercialisé$l4]
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4. Traitements

TUDLWHPHQW GYXUJHQFH
6 XLWH j XQH SLT€UH GI{DEHLOOH LO HVW FRQVHLOOp GHXQHWL
RQJOH RXEGHN) GH OD IRUPH [@3] Redindr |IE DaciviidiniGute dptépl& hidlire ne
UpGXLW FHSHQGDQW SDV VLIJQLILFDWLYHPHQW OD UpDFWLRQ D
dans les 20 secondes suivanpilgireet 100% aprés une minyd 6L QH GDUG QYfHVW SDV Y
SHODJH XQH UHFKHUFKH PpWLFXO &postetio3bpHVW GRQF SDV LQGL

4.1.1. Réaction toxique locale

'DQV OHV FDV GH UpDFWLRQ WLVVXODLUH ORFDOH OD FRQGXL
VDYRQ GpVLQIHFWHU HW DSSOLTXHU GX IURLG DILQ GH UpGX
G 1 Digaminiquegels quea prométazin€l mg/kg) ou la diphenhydramine (2 a 4 mg/kgu encore

O 1K\ G U Rig\dgm&itineou la chlorphénamingantihistaminiques Hlpar voie orale toutes les 8h ou

par voie parentéralpeut aider a réduire le prurit et la tuméfaction, tout com§D G P L Q &/ WU D W
glucacorticoidesen pommade locald5][48]

La majorité des petites réactions localdv GHV UpDFWLRQV SOXV pWHQGXHV SH X
ou les voies respiratoirese résolvent totalement en quelques heures méme sans traiténesht.
cependantUHFRPPDQGpPp GH VXUYHLOOHU pWURLWhRHeQaWenf§dDde L P D O
UpDFWLRQ DQDSK\ODFWLTXH OfpWDW SHXW VH GpJUDGHU C
avantcoureur[36]

4.1.2. Réaction toxiquesu immunologquesrégionales ou intéressant la mugueuse buccale ou
oropharyngée

/HV SLTEUHV LQWpUHVVDQW OD PXTXHXVH RUDOH ORUV GYLQ.
PpPpGLFDOH HQ FDV GY°GgPH SKDU\QJp5RED\effétila>pbnQipdle @dlise &R L H V
déces est une obstruction des voies aérigddgs.

Pour ces cas comnpeurles cas de réactions régiongbhiss étenduest séveresu de piglres multiples,

il est recommandé qu®O fDQLPDO VRLW KRVSLWDOLVp DILQ GHneOH JD
hospitalisation sous surveillance est également précopméeun animal ayant des antécédents de
réaction anaphylactiqUa&9]

Comme pour les cade réaction localedes antiistaminiques sont administrépar voie oraleou
parentéraleg¢t une poche de froid est appliquée surlazéofed GPLQLVWUDWLR Qaéclioid OXFR
rapideet forte doseestégalemenindiquée chez ces patientsar voie généralen intraveineuse (1V)

lente On peuutiliser dela dexaméthasone a la dose de2img/kg ou de la méthylprednisolone a raison

de 3al10ngkg (Q FDV GT1°GgqPH WUqV PDUTXp RX GH OpVLRQV SHUV
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antihistaminique et corticoida doses dégressivgsr voie orale est recommandée pendaniQours.
[51[15]

Une mise sous perfusion @stiquée HQ FDV GITK\SRVOHQ@PWDRQ VH GpJUDGH OL
préconisé dans la partie 2.4.1.8st nécessairg36]

4.1.3. Réaction systémique

Que laréaction systémiqusoit toxique ou immunologiquéa prise en charge est globalement la méme

et doit étre mise en place dés queshmptomesIpQpUD X[ DSSDUDLVVHQW (Q HIIHW
extrémement brutalemeat la mort peut survenir en quelques minyi3&s.

'qV ORUV TXTXQH UpDFWLRQ D QD &K\ CDIBRVELIUTRQD 6 E&§wpaGHB\WY QIR K
intraveineuse raison de 0.01 a 0.02 mg/kffTLQMHFWLRQ GRLW rWUH OHQWH DILQ
HITHWYV VHFRQGDLUHV28Y18 DK QK TXKRUIH DAHMWEXHPAWHH QH SHXW rWUFt
étre administrée par voie intmaisculaire (IM) a la dose de08. mg/kg. / § D Gdline stoppe la
dégranulation des mastocytes et limite donc la propagation de la r§&86fioc)Q OYDEVH M GH U
OTLQMHFWLRQ SHXW rWUH UpsS pWe &l datbRidattidng sOffiseht en jgénér@.L Q X\
[19][58]

Une surveillance clinique tres attentive est nécessaire pendant plusieurs heures avec un monitoring précis
de la fréquence et du rythme cardiaques ainsi que de la pression artéfi@l@ LPDO HVW PDLQW
perfusion de cristalloideafin de prévenir une hypotension, a un dSBIRXYD QW DOOHU MXVT)
choc 0 a90 mL/kg chez le chien oll0 a60 mL/kg chez le chgbendant 1hde soluté isotonique,
2.5mL/kg/h de soluté hypertoniqueVHORQ O p[86PW FOLQLTXH

(Q FDV GITK\SRWHQVLRQ SHUVLVWD Q Wit ebdvsblddd@ J\COA_RJLHD | VOADU DOA
EROXV GTpSKpGULQ kison3 bélus iMakimdmH Q U D L VERUse@dhXdgs réserves de
noradrénaline endogemr@ LEpUpH SDU RX pGKDpG RJIL@EHURIOD Epvifihue @UKCRI pour
OTDQJODLYV &RQVWBIAW0 mgikiihtin d©dopenifa 20 ug/kg de dobutamimmel de

0.5 a 2 pg/kg/min de nodaénaling/58][59]

/1L QMH FWhisa@ini@ueb € \Wd. glucocorticoidasaction rapidepar voie intramusculaire ou
intraveineuse est également indiquée. Si elle ne stoppe pas la réaction en cours, elle limite néanmoins les
effetsde lalibéeDWLRQ PDVVLYH GYfKLVWDPLQH HW O Husdibledams{esd GH U
KHXUHV HW GI{K\SHWUWIHQVLELOLWp UHWDUGpPH

8Q SODWHDX GH UpDQLPDWLRQ GRLW rWUW @&X @D \8pUWH @ YGHIRE G
disposition[28] Des agonistes des récept®) V FRPPH OH VDOEXWDPRO SHXYHQW
bronchospasme, idéalement par inhalatoRPPH XWLOLVp SRXU OHI®YUDLWHPHQW

Il est recommandé que tout animal ayant subi de nombreuses piglres ou montrant des signes
GTDQDSgs@MijuesY RLW KRVSLWDOLVp MXVTXYj K DSUqV OD GLVS!
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4.2. Traitement prophylactique: | fLPPXQRWKpUDSLH DX YHQLQ

/IH SULQFLSH GH OYLPPXQRWKpUDSLH DX YHQLQ HVW GTH[SRYV
FURLVVDQWHY GX YHQLQ DXTXHO OYK\SHUVHQVLELOLWpP D pWp
anaphylactique systémiXH j XQH SLT€UH VRLW FRQWU{Op en@eq@elintVW SF
vétérinaire que dans les cas les plus graves.

&KH] OTKRPPBHURRgGH SDU LQMHFWLRQV GH YHQLQ j GRVHV FL
maintenance. Celle actuellement utilisée aussi bien chez les enfants que les adultes est de 100 ug de
YHQLQ VRLW HQYLURQ SLT€UHV G1DE @b @eGoRter 3260 poldsiie S O H
OHV SDWLHQWYV SUpVHQWHQW XQH UpDFWLRQ V\VWpPLTXH OR
individus trés exposés comme les apiculteurs. Des injections sont ensuite réalisées toutes les 4 a 6
semaines la premier@@aée avant de prolonger les intervalles. Ce processus est trés long, 3 a 5 ans au
minimum, donc relativement difficilement transposable en médecine vétérinaire. Il doit idéalement étre
SRXUVXLYL j YLH PDLV LO QTHVW HQ 38lgDimlitiduX Bl riSgueR@aRtdsp D S |
tres séveres, maladies cardmsculaire ou pulmonaire, réactions importamtendant le protocole ou

encore taux basal de tryptase sérique él¢g8)15] 'HV WHVWV FXWDQpV RX GHV GRVI
doivent étre réalisés tous les 2\anVXLWH j] OfDUUrW GX SURWRFROH DILQ (
efficacité[56]

Chez le chien, pour des raiss pratiques on a recours a des protocoles accélérés sur une journée avec des
LOQMHFWLRQV WRXWHV OHV KHXUHV SHQGDQW HQYLURQ K MXV’
venin doit ensuite étre injectée a vie, tous les 1jaik.

ITLQWpPUrwW HJ[LVW thed e patierfisagahtoéjaide E@cthon allergique systémique sévere
(grade Il ou IV de la classification &l Mueller)médiée par les IgEet dont le venin incriminé a été
identifié par test cutané et/ou sérologiqie effet ilest difficile de prédire une réaction chez les patients
ayant seulement eu une réaction locale a la premiére pigire, méme étendsistah{E#28]

/TLPPXQRWK p U D&lliHe BsueYddpIDFWLRQV VpYqQUHV XOWpPULHXUHV G
GH JXrSH HW SR XU ¢hek [¥dpQrie@sud &ims Enibls @a®@ddssite dépend de la bonne
identification du veniret du conposant faisant réagir le systeme immunitaire du patjéhj[46] En

effet, les allergenes Api m10 et Api m 3 peuvent par exemple étre présents en quantité insuffisante dans
OHV FRFNWDLOV GH SURWPpPLQHV XWLO15¥pHV HW FRQGXLUH j OF

Des réactions systémiques en réponse au protocole sont fréquentes (5 a 40% des patients) bien que pe
séveres dans 2/3 des cas, ce qui nécessite une surveillance tres attefitv& PLQLV W UD \
G 1 higxashiniques 2hava® fLQRFXODWLRQ GH YHQLQ SHXW OLPLWHU OH)
VRLHQW ELHQ WROpUpHV (Q FDV GH UpDFWLRQV V\VVAMHALTXHV
G TR P D O L] X-Bb)peubDpérkietire la poursuite du protodéiel
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PARTIE 3: Analyse des données du CAPABuest sur les
envenimations des carnivores domestiques par les Hymenopteres

1. Présentaton du CHQWUH $QWL3RLVRQ $QLPDO HWugs®YLUR
(CAPAE-Ouest)

Le premier Centre AntiPoison vétérinaire francais, le CeHt 1DWLRQDO GT,QIRUPDWLRC
Vétérinaires (CNITV) a été créé a Lyon en 1976. Il est a ce jour toujours en service et rattaché au campus
GH OYf(FROH 1DWLRQDOH 9pWpULQDLUH GH /\RQ 9HWS$JIUR 6XS

lui été fondé quelques années plus tard, en 1991. Il est a présent connu sous le nom de Centre AntiPoisor
$QLPDO HW (QYLURQQHPHQWDO GH Of2XHVW HW UDWWDFKp DX
(FROH 1DWLRQDOH 9pWpULQ D lirdentatidd sitkée auLnerd geWanteslH HW GH O

Le CAPAEOuest offre un serviceépondant a tout publidNe disposant pas de subventions, il est
principalementfinancé par les adhésions de vétérinaires, sollicités chaque année, et les dons de
particuliers.

1.1. Les missions du CAPAEOQuest

/ITLQIRUPDWLRQ
/IIXQ GHV U{OHV SULQFLSDXVHM&GUABYVRI PXFMWIERGQ DX[ SDUW
praticiens.
Une permanence téléphonique est assurée tous les joursema=elet jours fériés includge 8t80 a
minuit. Les réponses sont apportées par des enseigientheurs, des vétérinaimmntractuel®ou des
PWXGLDQWYV Y pW ppédtiaebnéent idrishéSAHR\Q PRIWL |V G Y ag8 Habnobigtes Y H Q W
intoxications animales concernant desnaauxde compagnidamiliers, exotiques ou des animaux de
rente, mais également des questions a propos de risques environnementaux ou liés a la consommation d
GHQUpHY DOLPHQWDLUHYV GTRULJLQH DQLPDOH
Lesrépondantpeuvent ainsi fournir rapidement ded RUPDWLRQV TXDQW DX ULVTXH \
DLW pWp H[SRVp j OTpOpPHQW HQ TXHVWLRQ RX QRQ PDLV DXV
des vétérinaires appelants, sur les traitements a mettre enefaoaosticou encore les préléements a
UpDOLVHU DILQ GTREWHQLU XQ GLDJQRVWLF

'HV UpSRQVHV SHXYHQW pJDOHPHQW rWUH DSSRUWPpPHV SRXU
|capae.ouest@onirisantes.ffou directement via la boite de rsage informatique sur le site internet
www.centreantipoisoranimal.com

Ce site internet compte par ailleurs de nombreuses fiches pratiques organisées selon la nature des
toxiques, afin de fournir des informations pratiques sur la toxicité de certaines substances pour les
DQLPDX[ HW OD FRQGXLWH j WidfQmatiorsG@om Dompetes[[mRunlaWre Bi® &t
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accessible aux vétérinairegww.centreantipoisoranimal.con fournissant des informations médicales
supplémentaires.

1.1.2. La formation

Le CAPAEOQuest est un outil important de formation des futurs v&®iLUHV GH OfY(FROH
9pWpULQDLUH $JURDOLPHQW D L U Ha taxi¢olagie. OFh% et ik dapt\amenes 8 Q G |
répondre aux appels téléphoniques au cours de leur scolarité.

lIs mobilisent pour cela leurs connaissances théoriquesoxnologie, la base de données du
CAPAE-Ouest et des ouvrages pharmacologiques et toxicologiques. Un enselygraheur reste
disponible afin de les encadrer.

1.1.3. La recherchelinique

La base de donnédst CAPAEOuestconstitueun outilde recherchprécieuxen matiére de toxicologie
clinique. Les nombreux cas enregistrés et répertoriés permettetierementa rédadV L Rafficl€sTet

de théses, qui font avancer les connaissances sur les effets de certaines substances, leur toxicité e
notammenteur dose toxique en fonctiales nombreuses espéces étudiées.

8Q RQJOHW VXU OH VLWH LQWHUQHW HVW VSpFLILTXHPHQW Gp!
(par la guérison ou le déces, avec ou sans séquelles) partagés patédesires ou méme des
SDUWLFXOLHUV VRXFLHXHWGONDUGHUHOBDYOEBBKHU OD UHFKHUFKH
GH FDV GH SKDUPDFRYLJLODQFH HW GH WRJ[LYLJOQued®@RboreUDSSF
afin de préciser la tagité éventuelle de médicaments humains ou vétérinaires ainsi que de substances
biocides.

1.2. La base de données

/ID EDVH GH GRQQpPHV HVW OfTRXWLO-OGekt. B¢ BsY ReL@sultat) deQ FL S
OfHQUHIJLVWUHPHQW GH WRXVVOHAW PBWHREY UHFFRUIAM P VGCEH BIXE R
DYDQW G{rWUH HQUHJLVWUpPV VXU OD EDVH LQIRUPDWLTXH

A chaque appel, une fiche papi&fDLGH DX UDVVHPEOH P es@athpetdey/ perREBR p PR UL
une prise de notes rapideD Y D Q W G 1 rat/ fdrhhatirdiosnratigdedAhnexe 1). Ces fiches permettent

de systématiser la prise en charge des appelassemblant les questiorssentielles permettant de
GRQQHU XQH UpSRQVH DGDSWpH GDQV OHV FDV GTLQWSR[LFDW
OYDQLPDO D pWp H[SRVp PDLV pJDOHPHQW GH FROOHFWHU GH\
de la recherche.

De nombreuses informations sont ainbtenues
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/ID GDWH HW OfKHXUH GH OfDSSHO XWLOLKpddné j GHV ILQV
Le nom du répondant

/IHV GRQQpHYVY UHODWLYHV j OYfHISRVLWLRQ GH OYDQLPDO D
ID TXDOLWp Ghbtanfnbriv&tétidaidepe¥sonne availlant dans la santé animala
particulier).

Ses coordonnégpermettant le suivi et les analysesddanées épidémiologiques

/IHV LQIRUPDWLRQV VXU O9DQLR2Ce, Ride,@de ¢t wiQd PD X[ H[SR V¢
Les informations sur le(s) toxique(s) impliqué$d GRVH HQ FDV G fatdgemeduL WLR Q
toxique OH QRP GH OD PROpFXOH RX GH OfHVSgFH HW OH QRF
Le tableau clinique QDWXUH GHV V\PSW{PHV GpODL GIDSSDULWLR
La description defaits aOTRULJLQH GIXQH VXV SG&B WRQHGW K@W B HL EMHW
naWXUH FLUFRQVWDQFHV GH OYfH[SRVLWLRQ GpODL HW RU

8QH IRLY WRXWHYV FHV LQIRUPDW LeRtih¥e telté&drel la @robabilvé q@efe P S X W
tableau clinique présenté soit effectivement lié au toxique suspetfILPSXWDELOLWp HVW FD
OHV WR[LTXHV HQYLVDJpV |j OYDLGH GT1XQ DOJRULWKPH XWLOL

Exposition (certaine, possible, inconnue, peu probable)

'RVH LQFRQQXH FRPSDWLEOH DYHF O D SR torpatRiQe GH VL
inconnue)

'pODL GIDSSDULWLRQ GHV V\PSW{PHV VXJJHVWLI FRPSD
compatibilité inconnue)

Tableau clinique (suggestif, compatible, incomplet, peu compatible, compatible en partie, non
observé, absentpmpatibilité inconnue)

([LVWHQFH GTXQH DXWUH H[SOLFDWLRQ SUREDEOH SRVVL

Le résultat est une valeur chiffrée comprise entre 0 et 100 reflétant la prolgsititéttant de classer
OYLPSXWDELOLWpP VXSSRVpH

Entre 0 et 20 improbable
Entre 21 et 40 peu probable
Entre 41 et 60 douteux

Entre 61et 80 probable

Entre 81 et 100tres probable

2. Matériel et méthodes

2.1 Collecte des données

3pULRG$e GIDQD

Tous les appels recus depuis la création du CAPAESt @ 1991 au sujet de potentielles envenimations
de carnivores domestiques par des Hyménoptéres ont éte étudiés.
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$XFXQ FDV QfpWDQW HQUHJLVWUp GDQV OD EDVH GH GRQQp
précisénent entre 1€2/05/2000, date du premigf DV GTLQW p WirXW UXIFDBDQ V p

2.1.2. Sélection des cas étudiés

Tous les cas impliquandes abeilles, guépes, frelons et bourddrez le chien et le chat ont été passés en
UHYXH j OfDLGH GH OfRXWLO GH UHF&KH Udtatdgdadiel inSebteE iy H G H
précisés2 D pJDOHPHQW pWp SDUFRXUXH DILQ GfHQ H[WUDLUH OHV
pu étre reconnus par les appelants, et donc classeés.

Cela représente un total dél2appels. GIHQWUH HXRDWMBIQMWXRIXGHPDQGH GTLQ
DQLPDO H[SRVp LOV QTfRQW SDV pWp LQFOXV GDQV OTDQDO\VF

Pour chacun des 268 cas restantgjdeméesenseignéesnt étéextraites etassemblées dans un fichier
excel afin de les analyser.

2.2 Limites

2.2.1. Nombrale cas

/ID WDLOOH GH OfpFKDQS\WROW RO BWXW G \DXKHE PG HISLOKY TBXH OH
appels regroupe a la foles cas concernant les chats et les chienppet chacun legl groupes
GI+\PpQRSWqUHV GLIIpUHQWYV

lest SOXV TXH SUREDEOH TXH OH QRPEUH GIfHQYHQLPDWLRQV
absencede symptomes o uUGfREVHUYDWLRQ GH OD SLTE&UH O BOdy ®HRKC
CAPAE-OuestouHQ UDLVRQ G{XQH UH FéhhplibRtEadprésfuverémiiie Batanik Q V

Ce nombre permet toutefois une approche épidémiologiotlmique intéressante en regroupant des cas
YDULpV VfpWDODQW VXU SOXV GH DQV

2.2.2. Evolution des cas
Dans le cas des envenimations probables par les Hyménop&iés/ LQIRUPDWLRQV QYRQ
TXDQW j OfpYROXWLRQ GX FDV TXH GDQV XQH GL]DLQH GH FDV

(WDQW GRQQp TXH OYDSSHO HVW JpQpUDOHPHQW SDVVp DX
OTHQYHQLPDWLRQ WRX\AsOtauryampa v ai romhetdeaR@rimiusication, ce qui
ne permet pas de connaitre toutes les conséquences cliniques des cas rapportés.

&HSHQGDQW OfpYROXWLRQ FOLQLTXH ORUV GYfHQYHQLPDWLRC
voire immédiate, amme cela a été présente dans la partie 2, les informations cliniques fournies semblent
raisonnablement fiables et completes.
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5pVXOWDW YV désHion$EeQdxcusSidh
3.1.Analyse épidémiologique

3.11L.(YROXWLRQ GX QRPEUH GTDSSHOV

Au total 28 appels ont été recensés pour des potentielles envenimations de carnivores domestiques par
des Hyménopteres entre le 01/01/2000 et le 15/1UFpYROXWLRQ GX QRPEUH GYD:
chaque année est présentée sur la figure 12. On observe une ceogieiale du nombre des appels
depuis les premier cas enregistré en 2000, avec moins de 5 appels enregistrés chaque année entre 2000
2003 et plus de 20 depuis 2019, soit quatre fois plus.

30
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Figure12 1RPEUH GPHD®dSde@ditentielles envenimoas par des Hymeéopteresregistrésur
la base de données du CAPARIestHQ IRQFWLRQ GH OYDQQpH GHSXLV 1

2Q REVHUYH TXH FHWWH pYROXWLRQ VXLW OfpYROXWLRQ DQQ
entre le 01/01/2000 et E5/11/2021 (figure 13). En effet, on observe une nette augmentation des cas
enregistrés sur la base de données avec le passage de 927 appels ene2af EfjH0 en 2020Leur

nombre a donc plus que décuplé en 20 ans.
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Figure 13 1RPEUH W R/¢D&€gisG% BB Bba3e de données du CAPAESt en fonction de
OfDQQpH GHSXLV 1

Cette évolutionSHXW VIH[SOLTXHU SDU OH |DQuast &X te @ idr plvswdrmuée, H G )
grace a la diffusion par les vétérinaires, le beualoreilleainsiqueOH GpYHORSSHPUWOQW Gl
SURSULpWDLUHYV GITDQLPDX[ GH FRPSDJQLH VRQW GRQF SOXV
GILQWR[LFDWLRQ SOXW{W TXH GYDSSHOHU OHXU YpWwpULQD
rechercher des conseils sur internet

/D EDLVVH JOREDOH HQ SDU UDSSRUW | SHXW VIH[SOLT!:
courte et ne compte notamment pas la période des fétes propices aux intoxications.

3.1.2. Qualité des appelants

/IfpYROXWLRQ GH OD TXDOLWp GHV DSSHODQMW ¥4 Btédrssédnvde HV
constater que si les appels émanaient majoritairedeevétérinairesentre 2000 et 2002a proportion de
particuliers a nettement augmenté depi® OJUp XQ QRPEUH UHODWLYHPHQW IDL
au sujet de potentielles envenimations de chiens ou de chats par des carnivores domestig0es entre

2017, ce nombrdépasse 10 par an 2008 et2010 et depuis 2019, avec une moyenneStsppels pour

FH PRWLI SDU GHV SDUWLFXOLHUVY FHV GHUQLQUHVY DQQpHV {
YpWpULQDLUHYV j FH VXMHW HVW UHVWp DVVH] VWDEOH FHV C

Cette évolution peut étre mise en relatawec la démocratisation du recours au CARAEst évoquée
dans le paragraphe précédent.
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Figure 14: Evolution du nombreG{DSSHOV SDU OHV SDUWLFXOLHUV HW OH\
comme envenimations probables ou tres probables de carndamesstiques par des Hyménopteres
(N=268)

/ID QDWXUH GLIIpUHQWH GHYVY DSSHODQWY HVW pJDOHPHQW OLp
VILQWPUHVVHQW j OD FRQGXLWH LPPpGLDWH jéwedtOntadtereX ULV T
vétérinaire. Un appel concerne une déclaration par un médecin dont l& pnésenté des symptémes

avant rétablissement, mais tous les autres cas sont en cours, avec une piqdre avérée ou suspectée et d
symptémes pas toujours présents.

Les vétérinairs, eux, appellent généralement le CAPRXHVW DYHF SRXU REMHFWLI G
plan thérapeutique. Les patients pour lesquels ils demandent des informations sont généralement dans ur
état plus sérieux, en chemin ou déja hospitalisés, et un traitenwéja souvent été mis en place au
PRPHQW GH OYDSSHO &HUWDLQV GIYHQWUH HX[ FKHUFKHQW
insatisfaisante.

3.1.4. Hyménopteres impliqués

Les Hyménopteres impliqués dans les cas enregistrés dans la base de soninégoritairementes
abeilles et les guépekes abeilles représentent 35% des Hyménopteres identifiés depuiava@086
caset les guépes 43%vec 104as Les frelons arrivent ensuite avec 20% des cas enredsdit49) et
les bourdons moinde 3%(figure 15).
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Figure 15: Répartition globale des cas selon les Hyménoptéeres impliqués (N = 245)

Les proportions de chaque growyagientau fildesans FRPPH O L O O X \AWduléin@ribrd el X U H
cas impliquant ds abeillegsten croissane; ils sontpassés de @aran en moyenne avant 2016las de

8 aprex016 Les appels au sujet de frelons ont également augmenté, mais de maniere plus réguliére. Les
SUHPLHUV FDV VRQW UDSSRUWDpPV HQ HW D AdEdpeeMeat gehW S UR
depuis 2015Les appels concernant les guépest plus irréguliers. llent connu 2 pica plus de 10

appels annuelautour de 2008 et de 2019, ayErr une moyenne autour de 4 les autres années. On ne
recenseoar ailleurspas plus de appels par an pour deavenimations impliquant désurdons.
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Figure 16 1RPEUH GYDSSHOV FRQFHUQDQW FKDTXH JURXSH GT+
(N=245)
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Les abeilles et les guépes sont tres communes a la belle saison, notamment danssles juent et
chassent les carnivores domestiques, ce qui explique leur prédominance dans la base de données. LeL
comportement prédispose également aux piqdres, les guépebiétaplus agressives, et les abeilles

plus sociables, et notamment plus¥enEOHYV DX[ SKpURPRQHY GH GDQJHU HQW!
si une abeille ou le nid sont en danger.

/IfDXJPHQWDWLRQ GX QRPEUH GYDSSHOV FRQFHUQDQW OHV IUH
frelon asiatiqueen France au coudes anp H V HW OD FUDLQWH DVVRFLpH ELH
GIDJUHVVLYLWp RX GHholw R$ Irfainiviprey Be® pagpad ¥aloH européen pour le
moment.

(Q FH TXL FRQFHUQH OD IDLEOH T XD Eapeutw] i6[1Ssaslex@Vailsea X U G +
agressivité et toxicitgis-avis des mammiferes.

,O HVW FHSHQGDQW LPSRUWDQW GH QRWHU TXH OTLGHQWLILFL
qui peut apporter un biais a ces données. E n effet les inseatesipbouger trés rapidement sans laisser

DX SURSULpWDLUH GH OYDQLPDO H[SORVp OH WHPSV GH OYLGH
HX[ QH VRQW SDV FDSDEOHYV GYLGHQWLILHU DY H barstt&rainsw X G H
caV OT+\PpQRSWqUH QYD SDV pWp REVHUYp GX WRXW FYHVW O
VXVSLFLRQ GITHQYHQLPDWLRQ SDU OTXQ GYHX[ VXU GHV FULWq
étre suspectée en priorité selon les observati®xs SURSULpWDLUH OD SUpVHQFH GTY.
PDLV QYRITUH SDV GH FHUWLWXGH

3.1.5. Origine géographique des cas rapportés
/ 1 R U Lgéb@dphiquelesappelsest illustrée sur la figure 17.

On observe gue les cas sont majoritairement centeslouedtfiu pays du Nord aux Pyrénées
Atlantiques WRXV OHV GpSDUWHPHQWYV GH OD IDoDGH RXHVW GH Ol
plus particulierement le cas autourldé.oire Atlantique qui comptabilise pres de 50 appels, et dans les
dpSDUWHPHQWYV S U R-Etithivie ENaHGIYORA® Wi Enfcot@ett chacune plus dd&s

casen nombre restreirsont également rapportés dans les départements de la fagcade méditeretnéenne

du Grand Est

'"HX] DSSHOV QTRQW FianteSitdopolitdauhle@rovénénce de la Guadeloupe, et
O 1 Deq\provEinance de Belgique.
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Figure 17: Nombre total de cas recensés par département (19)= 26

Par ailleurs on ne note pas de différence significativetquémrépartition géogrégque des différents
Hyménopteres2Q UHPDUTXH WRXWHIRLY TXH OHV VHXOV FDV G{DW\
FHQWDLQHY GYDEHLOOHY RQW HX OLHX GDQV OD PRLWLp 6XG F

/IH WUqV JUDQG QRPEUH GYDSSHOV prWA JV DHD[ISWOHV XGH) /RD U HX @
FRQQDLVVDQFH GH OfRAXIHWMWH®DPH GHV&EBWMpPULQDLUHY SOXV DF
Nationale Vétérinairede Nantes ainsi que par leurs clientssD GLVWDQFH JpRJUDSKLT
GILPSRUWDQFH uiRratidh t¥léphbnigRe? iRatette corrélation sembhssez indéniable ici,
aveCcunQRPEUH G DS S hlosveH Gols dupkrieMe) pire Atlantiquea celuide la moyenne

des autres départements.
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Les départements enregistrant le plus grand nocireas derriére la Loire Atlantique sont les deux
départements les plus peuplés parmi les départements proct@® *LURQ GadVilding O, 0
comptabilisentespectivement6 et 15appels Globalement tous les départements du grand ouest, ou la
densitéde population est importante, sont représentés.

Les départements de la facade méditerranéennguéstomptabilisent tous 1 a 5 appel, sont aussi des
GpSDUWHPHQWY WUqV SHXSOpV ELHQ TXOQue&tRLJIJQpV JpRJIJUDSKL
Les départements de ladiagonale du vide, parcourant la France du nord est au sud ouest en traversant
les zones les moins peuplées, sont ceux qui comptabilisent le moins de cas enregistrés.

,O SDUDVW GRQF UDLVRQQDEOH GH VXSSRVHU TX&ldedsitée Q&R P E U -
population et a la proximité géographique du CAPiEest.

Il peut étre surprenant de constater que les départements du sud de la France, aux températures plu
chaudes a priori plus adaptées au développement des Hyménoptéres, ne comptalaitisen
significativement plus de cas probables que ceux situés plus au nord. Il faut cependant garder en mémoire
TXH WRXV OHV FDV GTHQYHQLPDWLRQV SDU OHV +4Oues@Ry8aN q U H \
OHV SURSULpWDLUHYV G Sditaitapthopr&da cémid/ gntidoi@dd paliHce motif peuvent
€galement contacter le centre antipoison de Lyon, géographiquement plus proches des département de I:
facade méditerranéenne et plus ancien donc potentiellement plus connu.

Enrevancheles seules envenimations décrites comme faisant intervenir plusieurs dizaines a centaines
GI+\PpQRSWqUHV VdagsWwa mo@id) stid etV DRGINW COMN Guadeloupe, dans les
Hautes Alpes, les Bouches du Rhbéne et en Ha@arenne. Le climat pluslément pourrait donc
favorise le développement de grandes colonies ou de nids plus proches des zones de passage ou
GYKDELWDWLRQ

3.16. Influence de la saison
Le nombre de cas enregistrés en fonction du mois est présenté sur la figure 18.

On observe umnette concentration des appels en courbe de Gauss centrée autour des mois estivaux
avec 35 appels en juin, 50 en juillet et 57 en ao(t, ces 3 mois rassemblent plus de 50% des appels.
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Figure18: Répartition globale des cas en fonction du moisOdg D (NQ268)

/IfDQDO\WH LQGLYLGXHOOH VHORQ Of+\PpQ Red&apldde dumeibieT X p
GIDSSHOV UHoXV SRXU FKDFXQ DX FRXUYGH OTDQQpH FRPPH
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Figurel9: Répartition du nombre de cas en fonction duYhoHW GHYV JHQUHV GY+\PpQRS\

(N=268)

(Q HIITHW OH SLF GH ésabeil@d $3r8udeOevt jlBnR (18 dgsalors que le plus grand
QRPEUH G 1D S gLépés 8RR entkgistré en juileec 30 sollicitations du CAPABuest La
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courbe est Iégérement moins marquée pour les frelons mais le mois geqdehle plus grand nombre
GIDS@H OVpWp UDSSRUWpP HVW OH PRLV GYDREW (Q FH TXL FF
enregistré est trop faible pour permettre une analyselespiqlres sont toutes regroupées earit et

aodt.

La saison jouglonc bienXQ U{OH PDMHXU GDQV OH ULVTXH GYHQYHQLPDV
comme cela a été détaillé précédemment, ces insectes entrent en dormance ou meurenependant |
VDLVRQV IURLGHV FH TXL UHQG OHV FRQWDFWY ELHQ SOXV SU
reSDUWLWLRQ GHVY FDV JOREDOHPHQW FHQWUpH VXU OHV PRLYV

Les activités des differents \Pp QR SW qU HV ¢ pQr& e Lsdtep Hev@nchgas exactement
simultanéesavec une activité des abeilles plus présente a la fin du printemps, des guépes plutét au milieu
GH OfpWp HW GHV IUHORQV HQ ILQ GYfpWp ,0 \ D GRJéredt€s JOL V"
HVSqgQFHV DX FRXUV GH OYDQQpH

3.1.7. Circonstances de la piqare

/ID FDXVH OD SOXV IUpTXHQWH GH SLT€UH HVW XQ DQLPDO VIp
jeu.Dans 29% des 154 cas ou les circonstances sont précisément renseigréearigoaux), la piqare

D HX OLHX VXLWH j XQH LQJHVWLRQ RX XQH WHQWDWLYH GYLQ
VXU OHV EDELQHV (QYLURQ XQ WLHUV GHV FDV GYLQJHVWLRQ
13% des appels font précisément mentiofedeou de chasse (principalement chez les chats). 20 autres
appels font état de pigQres sur la téte sans plus de précisions.

Des piqdres sur les pattes sont rapportées dans environ 25% des appels détaillés. Leurs circonstances n
sont pas toujoursprégeHVY LO VYDJLW VRXYHQW GH MHX FKH] OH FKDW PI
principalement en promenade chez le chien.

Dans environ 20% des ca®, D W W D T X pfio¥i Xod provequée. Les circonstances varient selon les
Hyménopteres impliqguédDans le cas des abeilles, WIDJLW GDQV prdsquetoujpdudrsD W LR C
GIDWWDT X Moite PndQiVEMHXIYHX ] SOXVLHXUV Fhas\e Das Qad VespifiesQIG L Y L
GIDJLW GIXQ QRPEUH UpGXLW GTLQVHFW Hive.LépggitdOnuidged Q W X
ne sont rapportées que chez le chien.

La description de trés nombreuses piqlres diétéaou dans la gorg®nt rapportées comnerefletde
comportemerst joueur eexplorateur utilisant particulierement les organes seglsale la téte chez les
carnivores domestiquelseur nombre trés élevgeut toutefoigeleverGTXQ ELDLV GX IDLW GH
SOXV LPSRUWDQWH GHV SURSULpWDLUHY HW YpWpULQDLUHV p'
pigires sur la tetdJLVTXHQW GYRFFDVLRQQHU XQH REVWUXFWLRQ GH
important.
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Les attaques massives par des abeilles orientent vers un réflexe de défense HUWAHYV VRQW G
rapportées a proximité de ruches dans la majorité¢ des el DWWDTXHV DXVVL QRPEUF
rapportées chez les Vespidés) peut supposer que les abeillest un instinct social etine
communication plus efficace des sighaux de dangers aussi possiblemeqtie ces chiens se sont
approchés plus pressieuches que des nids de Vespid&ant donné que des piqQres multiples ne sont
SDV UDSSRUWpHV FKH] OH FKDW XQ FRPSRUWHPHQW PRLQV Pp
de ce résultat.

Les piqares de chiens par des guépes rapportéessseg@t bien plus majoritairement la téte que les

PHPEUHV HQ SDUWLFXOLHU HQ FRPSDUDLVRQ DYHF OHV DEH
PDUTXpH GHV JXrSHVY TXL QH SLTXHQW SDV XQLTXHPHQW ORUV
OPLPDO VIDSSURFKH GX QLG GLVVLPXOp VRXV WHUUH FKH] OF

3.18. Imputabilité

3DUPL OHV FDV HQUHJLVWUpV VRQW HVWLPp SUREDEOH)\
proportion est globalement stable pour tlssHyménopteres60% des 86 cas concernant des abeilles

sont probables, tout comme 62% des 104 cas impliquant des guépes et 59% des 49 appels pour de:
IUHORQV 6HXOV FDV VRQW HQUHJIJLVWUpPV SRXU GHV ERXUGRC(

Il'y a plusieurs explications a cette imputabilité élevée& RXW GYDERUG OHV LQVHFWHYV
ce qui ne laisse que peu place au doute lorsque des symptémes sont observés. Le tableau clinique et |
GpODL GYDSSDULWLRQ GHV V\PBW\WP HW VR@AQD IS\DMD QB HKH

OYLPSXWDELOLWp FRPPH SUREDEOH GDQV FHUWDLQV FDV R+ O]

'‘DQV OHV DXWUHV FDV XQH HQYHQLPDWLRQ SDU GHV +\PpQR
H[HPSOH V YD JdpihiaHieRtDi¥ s&kproduire sans encore entrainer de symptomes, ou de cas ou
XQH H[SRVLWLRQ HVW SRVVLEOH PDLV DXFXQ V\PSW{PH QYHW!
VXVSHFWpH SDU OH SURSULpWDLUH PDLV UQHHX QHW KW PHWA \GN
OfDQLPDO SUpVHQWHUD GHV VLIQHVY FOLQLTXHV SDU OD VXLW
'DQV FHUWDLQV FDV j OfLPSXWDELOLWp MXJpH IDLEOH OHV V!
une envenimation par un Hymeénoptere, ou du moins pas a la dosdé&appor
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3.1.9. Animaux exposes

3.1.9.1.Espece

ITHVSqFH OD SOXV H[ %209 &ppdlsMdurduHdds Kitf¢ieDts Byimenoptémepliqués

devant le chat pour lequel sedBcas sont rapporté& THVW OH FDV SRXU WRXV OHV +\F
DYHF GI{DSSHOV SRXU GHV FKLHQV GDQV GHV VXVSLFLRQV (
86% dans le cas des frelons et 100% des appels impliquant des bo(frgiores20)

Plusieurs explications peuvent étre apportées. Les chiens sont deenggmiérale plus exposés aux
toxiques du fait de leur tempérament curieux et souvent moins prudensghateCette tendance est
observée de maniére globale sur la base de données. En effet parmid@8 tas recensés dans la base
de données au 15owembre 2021, 73 410 concernent des chiens (soit 63,5%) et seulen®# 26
concernent des chats, soit 23.3%.

Les chiens sont également plus facilement observés par leurs propriétadésV FKDWYV VRUWDQ'
sont bien plus susceptibles de subl davenimations locales a résolutrapide etspontanée sans que
OHXUV SURSULpWDLUHV QH VIHQ UHQGHQW FRPSWH TXH GHYV
maitres méme en extérieltQ HIITHW G{DSUqV OD OLWWpUDW Xbtked sohtHaés HQ Y I
plus fréquenteset un pelage dense peut aisément les dissimuler.
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Hm Chiens
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0 . . — -

abeilles guépes frelons bourdons

Figure20 UpSDUWLWLRQ GX QRPEUH GYHQYHQPPDRDWERQWV HMHWQGH
potentiellement exposée (N=245)

96



3.1.9.2.Race
Chez le chat la racest tres rarement HQVHLIJQpH RQ VILQWpPpUHVVHUD SDUWLF
de chiens exposeés.

Les8races les plus impliquées au cours des appels sont présentées dansda figuke VIDJLW HQ SU
position duwack Russel terriesuivi dulabrador et deO § p S D pu@sHuwyQrkshire terriergu chihuahua,
a égalité dorder colieHW GH Of$PHULFDQ 6WDIIRUGVKLUH WHUULHU H'

Labrador
8%

pagneul Yorkshire

Autres Terrler
46% 6%
' Chihuahua
5% Border
Collie
American 5oy
Staffordshire
Bouledogues~ ~~ Cocker terrier
4% 4% 5%

Figure21: Proportions des principales races de chiens dans les cas aoptlesnseignées (N=151)

Toutes lesautresracesde chienenregistrées sont présentées dans le tableau XII.

Tableau XIL 5DFHV GH FKLHQV UDSSRUWpPHV bBlQelleR pRt\hehRigne&sX QR
(N=151)

Nombre de cas enregistrés| Races dechiens

14 Jack Russel terrier

12 Labrador retriever, Epagneul breton

10 Yorkshire terrier

8 Chihuahua

7 Border collier, American Staffordshirertier

6 Cocker, Bouledogues (anglais ou francais)

5 Boxer, Beagle, autres terriers (fox, cairn, westie)

4 Cavalier King Charles, Setter (anglaisidandais), Spitz nain

3 Golden retriever, Husky, CanicheeBjer belge (malinois, tervueren), Braq
Dogue (allemand, argentin)

2 Shih Tzu, Berger australien, Carlin

1 Teckel, Berger blanc suisse, Akita jidalmatien, Sharpei, Cordschipperke
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&HV UDFHV QTRQW j SUHPLqQUH YXH TXH SHX GH SRLQWV FRPP>
effet le tempérament de ces chiens peut les prédisposer aux contacts malheureux avec des Hyménoptere:

Le Jack 5XVVHO WHUULHU HVW FRQQX SRXU VRQ WHPSpUDPHQW
sélectionné pour la chasse, au renard et au blaireau notamment, dans les terriers desquels il a la
PRUSKRORJLH HW OD UDSLGLWp QpHHO/R/DW LSHD b RXUR Q € B QB ENXMI
SLTXHU HQ VH SURPHQDQW j OfDIIXW GDQV OD QDWXUH YRLUH
WURX TXL VIDYqUH rWUH OfHQWUpPH GTXQ QLG GH JXrSH HW QR
/1 pSDJ& e Bodoker sontgalementleschiers de chasse, habitaé@ courir et a renifler des terrains
VXVFHSWLEOH GYDEULWH G \de QutiGK cR qui @64l pidriglie leQisyHevders® W U
faire piquer.

/IH ODEUDGRU HVW XQ FKLHQ WUQqV ReNdcé eAtv@mbhiedt idoplulair@D LV F
FRPPH OT$PHULFDQ 6WDIIRUGYVKL U HLarHto o LHiBNUMEGO e lp&rmT lEdH O T X
FKLHQV IUDQoDLYVY DXJPHQWH PDWKpPDWLTXHPHQW OD SUREDE
GT+\PpPQRSWqUHV

Le chihuahua et le Yorkshire terrier sont également des races populaires et donc fréquemment
rencontrées. Mais ce sont également des races de petite taille et donc potentiellement plus fragiles, ce qu
SHXW DXJPHQWHU OfTLQTXLpWXGH GHTOUHN HWWSHR@GX p WD Ij WHV G
CAPAE-Ouest.

Le ERUGHU FROOLH HVW XQ FKLHQ pJDOHPHQW WUqV DFWLI H
susceptible de passer ses journées en extérieur dans les patures a la belle saistanfaries$ @hances

de rencontrer des abeilles en train de butiner notamment.

(QILQ OHV ERXOHGRJXHV VRQW j OD IRLV WUqV IUpTXHQWYV PDI
leurs voies respiratoires sont naturellement réduites du fait dedtewrebbrachycéphale.

Les autres races impliguées sont de la méme maniéere globalement populaires et répandues, avec souver
un tempérament curieux et actif.

Il est par ailleurs rapporté une envenimation de Schipperke, par un véténataiing® a la race ejui

V LJQD O emidg tré®©snddeptible de présenter des hypersensibiligsiside divers allergénes.

3.1.9.3 Age
/ITkJH QYD pWp UHQVHLJQp T2H GRXWFKDWWHV/FBEQBDOVWHWEHY GRQ

parmi les cas renseigndlsapparait rapidement que les animaux jeunes semblent nettement plus exposeés,
FRPPH OTLOOXMV®et9 GRAVHILAXWUKMDUPL OHV DQLPDX[66RIesW O fKk.
chiensontmoinsde 3ansddgt PRLQV QGifure2), et 100% des chats ont moins de 8 ans, dont

92% moinsde3ans®8 RQW PRL JMueg3).DQ
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Figure22 5pSDUWLWLRQ GHV FDV HQ IRQFWLRQ GH OYkJH FKH] OH

0%

8%

= Moins d'1 an
mla3ans
3a8ans

Plus de 8 ans

Figure 23: Répartition des cas en fonctiotdd O fkJH FKH] OHV FKDWYV GRQW OfkJH

30XVLHXUV H[SOLFDWLRQV j FHWWH REVHUYDWLRQ SHXYHQW r
SOXV VXVFHSWLEOHV GTrWUH FXULHX[ H[SORUDWHXXpvsé LQFR
précédemment que le moindre contact avec un Hyménoptere peut conduite au réflexe de piglre et a la
libération de phéromones de danger, qui peuvent occasionner de trés nombreuses piqlres a proximité du
QLG /YH[SRVLWLRQ GHV M Hrsbabtevhed Qeelrrmenf ptid/ levée Ryfezc S
GIDQLPDX[ SOXV kJdpV FDOPHV HW VpGHQWDLUHYV
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8QH DXWUH H[SOLFDWLRQ HVW OH ELDLVY RFFDVLRQQp SDU OH
jeune age, et donc probablement une petite taille, sonbpX¥ FHSWLEOHYV GH VLQTXLpW
SLTEUH TXIXQ DQLPDO SOXV ORXUG RX D\DQW GpMj VXEL GHV .
donc possible que les propriétaires de jeunes animaux sollicitent proportionnellement plus le

CAPAE-QOues. ,OV VRQW pJDOHPHQW SOXV VXVFHSWLEOHY GH OH VL

3.1.9.4 Sexe et poids
Ces deux parameétres ne seront pas analysés ici. En effet les fiches ou ils sont renseignés resten
exceptionnelles, ce qui ne permet pas un édlansiuffisant pour obtentles informations exploitables.

3.5.Etude clinique

/IRUV GH FHWWH pWXGH QRXV QYDQDO\WWHURQV TXH OHV GRQQr
FKLHQV HW  SRXU GHV FKDWV UHJUR X SijeRd&/ guéppsS DEhMAGUBNK V X
des frelons et 3 des bourdons.

3.5.1.Sympbmesrapportés

De nombreux symptdmes sont rapporiésont été extraits des listes de symptdmes mais aussi des
encadrés rédigés expliquant les circonstances des envenimations ou des données complémentaire:
étaient fournies.

Les principaux symptémesont présentés dans la figure 2HQ IRQFWLRQ GaiivorgHV SqF
domestique exposé. Les proportions des différents symptémes y apparaissent assez similaires entre le:
FKLHQV HW OHV FKDWV DYHF XQH SUpGRPLQDQFH GHV °GqPHV
pigUre sur la téte. La douleur est égatetfréequemment rapportéteOHV °GgPHV HW RX OD GR
signes cliniques rapportés dans environ 42% desodsnviron 70 appels chacun

/IHV VA\PSW{PHV VXLYDQWYVY VRQW OYDEDWWHPHQW HW OHV V\PS
hypesalivation), notés danme trentaine de cas, dak a 20% des appels.

5DSSRUWpPV GDQV XQ SHX PRLQV GH GHV FDV VH WURXYFH
respiratoires, neurologiques ou hématologiques, choc) ou plus bénins, comme les inflaniocaliesns

VH WUDGXLVDQW SDU GTIDXWUHV VLIQHVY TXH OfY°GgPH

Par ailleurs4 déces sont rapportéemme causes par des Hymeénoptddesseul semble étre causé par

XQ FKRF DQDSK\ODFWLTXH RX DQDSK\ODFWRwWGH VXLWHeg XQH >
DXWUHV VRQW OH UpVXOWDW GH OD WR[LFLWp PDVVLYH GH SO
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Figure 24: Signes cliniques rapportés dans les appels chez le chat et |¢NhietY)

Parmi les symptémes digestifs, les vomissements soptus fréquentsils sont décrits dans 25 appels,

soit 80% des troubles digestifs. Les diarrhées sont également rapportées dans 13 cas, souvent er
association avec des vomissements, et hémorragiques dans 6 cas soit pres de 50% du total des diarrhée
Enfin une hypersalivation est également rapportée dans 8 cas, mais souvent en lien avec des pigQres dan
la bouche plutét que la hausée accompagnant les vomissements.

Les troubles neurologiques regroupent 5 cas de convulsions (soit 3% des cas), ayantlanaddiit
situations a la mort, et toujours suite a une envenimation massive. Des tremblements sont rapportés dans

GHV FDV HW SHXYHQW rWUH DWWULEXpV j GHV PDQLIHVWDW
signes plus rares sont signalés dans tas3hacunnystagmus, posture anormale (téte levée avec cou
WHQGX YRLUH RSLVWKRWRQRV DWD[LH SDUpVLH HW SHUW
amaurose, hyperesthésie ou encore perte de conscience.

Les modifications hématologiques sonngipalement caractérisées par une anémie, décrite dans 5% des
FDV DYHF XQ KpPDWRFULWH PHVXUp j j 'HV VLIQHV Gk
UDSSRUWpPpV GDQV GHV FDV GTDQpPLH 8Q FDV UDSSRUWH
thrombocyopénie et des pétéchies, et 2 cas rapportent une leucocytose a pl@aacdo..

Cependant cesymptdémes ne regroupent que ceux observes et rapportés par les appelants, et ne couvrent
donc pas exhaustivement la liste de signes cliniques réellemeM I QWpYV SDU OYDQLPDO
clinigues ont en effet pu ne pas étre remarqués par le propriétaire ou le vétérinaire, ou apparaitre
XOWpULHXUHPHQW j OfTDSSHO &HUWDLQV RQW pJDOHPHQW SX
frequemment rapptée mais probablement pas suffisamment puisque la piglre est presque
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VA\VWpPDWLTXHPHQW GRXORXUHXVH ELHQ TXH OD GRXOHXU VR
du prurit, trés rarement explicitement rapporté.

On note ainsi de nombreux cas ouFa¥Q V\PSW{PH QYfHVW REVHUYp ORUV GH
SURSULpWDLUHYV LQTXLHWY VfHQTXpUDQW GH OD FRQGXLWH L
vétérinaire. La plupart des envenimations par les Hyménopteres étant décrites congmeshdanis la

OLWWpUDWXUH LO HVW SUREDEOH TXH FHV FDV QIpYROXHQW .
a une heure. Cependant une action toxique ou immunologique retardée peut toujours apparaitre, seul ur
rappel quelques jours plus tartH PHW GH FRQFOXUH j OTDEVHQFH FHUWDLQ|

/HV VLIQHV FOLQLTXHV UDSSRUWpPVY QH VRQW JpQpUDOHPHQW S
GH VLJQHV EpQLQV LQIODPPDWLR Qprhriy coronePtus @raved @adsipV G F
respiratoires, abattement, choc voire mort). Si les réactions sont généralement breves, en particulier dans
le cas de réactions immunologiques (les plus fréequentes pour un faible nombre de piqgQre

GI+\PpQRSWqUHV HXURSpHQV Ld®s signes\clidiuigpeuddat &tr@ evopufR LUH T

/IRUVTXH OfRQ VILQWpUHVVH DX[ VI\PSW{PHV REVHUYpV HQ IR
chien pour lequel on dispose de davantage de cas, on peut faire quelques observations, illustrées sur
figure 5. En effet certains symptémes semblent plus fortement associés a certains Hyménopteres

Troubles neurologiques
Prurit
Boiterie

Inflammation locale (autres’

Troubles hématologiques

o m Bourdon
Symptémes respiratoires

B Frelon
Symptémes digestifs Guépe
Choc m Abeille

Abattement

Douleur

V u (

V u ~v}iv %C I

0 5 10 15 20

Figure 25 6\PSW{PHV SUpVHQWpV FKH] OH FKLHQ HQ IRQFWLRC
OfJHQYHQLPDWLRQ 1
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&THVW OH FDV GHV WURXEOHV uiXdhRetRedent Pkt \obsekveek plieD MsR O R
abeilles que les guépes (dans respectivement 15% et 22% des envenimations par des abeilles et 0% et 2¢
SDU OHV JXrSHVY &HOD SHXWpWpH/[ SCBLpTFLHIUT SV @HYW BHRISQV

XQLTXHPHQW GDQV OH YHQLQ GHV DEHLOOHV SUpPVHQWH XC
hémolytique de la mellitine est plus puissante que celle de son analogue chez les Vespidés, le matoparan

AITLQYHUVH OHV VLIQHV GYLQIODPPDWLRQ ORFDOH VRQW SOX\
SOXV GY{DPLQHV ELRJqQQHV HW GHV NLQLQHV TXL SHXYHQW SUR

(QILQ RQ QRWH GH QRPEUHX[ FDV | B LE/IDHIQN TXW 26l Gét) 5@ C5H X U
V\PSW{PHV UHVSLUDWRLUHY SDU UDSSRUW | OD IDLEOH TX
G 1+ \P p Q R&h\bgigddaison avec les abeilles et les guépd3 GRXOHXU LQGXLWH SDU
leur venin est donc effectivement importthtFRPPH FHOD D pWp VXSSRVp HW OHV
fréquents. Pour ce qui est des troubles respiratoires, étant donné le faible nombre de cas enregistré et |e
IDLW TXH SOXVLHXUV GITHQWUH HX[ LPSOLTXH S pretatiar-de dev | UH (
résultat reste réservée.

3.5.2.Cas graves
Plusieurs cas graves ayant conduit a une hospitalisation et/ou un déces étant enregistrés dans la base ¢
GRQQpH LO DSSDUDVW LQWpUHVVDQW GH VILQWpPpUHVVHU j OH.

Les réactions leplus séveéres, dont 4 ont conduit a la mort, sont presque toutes causées par des abeilles
ORUV GIDWWDTXHYV PDVVLYHV 3RXU XQ QRPEUH VLPLODLUH GF
SDV FDXVH GH UpDFWLRQV VLJQLILHDWWLWH PBIQ[WY B O XV WILpR@ Y H.X

Nous avons évoqué précédemment le grand nombre de jeunes animaux parmi les cas er@gistrés
des ages renseignés sont inférieurs a 1 an, dont 45% chez les chiens et 67% chez les chats. La question c
leur suseptibilité defaire une réaction sévére a une envenimation par une Hyménoptere se pose donc, et
OHV GRQQpHV DQDO\WpHV QH VRQW SDV HQ IDYHXU GTXQ ULVT?
22 cas classés comme les plus graves, seuls 3 cortogeseanimaux de moins de 3 ans, soit seulement
&HOD SHXW VJ{H[SOLTXHU SDU XQH H[LVWHQFH PRLQV LPSR
encore une sensibilisation plus faible aux allergenes des venins les rendant moins susceptibles de faire ur
choc anaphylactique.

Les piqdres a la téte sont également un facteur de risque étudié, avec un résultat un peu plus: concluant
32% des cas les plus graves ont subi une piglre a la téte. Cependant étant donné que la proportion d
pigdres sur la téte est dR%, cela ne permet pas de conclure a un risque plus important. Il est fort
possible que ces animaux aient justement été hospitalisés afin de prévenir une réaction plus séveére.

Le parameétre le plus corrélé a la sévérité de la réaction parmi les casbdselale données du
CAPAE-Ouest est le nombre de pigdres simultanées. En B#4,des cas les plus séveres concernent
des animaux piqués par de multiples Hyménoptéres.
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Il semble donc que les cas les plus séveres de la base de données soient liésit& lat taxiins a la

réaction anaphylactique. Il faut cependant garder en mémoire que les déces par choc anaphylactique son
trés rapides, de quelques minutes a une heure en général. Il est donc probable que les majorité de:
SURSULpWDLUHV GXDOALEPXFWXEQVIMVIPXWYRORJLTXH VpYqUH QYD
numéro du centre antipoison ou contactent directement leur vétérinaire.

En effet on observe une majorité de vétérinaires parmi les appelants pour des cas graves (68%), indiquant
ELHQOXIVRQW OHYVY SUHPLHUV LOQOWHUORFXWHXUV HQ FDV GYfXU.
gue pour les cas réfractaires au traitement classique, or les réactions immunologiques évoluent
généralement tres rapidement, que ce soit vers la mold oésolution des symptomes. Cela peut
H[SOLTXHU OD IRUWH SUpYDOHQFH SUREDEOH GIDWWHLQWHYV
graves du CAPABuest.

3.5.3. Réponseapportéegpar les répondeurs
La nécessité de consulter un vétérinaire eatu€e en fonction des symptdmes, les répondants moins
expérimentés le conseillant plus souvent par prudence.

En cas de douleur seuleesttoujoursFRQVHLOOp GH GpVLQIHFWHU UHWLUHU O
SLTEUHV GI1$SLGpW HHWVWH SOXONHNMH OLPLWp DSUQqV PLQXWHYV
éventuellement appliqguer une pommade apaisante et attendre la résolution de ce symptéme bénin.

(Q FDV GT°GqPH W\SHV GH :Uderairs#dord@nt¥drseenRanddibtevignitide
FRQWDFWHU XQ YpWpULQDLUH HQ SDUWLFXO Lreddmvianderfi faG q P H
surveillance, particulierement pendant les deux heures suivant la ou les piqQre(s). Dans tous les cas, les
appelants sont avertis des tgg (choc anaphylactigu€IVD et/ou obstruction des voies respiratoires

SDU OY°GqgPH

Un animal abattu, présentant des troubles respiratoires ou digestifs est également a surveiller de prés, de:
UpSRQVHV VLPLODLUHV DX[ FDV G fittoag) fedventRQ effetDeBristRudVgs H V
SUpPLFHYV GYXQH UpDFWLRQ LPPXQRORJLLEX tloudlBsLidudolayMixe® FKR
peuvent étre liés a la toxicité du venin ou a une allergie, ils nécessitent également une surveillance
accrue.

DanslesFrDV GH FKRF LO V{DJLW WRXMRXUV GH YpWpULQDLUHYV I
soient les répondants sont symptomatiques, un trafgive VSp FLIL T X H: &ifeRdlin& (0/DaQAW S D\
mL a 0.1 mg/mL S@, glucocortioides a action rapidéDexaméthasone ou méthylprednisolgne)
antihistaminiquegpromeéthazine, PHENERGAN NDH mise sous perfusi@vec surveillance accrue

en hospitalisation
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CONCLUSION

Les Hyménoptéresont un sougroupe des insectes, comprenant des espéeces de morphetogie
mode de vie extrémement variées AculéatesdotéV G figuloDabdominal, sont le plus important
JURXSH GADQHRLPHX[ GH OD SODQgWH /D SUpVHQFH GH FH GD
leurs proies comme a leurs prédateaiasi que leur mode de vie souvesacial voire eusocial en
FRORQLHV SRXYDQW FRPSWHU {8 OGYHKX OV XKL GE VHRO/DGHMIGHY I
la faune terrestre.

Le venin GT+\PpQRIBWWUMH. FRPSOH[H TXqL @éebuny. IHQrEd&deH HQ ¢
nombreuses substances \agoves et pranflammatoires, mais également des peptides toxiques et des
SURWpPLQHY DX IRUW SRXYRLU DOOHUJpQLTXH /IDVVRFLDWLF
mammiféregparchoc toxique ou anapgtactiquechez les individus prédisposés et sensibilisés seuls
WUDLWHPHQWYV GI{XUJHQFH VRQW V\PSWRPDWLTXHV DYHF SR
incontrolée ainsi qude lutter contre les effetxiques et ceuxlu choc qui en découlees allergénes
VRQW SRXU OD SOXSDUW VSpFLILTXHW G IXEQ R E8RGGiEHErmeR L U H
GILGHQWL lauH@me®IHY HRR. R VP DXTXHO OTLQGLY laxrmizta @iseU JL T Xt
HQ SODFH GYXQ WUDLW Hdeslaiféts edtbRSgardsDet qMile esHerRord-aFses prémices
en médecine vétérinaire OfLPPXQRWKpUDSLH DX YHQLQ

/IH FHQWUH DQWLSRLVRQ UHORLW GHYV D $ervmareDdepMsodesH W G
décennieslls concermnt tres majoritairment leschiensplutdt que les chats, lggremiers représentant
plus du quart des cas rapportés chez les carnivores domestiquassédve chez ces deux espéces une
largeprédominance des piglirde guépegt Gafeillesreprésentant chacune plus de 40% ci&s bien
guedes piglres de frelons soient de plus en plus rappoltée®nvenimations paes bourdons restent
tresrares.& HV SLTEUHV VXUYLHQQHQW SULQFLSDOHPHQW OfpWp D
pour les guépes et en aolt ptas frelons. Aissi bien chez le chien que chez le cbatobserve une
prédominance des cas rapportés chez diesaa jeunes voire trés jeunes dans un contexte de jeu ou
GIH[SORUDWLRQ HQWUDVQDQW GHV SLT€UHV SUle® FteSDOHP
GIHQYHQLPDWLRQV P Dpwesquylieifes - IFHRQWF N9 QW RQ/W DSSURFKpV G
GI{DEHLOOHV [/HV VA\PSW{PHV OHV SOXV REVHUYpV GDQV HQY
toxiques ou immunologiques localésQWUDvVvQDQW GH OD GRXOHXU HW GHV °G
plus souvent la facd.es symptdomes généraux les plus observés sont un abattement et des troubles
digestifs. Les chocs anaphylactiques restant exceptionnels, et de nombreuses envengsiuns r
presqueWRWDOHPHQW DV\PSWRPDWLTXHV FTHVW GX PRLQV OH F
Certains symptomes semblent relativement pathognomonique©OHHeP pQRSWqUH j OTRUL
OTHQYH Q& ®BVWW Moty neurologiques et heologiquesyui sont bien plus fréquents
FKH] O 1 prébddlegmeéniden lien avéae composition particuliere de son venin.
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ANNEXES

Annexe 1. Modele de ficheriformatique remplie par le répondeur suite a un appel
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Annexe 2 Exemple de recherchnd XU OD EDVH GH GRQQpHY SUpVHQWDQW Of
informations apportées par la base de données sur le toxique dont les principabrggmapportes, et

les premiers résultats de la recherdbs foms des appelants ont été masqués derriere un rectangle gris
SRXU GHV UDLVRQV GYDQRQ\PDW

111



Anne-Claire COUDERC

ENVENIMATIONS DES CARNIVORES DOMESTIQUES PAR LES HYMENOPTERES,
ANALYSE DES DONNEES DU CAPAE-OUEST

7 K q V Btatzd® Doctorat Vétérinaire : Nantes, 1€11/01/22

RESUME

/IHV +\PpQRSWqUHV SLTXHXUV VRQW | OTRULJLQH GTH(
graves chez les carnivores domestiques. La composition compleQeHIEUY YHQLQV HVW j
toxiques a forte dose, dans le cas de plusieurs dizaines de piqdres, mais aussi immunologiques. Le
GpSHQG GH OD VHQVLELOLWpPp GH OTLQGLYLGX SLTXp G Hidités.
Les conséguences peuvent étre bréves et bénignes mais également conduire a la mort en quelqy
aprés une unique piqdre.

,O QYH[LVWH SDV GIDQWLGRWH j OTHQYHQLPDWLRQ SDU
enplaceenfonrd/ LRQ GH OD JUDYLWp GHV VLIQHV FOLQLTXHV SRX
WUDLWHPHQW GT1XQ FKRF SDU IOXLGRWKpUDSLH LQWHQVLY
rapide.

/ITDQDO\WVH GHV G R-QaepthéeleGie doficktittation estivale des piqglres, qui intére
majoritairement chez les chiens plutét que les chats. Les principaux Hyménoptéres impliqués sont le
et les guépes mais également dans une moindre mesure les frelons, et occasionhedldroardons. Le
FDUQLYRUHY GRPHVWLTXHV SLTXpV VRQW SULQFLSDOHPHQW
VIPSWRPHV REVHUYpV UHJURXSHQW SULQFLSDOHPHQW XQH
généraux avec un abatent et des troubles digestif¥e rares chocs toxiques sont rapportés chez des @
VIipWDQW DSSURFKpV GH UXFKHV GH WURS SUqV HW OH
asymptomatiques sont bien plus fréquents que les cas graves.

MOTS CLES:

- Envenimation

- Carnivore domestique
- Hyménoptere

- Centre antipoison

DATE DE SOUTENANCE : 11/01/22

JURY :

Président du jury Monsieur Yves MAUGARS, Professeur a la Faculté de Médecine de Nantes
Rapporteur : Madame Martine KAMMERERProfesseuemérite a Oniris +Ecole Nationale Vétérinairg
$JURDOLPHQWDLUH HW GH OT$OLPHQWDWLRQ GH 1DQWHYV
Assesseur Monsieur Hervé POULIQUEN, Professeur a Oniris Ecole Nationale Vétérinairg
$JURDOLPHQWDLUH HW GH OY$OLPHQWDWLRQ GH 1DQWHYV

113



