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INTRODUCTION

Le loup, ce mammifére sauvage a l'origine aujduud’de tant de polémiques, a
toujours eu dans nos mémoires la place d’'un motegendaire. A la fois capable de dévorer
des enfants et leurs grand-méres, de détruire @&sons entiéres par la seule force de son
souffle ou encore de semer la terreur dans desnegntieres, le loup garde, grace a de
nombreux contes et légendé® (petit chaperon rougées Trois Petits Cochormu encore la
béte du Gévaudanyne image a la fois cruelle, fourbe, voire démoméagu sein de

I'imaginaire collectif.

Ces nombreuses légendes, ainsi que la périodetigation du loup dans nos foréts
associée aux périodes d’'épidémies et de guerrésaibale ce carnivore un animal nuisible,
assimilé et rendu responsable des malheurs queaoivéprouver la population. C’est
pourquoi I'homme a toujours cherché a éradiquesale territoire cet animal de « mauvais
augure », porteur de maladies et représentant ngedg@our ceux qui s’aventuraient dans les
lieux trop éloignés des habitations. Ainsi, déséigne de Charlemagne, au®fX siécle, le
corps des lieutenants de Louveterie, existant enaajourd’hui, est créé. Cette institution
avait pour objectif de lutter contre toutes leseess de nuisibles, et en particulier contre le
loup dont la population ne cessait d'augmenteragon notamment des nombreuses guerres
et épidémies qui touchaient la population humaireetée époque. Plus tard, ce seront des
primes a l'abattage du loup qui finiront par proweg en France la disparition, rendue

officielle en 1939, de ce supra-prédateur.

Aujourd’hui, la considération et la sauvegarde dasnaux sauvages ont pris une
importance particuliere dans la société actuellamroe peuvent en témoigner le nombre
grandissant de parcs zoologiques et de programeg&mtroduction d’animaux sauvages sur
notre territoire. Les notions de diversité génggigt d’écologie donnent a la population un
intérét grandissant pour la faune sauvage, le ndedeie et le comportement des animaux
gu’elle comporte. Les neuf parcs nationaux fran¢lais parcs nationaux des Cévennes, des
Ecrins, de la Guadeloupe, du Mercantour, des Pggerge la Vanoise, de Port-Cros, de la

Réunion et le parc Amazonien de Guyane) et les nemtlparcs zoologiques présents sur le
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territoire francais permettent aux nombreux visged'observer la faune et la flore sauvage
dans leur milieu naturel et sont des destinati@nplds en plus courues par la population. Le
parc Alpha est un parc zoologique présent au seiRaic National du Mercantour et permet
une approche pour le public du canidé sauvageue pblémiqué de la région : le loup. En
effet, le loup a fait sa réapparition sur le sahffais il y a déja quelques années. Le premier
loup sauvage apercu en France depuis sa dispadtioh939, a été vu dans le vallon de
Moliére, dans le Mercantour en 1992, et fait depces jour I'objet d’'une polémique
importante entre les partisans de la sauvegarde geedateur et les éleveurs et bergers pour
qui la montagne et ses paturages sont un outitadait. C’est dans ce contexte que le parc
Alpha s’est donné comme objectif de montrer aueusile loup vivant dans nos montagnes,
afin de démystifier ce canidé et d’apporter deslieafoons sur son mode de vie et sur les

polémiques qu’il suscite dans la région.

Pour montrer le loup aux nombreux visiteurs qucparent le parc chaque année, le
parc Alpha détient trois meutes de loups vivansemi-liberté dans des enclos spécialement
prévus a cet effet. Ce mode de vie en captivitéifieod comportement sauvage de ces loups
et influent ainsi sur de nombreux parameétres devieusociale et de leur état de santé. C’est
le cas notamment du niveau de parasitisme inteesdalips vivant en captivité par rapport
aux loups vivant a I'état sauvage. Ainsi, les hatets et le mode de vie des loups sauvages
vont leur permettre de lutter contre des infestetitvop importantes. En étant retenus dans un
territoire clos, les loups captifs vont changerseabitudes et leur comportement, et modifier
ainsi leurs risques d’infestation parasitaire. Nalisns tenter ici d’évaluer ces risques et de
présenter un plan de lutte intégrée contre lesmardsites du loups vivant en captivité, grace
a I'étude des loups captifs du parc Alpha, aprésradans un premier temps présenté les
caractéristiques principales du loup au sein daralle des Canidés, ainsi que les données

actuelles concernant son parasitisme.
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PREMIERE PARTIE: Synthése des connaissances

actuelles concernant le loup, Canis Ilupus et son

parasitisme.

I- Le loup, Canis lupus:

Le loup est un Canidé souvent assimilé a un claemage voire méme a I'ancétre du
chien domestique actuel. Nous allons donc tentetdaeplacer le louanis lupusau sein
de la taxonomie actuelle des Mammiféres, tout eyjagéant ses particularités physiques qui

le différencient des chiens domestiques et degsoanideés.

A- Origine phylétique, taxonomie :

Le loup appartient a la classe des mammiferes gettse Tout comme le chien, il est
de I'ordre des Carnivores et de la famille des @asi Il n’appartient pourtant pas a la méme
espéece puisque aujourd’hui tous les loups sonbggr en une seule espécganis lupusEn
effet, la famille des canidés comprend 38 espeaeprenant entre autres le chien, le coyote,
plusieurs espéces de chacal, le loup, le loup rquge serait probablement une espéce
hybride entre le loup et le coyote) et plusieupess de renard. Le ger@anisne comprend
quant a lui que 7 espeéces : le loup, le chien dbgues 3 espéces de chacal, le coyote et le
loup rouge. Le loup est donc bien une espece aepédre, distincte de celle du chien bien

gu’ils appartiennent tous deux a la méme famillaceméme genr€anis

Bien que I'on puisse constater une grande dispalitgsique parmi tous les loups
recensés dans les différentes régions du mondapjdartiennent tous a une seule et méme
espece. En effet, on compte aujourd’hui de nomleegsus-especes @anis lupugui se
différencient les unes des autres par des critb¥gwids, de taille, de pelage ou toutes autres
particularités physiques. La majorité de ces loapst regroupés géographiquement dans
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I’'hémisphére nord. Ainsi, ’Amérique du Nord hébeme nombreuses sous-especes de loups.
On a en effet longtemps considéré gu’elle comptadtle seule 24 sous-especesQimis
lupus Cependant, suite aux études de Ron Nowak baséekes analyses craniométriques,
les loups nord-américains ont été reclassés ensespeces (32) :

- Canis lupus arctasil s’agit du loup arctique. On peut I'observer mord-est du
Groenland, aux lles Reine Elisabeth et aux lleskBa Victoria.

- Canis lupus lycaorie loup de I'Est. Il vit au sud de I'Ontario ai Québec.

- Canis lupus nubilude loup des plaines. Il vit au sud de la ColonBigannique,
au sud-est de I'Alaska, du Pacifique a la régios @eands Lacs et au Texas, au
nord et au centre du Québec, Terre-Neuve, ile Baffi

- Canis lupus baileyile loup du Mexique. On le retrouve au sud dei¥8na, sud-
ouest du Nouveau Mexique, sud-ouest du Texas ktexigue.

- Canis lupus occidentalide loup du Canada et de I'Alaska. Il vit en Alaslkau
Yukon, en Colombie Britannique, en Alberta et s¥¢t¢out au long du nord du

bloc américain.

Les sous-espéces de loup vivant en Eurasie ostalissi été révisées. Aujourd’hui le
classement n’est pas encore définitif. Le classe¢raetuel correspond au classement réalisé
par Ron Nowak (32). On peut ainsi dénombrer 11-8spgces :

- Canis lupus pallipesCette sous-espéce s’étend de I'Inde a Israél.

- Canis lupus cubanensigui vit dans le Caucase et les régions adjaceidekm

Turquie et de I'lran.

- Canis lupus italicuqqui vit dans la péninsule italienne ainsi que di@ssAlpes
francaises et dans les Pyrénées francaises.

- Canis lupus lupuqqui vit dans I'Europe de I'Ouest jusqu’en Russ®, Asie
centrale, au sud de la Sibérie, en Chine, en Mamgeh Corée et dans la région
himalayenne.

- Canis lupus albugui vit a I'extreme nord de I'Eurasie.

- Canis lupus communiqui vit dans les régions montagneuses de I'Outraue
centre-nord de la Russie.

- Canis lupus arabgui vit en péninsule arabique.

- Canis lupus lupastequi vit en Egypte et en Lybie.

- Canis lupus hodophilaxl s’agit d’'une sous-espece qui vivait autrefais japon

mais qui est aujourd’hui éteinte.
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- Canis lupus hattai Cette sous-espéce vivait a Sakhalin et Hokkakflte est
aujourd’hui éteinte.

- Canis lupus signatusCette sous-espéce n’est pas encore reconnueudee®
taxonomistes, mais les travaux géenetiques de RuBayne suggerent qu’il s’agit

bien d’une véritable sous-espéece. Elle se retremvéspagne et au Portugal.
Tous ces loups ont des caractéristiques physiquesdifferent, mais on peut

néanmoins en ressortir une morphologie générale neoma ainsi qu’'un type de

comportement propres a I'espé&canis lupus

B- Morphologie générale et régime alimentaire du lop :

1) Morphologie générale du loup :

Un loup adulte pese en moyenne entre 30 et 65dig,yne longueur de 110 a 115 cm
et une taille située entre 60 et 90 cm au ga@ette importante disparité de poids et de taille
s’explique par la grande quantité de sous-esp@ggeupées au sein de I'esp&anis lupus
Cependant certains loups peuvent dépasser largemenaleurs. On peut ainsi citer un loup
abattu en 1942 dans les Carpates et atteignamlimessions records : 96 kg pour 213 cm du
bout du museau au bout de la queue (35). La tdilldoup est trés variable selon I'espéce
considérée. Les plus petites tailles concerneniolgss de la sous-espe€anis lupus arabs
(20 kg pour 130 cm de long) alors que les loupsméens ou d’Amérique du Nord auront
une taille bien plus importante. La taille des legemble ainsi suivre la regle de Bergman qui
prédit que la taille moyenne des mammiféeres honegotbs varie en fonction du climat. En
effet, cette regle dit que lorsqu’'un taxon de Jmée homéotherme occupe une aire
géographique couvrant plusieurs zones climatiquesonstate que la taille, et donc la masse,
des espéces (ou des écotypes) qu'il renferme temdiide avec la latituddinsi, selon cette
regle, la taille des loups des régions froidesisemitement supérieure a celle des loups
peuplant les régions chaudes. C’est en effet cepqut étre observé dans les différences

morphologiques rencontrées chez les nombreusesespeses de loups.
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Figure 1 : Loup de la sous-espéCanis lupus lupugphotographie originale de V. Luddeni).

Le loup a revétu ici son poil dhivers, il possedee épaisse fourrure qui lui permet de résisteres d
températures trés basses. Son cou est puissamtt@espossede un museau long et fin. Le traintaastntres

musclé, le poitrail est trés ample et la régionbaire est plus basse mais reste musclée (28).

Tout comme le chien domestiqu@anis lupusest digitigrade. Il possede cing doigts
sur les antérieurs (dont un médial qui reste rudtaiee), et quatre doigts sur les postérieurs.
Son pied est plus compact et plus allongé que kehelzien (28). La cage thoracique du loup
est plus étroite que celle du chien, mais son t@e® épaules sont trés puissants. Les pattes
sont longues et du fait de I'étroitesse de la dageacique, les empreintes des antérieurs du
loup sont plus rapprochées que celles du chien &%) pelage est abondant. La couleur de
celui-ci varie selon la sous-espéce considérée giresselon l'individu, I'age ou la saison. Il
sera en général noir ou gris pour les loups d’Eeiray d’Amérigue du Nord, alors gu'il sera
blanc pourCanis lupus arctogau Canada. Le loup possede une criniére éretitienslant de

la base de la nuque jusqu’a la queue en formantréne le long de I'épine dorsale.

La téte du loup est large, son museau est fin gusale est largement fendue et tres
puissante. Le cou est puissant et soutenu part@bves qui sont plus liées entre elles qu’'elles
ne le sont chez le chien (35). La machoire peutcexeune pression de 150 kg au®cine
loup possede sa denture définitive vers I'age d®is. Celle-ci est composée de 42 dents : 20
dents pour la machoire supérieure et 22 dents lpoorachoire inférieure. Ses canines sont
solidement implantées et peuvent mesurer jusqu'am/ et ses carnassieres sont trés
développées (28). Les yeux du loup sont fendushdiquz avec un iris de couleur jaune

ambré et son angle de vision est de 100°, ce gpelunet une tres bonne perception adaptée
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a la prédation de ce qui I'entoure (35). Le logsgede également un odorat et une ouie
importants. Les oreilles sont courtes et droitadpeme de triangle isocéle.

Figure 2 : Téte de loup gris européertanis lupus lupugphotographie originale de V. Luddeni).

Les oreilles du loup sont petites, triangulairep@tées bien droites. Ses yeux sont légéremeiguss et son
museau est fin et long.

Figure 3 : Machoire deCanis lupus(dessin original).

La machoire du loup adulte est composée de 42 déftincisives, 4 canines, 16 prémolaires, 4 caidaes et
6 molaires (2 sur la machoire supérieure et 4auardchoire inférieure).
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2) Régime alimentaire du loup :

Le loup appartient au groupe des grands prédatsilt®s au sommet de la chaine
alimentaire. Il se nourrit essentiellement de vemdt va pouvoir adapter la nature et la taille
de ses proies a la disponibilité de celles-ciohsomme en moyenne 2,3 a 6,3 kilogrammes
de viande par jour, mais peut avaler jusqu’a 26gkdmmes en un seul repas (40). Le loup
semble montrer une nette préférence pour les osigolksque ce type de proie est disponible
(35). Mais il peut tout aussi bien se nourrir deigs plus petites telles que les rongeurs ou les
lagomorphes présents sur son territoire. L'élémesgentiel régissant le type de proie
consommeée par le loup est la disponibilité de laiggrque ce soit au niveau de son
accessibilité ou de son abondance (35). Le louernvaffet chasser la proie gu'il aura le plus
de facilité a capturer. Le régime alimentaire duplovarie donc en fonction de sa situation
géographique, des années et méme des saisons, @nfireut également citer d’autre types
de proies du loup plus anecdotiques : des poissdes, oiseaux et méme parfois des
amphibiens.

Il est important de noter que le loup peut égaldm&attaquer a des proies
domestiques. On constate alors une nette préfémmaeles ovins, les caprins et les bovins
alors qu’il semble délaisser les équidés (35). Dasségions a fortes populations humaines,
le régime alimentaire du loup peut méme s’oriemers un régime opportuniste, le loup
pouvant alors se nourrir essentiellement des redess productions humaines et du
pastoralisme. Une étude réalisée en Espagne réameleonsommation de détritus d’origine

humaine allant de 20 a 60% de I'alimentation dyleelon les saisons (40).

Le régime alimentaire du loup découle directemest chpacités de celui-ci a chasser,
et le comportement du loup a la chasse est unefisggécpropre a cette espece. Lorsqu’ils
chassent en meute, les loups semblent adaptgrdedty proie chassée au nombre d'individus
composant la meute. En effet, plus la taille dedaute est importante, plus la taille de la proie
sera élevée (35). Un autre facteur concernantdie @ntre également en jeu, il s'agit de son
état de santé. En effet, les loups choisissengméfiellement des proies faibles (animaux
trés jeunes ou trés vieux), malades ou blesséemeM# les proies choisies par les loups
peuvent parfois sembler & premiére vue en pleingésan examen rapproché révele le plus
souvent qu’'il s’agissait d’animaux parasités deofagnassive ou atteints d'affections

invisibles au premier abord, telles que I'arthidie des problémes de dentition (22, 33). Le
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loup sélectionne donc ses proies et par la méntmagtarne régulation et un assainissement
des populations sauvages. Des peuples comme ligs woient ainsi dans le loup un intérét
général pour la régulation de I'écosysteme qu’biteg et vont jusqu’a le considérer comme

un « médecin des troupeaux ».

C- Biologie et comportement du loup :

1) Habitat et répartition géographique deCanis lupus:

Comme nous l'avons vu précédemment, les nombreames especes deanis lupus
se répartissent préférentiellement au niveau derliephére nord, en couvrant une large zone

sur I’Amérique du Nord, 'Europe et I'Asie.

La répartition géographique du loup couvre unedazgne répartie essentiellement
dans I'hémisphéere nord : en Eurasie et en Amérdudlord. Sa présence a également été
établie recemment en Egypte, ou le loup égyptient dangtemps été confondu avec le chacal

doré.

En ce qui concerne la présence du loup en Frahest aujourd’hui présent dans le
massif Alpin ainsi que dans les Pyrénées (4).agis’de la sous-espece italie@anis lupus
italicus qui aurait passé la frontiere franco-italienneestolonisé les territoires francais. Le
premier loup revenu en France a été vu en 1992 tanallon de Moliére, dans le
Mercantour. Des loups de la méme sous-espece @nepérés en 1999 dans les Pyrénées
Orientales, sur la base d'analyses genétiquesD@)x individus morts ont également été

retrouvés récemment dans le Massif Central (Catntauy-de-Déme) en 1997 et en 1999 (4).
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Figure 4 : Carte de la répartition actuelle du loup danse monde (d’aprés www.atlas-mammiféres.fr).

Le loup est surtout présent dans I'hémisphére worgjlobe. Quelques loups sont tout de méme presant

Mexique ou en Egypte, plus proche de I'hémisphade s

Comme nous l'avons vu dans le chapitre précédenbup est un prédateur qui n’est
pas speécialisé dans une catégorie précise de prbies pouvoir adapter son régime
alimentaire a la niche écologique qu'il occupeawatir la possibilité de coloniser des milieux
tres variés grace a sa grande capacité d’adaptat&s zones arides telles que la Sierra
espagnoleGanis lupus signatygusqu’aux zones glaciéres comme le Groenl&ah(s lupus
arctog. Il peut ainsi s’adapter a des biotopes diff&sequie ce soit en montagne, en plaine, en
forét ou dans des régions plus désertiques comrBébkxie. Il adapte alors le choix de ses
proies, la taille de son territoire et la taille ypane de sa meute aux contraintes et aux
disponibilités du milieu (35). Cette capacité dpiddion est également permise par
I'existence d’une structure stable et ordonnéemkute, qui permet aux loups de vivre

ensemble en complémentarité et en limitant au maxides conflits.
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2) Le loup, un animal social vivant dans une sticture hiérarchisée :

Le loup fait partie des nombreuses especes d’aminvatant dans une structure
hiérarchisée. Cette hiérarchie est basée sur lardination de certains individus afin de
permettre un fonctionnement harmonieux de l'ensenthl groupe. Les relations entre
individus sont alors stables, définies et formassétvitant ainsi des conflits permanents et
inutiles qui affaibliraient la meute. Cette orgaisn sociale permet une implication
communautaire dans des activités telles que laseh#ialimentation, le sommeil, le jeu... et

cela tout au long de I'année, sans étre limitéselde période de reproduction (28).

Parmi les canidés, il semble que ce soit le loudagse preuve de la structure sociale
la plus élaborée (41). Le coyote et le chacal qgaaetix ne forment pas de clan de plus de
deux individus, le couple de reproducteurs, pouyantois s’accompagner de la jeune portée
qui en est issue. Le nombre de loups au sein dluegte est extrémement variable, allant de
deux individus a plus de trente. Cependant la mogeourne autour de 8 loups dans une
meute (35)

La taille de la meute est directement fonction goetde territoire qu’elle occupe.
Ainsi Olson a pu constater que les loups qui peeiplda Forét Nationale Supérieure (au nord
du Lac Supérieur), région riche en gros gibiennaent de nombreux petits clans composés
chacuns en moyenne de 6 individus (36). En 196dsétaavait également établi que la taille
moyenne d’'une meute dépendait directement de I@ddooee du gibier (37) : plus la quantité
de gibier est importante, plus la taille de la reeueeut étre diminuée. Cependant, les travaux
de Mech ont montré par la suite que d'autres fastquouvaient intervenir dans la
détermination de la taille du clan (32). Ces factesont regroupés selon trois éléments
principaux :

- lataille de la meute dépend du nombre nécessaiienom de loups pour localiser
et tuer un type de proie présent sur son terrigigrenaniere efficace et sans risque
pour les loups de la meute,

- elle est également liée au nombre maximum de Ipopsant se nourrir de cette
proie,

- enfin, la taille de la meute est limitée par le boende liens sociaux que peut

établir chaque loup avec les autres membres dy etgrar la compétition sociale
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gu'’il est capable ou non de supporter. Il s’agiti’lan facteur d’attachement social
et de compétition sociale.

Ce dernier facteur signifie que plus le groupe @siposé d'un grand nombre
d’individus, plus la compétition pour la nourritura reproduction ou la dominance est
importante. En effet, si cette compétition est tnmportante, certains éléments du groupe
seront amenés a quitter le groupe. Il sembleratapisoit ce facteur de compétition sociale
qui soit le facteur limitant principal a I'extensialu groupe (28) et donc a la taille de la

meute.

Chez le loup, chaque meute comprend une structgaiale stricte et reproductible
dans toute I'espéce. On peut ainsi mettre en égaldrux chaines hiérarchiques distinctes au
sein du méme clan : une hiérarchie entre femellesne hiérarchie entre males. Chaque
chaine hiérarchique est fondée sur la soumissiomdididus par rapport a d'autres. La
compétition entre sexes est quant a elle rarentmdreée (28). Certains individus ont un réle
social tres important en étant le plus souvenindiition des différentes activités du groupe.
Ce type de comportement a l'origine des activitésl'dnsemble du groupe est appelé
« leadership » (28). Au sein de la meute, le lesddprest dévolu aux loups dominants, aussi
appelés loups « alpha ». Il s’agit en général dipdominant de la meute : un male alpha,
au sommet de la hiérarchie chez les males, etamelle alpha, au sommet de la hiérarchie
chez les femelles. Le couple alpha est généralelmeaiple reproducteur, méme s'il s’avere
gue ce ne soit pas toujours le cas. Le male alphapgarfois laisser cette tache a un méle de
rang inférieur tout en gardant pour lui le contréle« leadership ». A I'inverse, les loups qui
sont situés en bas de I'échelle sociale de la meaotdé communément appelés loups

« omeéga ».

La subordination, via la soumission, semble aiosngr le ciment du groupe. Selon
Lorenz (29), cette soumission peut étre définie menune attitude rituelle de non-agression,
ou tout mouvement d’agression ou de défense aeveprohibé. Ce rituel de soumission
permet de régler les éventuels conflits sans qgeattaques plus agressives n’aient besoin
d’avoir lieu. Les loups d’'une méme meute sont fodat soudés entre eux par ce rituel social,
et ce d’autant plus qu’ils sont élevés dans laangfrie. En effet, les loups oméga, ainsi que
les jeunes loups, semblent étre moins attachésste du groupe et par conséquent plus

enclins a quitter celle-ci ou a accueillir de noawe individus (28).
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3) La chasse, expression d’'une coopération socifleussée :

La chasse est un moment particulier ou la strucetrda cohésion du groupe
s’expriment pleinement. Le départ pour la chass@réeede la plupart du temps par un
cérémonial de départ comprenant des hurlementseegxcitation importante et collective des
loups de la meute. Ce rituel de départ sembleaéfmaitiative des loups dominants. Les loups
partent alors généralement en file indienne enguaant leur territoire en quéte d’une proie.
L’odorat du loup joue alors un role essentiel dEnsepérage de la proie. C’est pourquoi le
loup, comme beaucoup d’autres prédateurs, partechasse le soir lorsque le sol est plus
chaud que I'air, réunissant ainsi des conditions fdwvorables pour pouvoir flairer les odeurs
(35). Une fois que la proie est localisée, les fogpmmencent par une approche furtive
jusqu’a atteindre une distance d’'une dizaine de@aaintre eux et la proie sélectionnée. Puis
ils se déploient et peuvent alors se lancer saregill'isolant et en formant une sorte de filet
tout autour, ou méme tendre un piege a la proiearmige en dissimulant certains loups dans
des parties accidentées du terrain alors que e desla meute poussera la proie vers ce piege
(35). Il est intéressant de noter que le mouverden& proie est un stimulus important dans le
déclenchement de la poursuite et de la chasseleheap. C’est le départ de la proie qui va

entrainer I'assaut par les loups.

Une fois la mise a mort réalisée, les loups peuxester plusieurs jours sur le site du
repas, surtout en hiver. En été, les loups peuvempas consommer l'intégralité de la proie et
en ramener une partie a la taniére pour nourriples jeunes et les membres de la meute qui
n'ont pas pris part a la chasse. Au cours du releaspuple dominant et les louveteaux
semblent avoir un acces prioritaire sur la carcasseés il semble que ce ne soit pas toujours
le cas (35).

La prédation chez le loup peut donc apparaitre cedentésultat d’'un comportement
de coopération sociale. En effet certaines de egwiques de chasse mettent en jeu une
collaboration entre plusieurs loups réalisant chades actions complémentaires (35) :
réalisation d’embuscades, utilisation de leurre Ifup visible attire I'attention de la proie
permettant ainsi I'approche plus discréte des autneps) ou encore l'attaque simultanée de
la mere et de son petit (certains loups attaquentdre pour la distraire tandis que d’autres

loups attaquent le petit, qui est en réalité ldesptoie visée).
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4) Une reproduction de type saisonniéere :

La reproduction des loups présente également démamx aspects intéressants qui la
différencie de celle mieux connue des chiens. Tatord, les loups sont des reproducteurs
saisonniers. En effet, ils n'ont qu’'une seule pdgiale reproduction au cours de l'année.
Celle-ci se situe entre le mois de janvier et lesnaavril. Certains auteurs rapportent que la
période de reproduction est plus ou moins tardelersla latitude a laquelle vivent les loups
concernés. Ainsi, dans des latitudes élevées, coem&laska ou au Canada, la période de
reproduction est plus tardive et se situe plutd$ Wes mois de mars et avril (16, 17, 28). Mais
il semble que ce ne soit pas une regle géenéraleeffén certaines contraintes climatiques
exceptionnelles peuvent influer sur la reproducti@Giest pourquoi en Inde on observera la
naissance des louveteaux en décembre, la périodepdaduction faisant suite a la période
des moussons (1).

La reproduction des loups étant de type saisonniesefemelles ne présentent qu’un
seul cycle ovulatoire par an. L'cestrus correspoladpgriode ou la femelle est réceptive et ou
I'accouplement peut avoir lieu. Chez la louve, uk&l en moyenne une semaine a dix jours.
L’accouplement des loups quant a lui a une duréabe s’étendant de quelques minutes a
plusieurs heures. En effet, chez le loup comme thehien et les autres canidés, le male
possede des bulbes caverneux pouvant étre bloqués gphincter vaginal de femelle ce qui
permet de « coller » les deux individus entre eudesprolonger le coit. Ce lien permettrait
ainsi de prévenir une éventuelle saillie par umeantale et favoriserait 'acheminement du

sperme jusqu’a l'utérus.

La gestation du loup est légérement plus longueaaglie du chien. Il faut compter
entre 58 et 66 jours (28) pour la naissance degteaux. Le nombre de petits par portée est
variable avec une moyenne de 6 louveteaux. Au cdar$a période de reproduction, la
femelle creuse une ou plusieurs tanieres avant di#renbas dans l'une d’elle. Toute
I'organisation de la meute gravite alors autourl@enaissance des louveteaux. En régle
générale, au sein d’'une meute une seule femelleedamaissance a une portée. Il s’agit dans
la plupart des cas de la femelle dominante, ou Hemapha. Cette inhibition de la
reproduction chez les autres femelles de la meetengt entre autres de limiter une

croissance trop importante de la population au sg@me du clan. En effet, il faut que les
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autres membres de la meutes soient capables dersubux besoins des louveteaux qui ne
sont pas encore capables de participer aux chdasgan. Au cours des premieres semaines
de vie des louveteaux, la femelle qui a mis bae r@éda taniere et ce sont les autres membres
de la meute qui lui apportent a manger, et enqudigr le male dominant (35). Puis, quand
les louveteaux sont suffisamment grands pour gudtéaniére, tous les loups sont concernés
par I'éducation des petits. Il peut étre intéressarbserver que cet intérét commun manifesté
par les loups d’'un méme clan aux soins apportésjewrxes, correspond a une variation
saisonniere de la production de prolactine préseree tous les membres de la meutes, males

et femelles, qu’ils soient dominants ou dominég.(35

Le loup est donc un animal vivant en groupe orgaeishiérarchisé, la meute. Sa vie
sociale est organisée autours d’événements réguierépétés au fil des ans : une période de
reproduction correspondant a une période importa@teonflits et de tensions entre les loups
de la meute, males et femelles, suivie d’'une péridiéducation des jeunes beaucoup moins
conflictuelle et au cours de laquelle chaque loagtigipe aux soins et a I'’éducation des
jeunes. L'organisation sociale de la meute s’expriégalement au cours des épisodes de
chasse. Ces derniers témoignent d’'une importamtehsgnisation des loups entre eux pour

permettre le nourrissage de la meute.

lI- Synthése des données concernant les endoparasitdu loup a

I’état sauvage :

A- Etudes réalisées sur le parasitisme du loup :

De nombreuses études ont été réalisées afin daitmnles parasites intestinaux dont
le loup pouvait étre porteur. Ces études ont élsées sur des meutes de loups sauvages et
dans différentes régions de I’hémisphére Nord. B’oraniére générale elles révelent que le

parasitisme du loup est assez proche de celuiign domestique.
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1) Etudes réalisées en Espagne et en ltalie, paymitrophes de la France :

Pour ce qui concerne les loups de régions limitespéivec la France, des études ont
éte réalisées par V. Guberti en Italie (24) etJolf. Segovia en Espagne (42). Ces études ont
mis en évidence la présence de nombreux nématbdestedes. Cing espéces de nématodes
ont été décelées a la fois en Espagne et en ltdlieinaria stenocephalalroxocara canis
Ancylostoma caninunT oxascaris leoninat Trichuris vulpis De plus, en Espagne, Segovia a
mis en évidence la présence Bearsonema plicaTrichinella britovi Angiostrongylus
vasorumet Dirofilaria immitis (42). En ce qui concerne les cestodes, 4 espenesasencore
communes aux deux étude$ania hydatigenalaenia multicepsMesocestoides lineatuet
Dipylidium caninum En ltalie, Guberti observera en plus la présediechinococcus
granulosus deTeenia pisiformiset deTaenia ovig24). Quant a Segovia il mettra en évidence
la présence d&aenia serialiet celle d'un Trématoddlaria alata (42). Il est intéressant de

noter que tous ces helminthes sont également rendsatans I'espéce canine.

2) Autres études réalisées sur le parasitisme duup.

D’autres études ont été réalisées dans d’autrésngedu monde. Nous pouvons citer
par exemple celle de U. Marquad-Peterson concertentendoparasites des loups au
Groenland (31). Sur les 423 féces gu'il a analysg®slement 32 contenaient des ceufs et/ou
des larves de nématodes ou de cestodes. De phasi, ges ceufs et larves, il n’a dénombré
que quatre especes de nématoddoxascaris leonina Capillaria spp Uncinaria
stenocephalat Nematodirus helvetianuge dernier étant un parasite des herbivoresg il n
semble donc n'avoir fait que transiter par le systédigestif des loups). Ces analyses
corroborent la théorie avancée par Choquette sédguelle la diversité des espéeces
d’helminthes chez le loup diminue avec la montééagtude (15). De plus, la faible quantité
d’éléments infestant peut s’expliquer par les cowl$ climatiques extrémes du Groenland,
peu favorables a la survie de ces parasites. [Efy &85 températures extrémement basses sont
néfastes pour les ceufs et les larves d’helmintbependant, le micro-climat existant sous la
couche importante de neige (et dont la tempérauoisine 0°C) ainsi que l'isolation des
rayons ultra-violets du soleil offerte par celleqoermettraient a un certain nombre de larves

de passer 'hiver et expliqueraient qu’il existegénre s'il est faible, un parasitisme chez les
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loups vivant sous ce climat (31).De plus, les hethes qui s’affranchissent de vie libre,
comme les taenias, sont favorisés car ils n'onapagbir ces conditions extrémes.

Difféerentes études ont mis en évidence une fréequéanportante de l'infestation des
loups parToxascaris leonina chez 84% des loups étudiés au nord de I'Ala8i& €t 80%
des loups étudiés dans les Territoires du Nord-OU&8. Mais cette prévalence semble elle
aussi diminuer avec la latitude. Ainsi, seulemed®oldes feces étudieées en Alberta
contenaient des ceufs @exascaris leoning26) et aucun ceuf n’a été mis en évidence dans
les 204 feces étudiées dans le Minnesota (13)eEuicconcerne les cestodes, I'infestation la
plus souvent mise en évidence est celle @esnia spp dans l'étude de Rausch et
Williamson, elle concerne 91% des feces étudiéealaska (38) et dans celle de Choquette
elle concerne 81% des féeces étudiées dans le Yekdans les Territoires du Nord-Ouest
(15). Echinococcus granulosugent alors en seconde position avec 30% de fiééestées en
Alaska (38) et 22% dans le Yukon (15). Cette imguati¢ contamination par les teenias peut
s’expliquer par le régime alimentaire des loups, $pI contaminent par la consommation
d’herbivores. En effet, les herbivores constituestproies principales des loups sauvages de

ces régions.

3) Bilan du parasitisme général du loup :

En conclusion, on peut constater que les parasitefiant le loup sont communs avec
ceux rencontrés chez le chien ou chez les canidasages de la méme région. Les
helminthoses les plus couramment retrouvées Clagers lupussont celles qui nécessitent une
vie en communauté de plusieurs individus, comme fdagsitoses liées &ncinaria
stenocephalau aAncylostoma caninuyrou celles qui sont liées spécifiquement aux groie
chassées par le loup. C’est le cas des parasidobasnia hydatigenaTaenia multicep®u

Echinococcus granulosuBlous traiterons de ces principaux parasites @apartie suivante.
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B- Identification et classification des endoparages couramment

retrouvés chezCanis lupus:

Les principaux helminthes retrouvés chez le loupasajennent a deux classes : les

nématodes et les cestodes.

Les nématodes, aussi appelés «vers ronds », mnm@nt au phylum des
némathelminthes. Leur morphologie est caractérigée un corps cylindrique allongé,
I'existence d’un tube digestif complet, la présedaee cavité générale, le pseudoccelome,
'absence de trompe céphalique et une enveloppétaler formée de trois couches : une
cuticule, une sous-cuticule formant des bourreletsune couche musculaire (20). Leur
appareil génital est dioique et apparait sous fodeecordons génitaux (20). Les formes
adultes pondent des ceufs, et le développement rdgifgapasse par cing stades larvaires :
L1, L2, L3, L4 et stade 5. Le cycle biologique deésnatodes peut étre monoxéne (le cycle ne
comprend alors qu’'un seul héte au cours du déveloept du parasite) ou dixene (le cycle
evolutif du parasite fait intervenir deux hoteg)il @eut y avoir des hotes paraténiques, c’est a
dire des hotes anormaux du parasite chez lescuéds\vle infestante n’est pas détruite. Elle
peut alors s’enkyster et vivre en hypobiose jus@gaue son hdte soit consommé par I'hote
définitif spécifique chez lequel elle peut reprendon cycle normal de développement (20).

Figure 5 : Forme adulte deToxocara canis(d’aprés www.uco.es).

Toxocara caniest un endoparasite courant chez le chien. Il dppa@ la classe des nématodes et fait ainsi

partie de la catégorie des vers « ronds ». Sa fadutte se retrouve dans l'intestin gréle des jsuéens.

Les cestodes appartiennent au phylum des plathiéblesn Leur morphologie est
caractérisée par un corps allongé et rubané, to@diune chaine de segments appelés les
proglottis (20). Ces helminthes ne possédent pasiloke digestif. Leur extrémité antérieure
est munie d’'un scolex ou d’'un pseudo-scolex, qui€gment leur permettant de se fixer a la

paroi digestive de leur hote (20). Les cestodepomdent pas, ce sont les anneaux mars
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contenant les ceufs qui sont éliminés directemens dia milieu extérieur avec ou sans les
matieres fécales de leur hote (sauf dans le casaesedes du genim@iphyllobotrium qui

possedent un orifice de ponte).

Figure 6 : Forme adulte deTaenia pisiformis(d’aprés http://cal.vet.upenn.edu).

Teenia pisiformisappartient a la classe des cestodes et peut garkisiestin gréle des chiens. Ce vers « plat »

peut atteindre sous sa forme adulte une tailleOden7

1) Parasites appartenant a la classe des Nématsde

Nous traiterons dans cette partie des six nématgdiesnt été le plus fréquemment
retrouvés chez les loups sauvageBaxocara canis Toxascaris leonina Ancylostoma

caninum Uncinaria stenocephaldrichuris vulpiset Capillaria spp

a) Ordre deé\scaridida famille desAscarididae:

- Toxocara canis :

» Données générales :

Toxocara canigst un vers rond intestinal qui se localise at'@dulte dans I'intestin
gréle des canidés. L'adulte mesure 8 a 15 cen@seéle long (34). Il pond des ceufs qui sont
alors éliminés dans le milieu extérieur avec legiénes fécales de I'h6te. Dans le milieu
extérieur, 'ceuf delToxocara canigeut survivre plusieurs mois a un an. Néanmoinssti

sensible a la sécheresse et au grand froid.
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Figure 7 : Euf deToxocara canig3).
L'ceuf mesure en moyenne 75 x 90 um, il est subsiphed non embryonné (contenant une seule cellule

remplissant la presque totalité du volume limité lpgparoi), avec un centre d'aspect rugueux stgigmenté de

couleur marron (3).

Chez le chien, et plus particulierement le chiasdaridose clinique va provoguer une
alternance de diarrhée et de constipation. De pludait des mues des larves dans le tissus
pulmonaire de I'hn6te, on peut observer chez ceieletme « pneumonie ascaridienne ». En
effet, la réaction immunitaire du tissus pulmonareréponse a ces mues peut étre forte et

entrainer ainsi I'apparition d’une toux chez I'amainmfestée.

> Cycle évolutif :

Son cycle évolutif comprend deux phases :

- une phase externe : cette phase correspond awdpeeient larvaire du parasite.
Elle se déroule dans le milieu extérieur, a I'drd. Elle permet, si les conditions
sont favorables, de passer du blastomére conteraul'dauf a la larve L2 qui est la
larve infestante. Celle-ci est toujours contenugsdas enveloppes de I'ceuf initial,

ou elle est protégée en attendant d’étre ingérearphdte éventuel.

- Une phase interne : elle correspond au développedieparasite a I'intérieur de
son hote. Apres ingestion de I'ceuf contenant laelanfestante, il y a deux
possibilités. Soit I'h6te définitif est canidé nonmunocompétant (c’est le cas du
jeune chiot par exemple), et le parasite réaliggsalin cycle entéro-pneumo-
trachéo-entéral pour permettre a sa larve de ddanferme adulte installée dans
l'intestin gréle de I'héte (voir figure 8), soit bte est un canidé adulte

immunocompétant ou un héte paraténique (c’estdalea autres espéces animales
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qgui n’entrent normalement pas dans le cycle dusitaranais qui ont guand méme
ingéré la larve infestante), et dans ce cas lesfiaraéalise seulement un cycle
entéro-pneumo-somatique avant de s’enkyster damgahisme de cet hote

paraténique (voir figure 9).

Le cycle évolutif deToxocara canisest donc un cycle monoxéne, et on retrouve la dorm

adulte du parasite essentiellement chez les ingsvieunes ou immunodéprimes.

poumons

L2—L3 — L4

migration larvaire
L / .
. . . expectoration
circulation sanguine

coeur droit trachée
TN circulation sanguine
S L2 déghtition/” L 4
o A
oo
e Ppadt e tube digestif
A r:@, —_— L
L2 L 4 —adultes
Hote
1\ ueufsh‘/
']
Milien Extérieur ingestion  CTalaT e
matiéres fécales
oeuf contenant L 2 oeuf contenant blastomeére

\ /

oeuf contenantL 1

Figure 8 : Cycle évolutif simplifié deToxocara canigschéma original).

La larve L2 est la forme infestante du parasiteré&pson ingestion par I'héte, elle se libére desleppes de
I'ceuf et passe dans la circulation sanguine ou tanosculation lymphatique, par lesquelles ellavar au coeur
droit. La larve L2 s’arréte dans les poumons deiffeal, ou elle subit une maturation en L3 puis Lds larves
L4 remontent alors les voies aériféres puis sogtutiés et se retrouvent ainsi dans le tube difjestielles

donnent la forme adulte du parasite. Ces derngordent des ceufs qui sont éliminés avec les sdl#animal.
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Figure 9 : Cycle évolutif simplifié deToxocara canischez un héte paraténigue (schéma original).

Aprés ingestion, la larve infestante L2 se libées dnveloppes de I'ceuf et passe dans la circulséioguine ou
lymphatique. Elle rejoint ainsi le coeur droit avalet se retrouver dans les poumons de I'héte. Casede
forment alors une barriére immunitaire hostile anlaturation de la larve. L2 repasse donc dansrtaletion
sanguine jusqu'au coeur gauche qui la distribuer@s€mble des organes via la circulation sanguinérgée. L2
va alors s’enkyster dans ces organes : c'est lassation des larves. Ces larves somatisées pdueprendre
leur développement au cours de la vie de I'aningisdcertaines conditions, notamment lors d’unesbaie

l'immunité générale de 'animal.

> Risques zoonotiques :

Toxocara canigeut contaminer ’'homme a I'état larvaire (34). &fet, celui-ci peut
ingérer des ceufs ou des larves du parasite et deanesi un héte paraténique du parasite. La
contamination de 'homme paFoxocara canisest de plus en plus fréquente du fait de

'augmentation constante du nombre de chiens depagmie.
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Les ceufs éliminés dans les matiéres fécales dun gaeasité sont contaminants 15
jours apres la ponte (34) et peuvent survivre ji@gs@uans dans de la terre ou du sable (34).
Les jeunes enfants surtout risquent alors la canition par péril fécal au contact des chiots
ou en fréequentant des bacs a sable contaminésritargination peut également se faire par

ingestion de végétaux souillés par des excrémenthigns parasités.

La zoonose s’exprime sous la forme d'un « syndrai®éarva migransviscérale »
(34). En effet, 'lhomme est un cul-de-sac évolpbir le parasite qui se retrouve alors dans
une impasse parasitaire et ne peut pas suivre swalogppement normal. La larve de
Toxocara canisva donc migrer et s’enkyster dans I'organisme’denime principalement
vers le foie, les poumons ou d’autres visceres baaik (34) provoguant dans ces organes une

importante réaction immunitaire.

- Toxascaris leonina :

Ce parasite intestinal se retrouve couramment tdeezhiens et les chats. Son cycle
évolutif présente quelques variations par rappaslai deToxocara canisgn effet, I'ceuf est
émis dans le milieu extérieur dans les matieremdééade I'animal contaminé, mais il peut soit
poursuivre sa maturation directement dans le miketerieur, soit passer par un hote
intermédiaire qui est le plus souvent un petit eangCet héte permet la maturation de I'ceuf
en larve L3 directement infestante qui s’enkystesdses tissus. L’héte définitif se contamine
alors en ingérant le rongeur porteur de larves s@keg. Contrairement Boxocara canis
cette larve ne migre donc pas dans l'organisme ’'lu@tel définitif apres son ingestion

puisqu’elle a déja subi sa maturation dans un imbéemédiaire ou dans le milieu extérieur.

Figure 10 : Oeuf deToxascaris leonina3).

L'ceuf a une taille moyenne de 75 x 85 um. Il est-sphérique, non embryonné (contenant une seuldecake
remplissant pas la totalité du volume limité pap&aoi), la paroi est lisse et la partie centralenaaspect en

verre dépoli, plutot de couleur grise (3).
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b) OrdreStrongylida famille desAnkylostomatidae

- Ancylostoma caninum

» Données générales :

Les hoétes définitifs de ce parasite sont les canidés chats peuvent étre contaminés,
mais le parasite ne pourra pas effectuer son ayaheplet (19). L’ancylostomose chez le
chien était autrefois appelée « anémie des chienaealite », ou « épistaxis contagieuse des
chiens de meute ». En effet, cette parasitose siéegsour se propager que les animaux
vivent en groupe et que les conditions environnegates soient favorables au développement
de la larve, a savoir des enclos boueux ou deslsmastumides. Le mode de vie du loup est
donc particulierement favorable au développemamelancylostomose.

La forme adulted’Ancylostoma caninurparasite I'intestin gréle des canidés. Dans le
cas d'un parasitisme intense, la spoliation etitéition digestive provoquées par ces parasites
peuvent étre a l'origine d’une importante maigretid’'une anémie chez le chien contaminé.
Le cycle dAncylostoma caninurast un cycle entéro-pneumo-trachéo-entéral : ledéase
contamine en ingérant les ceufs qui liberent legetainfestantes dans le tube digestif de
I'animal. Les larves migrent alors jusqu’aux poumale I'hdte et remontent par la trachée,
puis elles sont dégluties et reviennent ainsi damgbe digestif de I'hdte ou elles donnent les
formes adultes du parasite. Contrairement a I'itatesn parToxocara canisle passage de L3
dans les poumons de I'hdte ne provoque pas d'épistal toux. En effet, la larve L3
d’Ancylostoma caninume subit pas de mue dans le tissu pulmonaire ptaw®que donc pas

de réaction inflammatoire trés importante.

Les ceufs dAncylostoma caninursont émis avec les matieres fécales de I'héte ldans
milieu extérieur, ou ils nécessitent des condititmsrables d’humidité pour pouvoir subir
les mues nécessaires pour donner la larve infestaih{19). Dans ces conditions, I'ceuf peut

survivre jusqu’a un mois et demi maximum dans lkemniextérieur (23).
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Figure 11 : Euf d’Ancylostoma caninuni3).

L'ceuf d’Ancylostoma caninurast un ceuf ovoide, de taille moyenne (55-65 xBl@w#h) & coque mince et lisse.

Il contient une morula comprenant 4 a 8 blastoméeegrande taille (5).

» Cycle évolutif :

Une patrticularité du cycle de ce parasite (voiufey12) est la possibilité d'infestation
par voie transcutanée. La larve L3, larve infegtapeut passer en effet par cette voie ou par
la voie digestive avant de rejoindre la circulatigmphatique de I'animal parasité et de

réaliser son cycle chez cet héte.
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Figure 12 : Cycle évolutif simplifi€ d’Ancylostoma caninun{schéma original).

L’héte définitif ingére une larve L3 infestante, aelle-ci peut également passer par voie transéataha
contamination peut également se faire par lingestid’hotes paraténiques qui jouent alors le réle
d’accumulateurs du parasite. La période prépatinigycle est de 15 a 17 jours. La larve L3 peutrenigans le
cceur droit avant de rejoindre les poumons. Elleulst pas de mutation au cours de sa migratiorst@ens la
paroi du tube digestif que L3 donnera L4 puis wdst5 avant de libérer la forme adulte dans laédwnde

I'intestin gréle (27). Les ceufs sont émis dansilemextérieur par I'intermédiaire des matieresdiés.

> Risques zoonotiques :

L’ancylostomose est une parasitose transmissilileoenme par passage transcutané.
Ancylostoma caninurest le principal responsable du syndrome tlrva migranscutanée »,
ou «larva currens», chez 'homme (34). En effet, les larves L3 sgyloides peuvent
pénétrer dans la peau de 'homme par effractioarse (34) et on observera chez l'individu

atteint une folliculite au point d’entrée de lavarainsi gu’'une dermatite rampante le long de
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sa progression (34). Cette dermatite s’exprime séwsne de sillons serpigineux
érythémateux et prurigineux. Les larves se retrouaéors en situation d’'impasse parasitaire
et ne peuvent pas poursuivre leur développememaloElles ne peuvent pas survivre plus

de quelques semaines chez cet hote inadapté (34).
L’homme peut se contaminer par contact avec leg$ak3 dans des lieux tels que les

plages ou les prairies humides (34) lorsque cex lg®nt souillés par les matieres fécales de

chiens ou autres canidés parasites.

- Uncinaria stenocephala

Uncinaria stenocephalast un nématode de la famille de Ankylostomatidésgenre
Uncinaria. Il peut parasiter les canidés et les chats (1®forme adulte du parasite vit dans
le tube digestif de son hote, au niveau de liiiegtéle, et contrairement Ancylostoma
caninum elle n’est pas fixée a la paroi du tube digeshifcinaria stenocephalast donc tres
peu hématophage (3) et sera beaucoup moins pathogeXncylostoma caninunDe plus,
son cycle ne présente pas de migration profondeuke voie de contamination possible étant
la voie digestive par absorption de végétaux olindénts souillés, ou par la consommation
d’hétes paraténiques, comme le vers de terre, mupw concentrer le parasite en ingérant les
ceufs présents dans le sol. La forme contaminanpausite est la larve L3. Elle est contenue
dans les parois de l'ceuf et peut étre ingérée 'héatel sous cette forme. Elle subit alors
plusieurs mues dans la paroi de l'intestin grélérdge jusqu’a libérer la forme adulte dans la

lumiére de l'intestin (27).

L’'ceuf d’Uncinaria stenocephalaest tres proche mais différentiable de celui
d’Ancylostoma caninumll est |égerement plus grand, 65-80 x 45-50um é€b)ses bords
paraissent plus paralleles (3). De plus, il comgaom nombre supérieur de blastomeres par

rapport a I'ceuf dAncylostoma caninum
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¢) Ordre dedrichinellida:

=  Famille desTrichuridae genreTrichuris :

- Trichuris vulpis:

» Données générales :

Il s’agit d’'un parasite commun a tous les canid&srtaines études (8, 21) montrent
gue ce parasite fait partie de ceux les plus fréopent rencontrés chez les chiens parasités.
Sous sa forme adult&richuris vulpisse retrouve dans le caeecum de son héte. Il sefire
mugueuse par son extrémité antérieure entrainasi ka formation d’un nodule important
dans la paroi digestive de I'hGte. L’'action spole des adultes est trés importante, et un
animal massivement infesté présentera une maigimportante ainsi qu’'une anémie

profonde, mais il n'y aura pas de signes de diatrhé

L’ceuf larvé deTrichuris vulpisest la forme de dissémination et d’'infestationedt
capable de résister plusieurs mois et méme justjatas dans le milieu extérieur, a condition
gue celui-ci soit peu humide. Une fois que les @ik d’humidité sont suffisantes, I'ceuf

reprend alors son développement.

_—

SERVICE PARASITOLOGIE ENVLE

Figure 13 : @uf deTrichuris vulpis (3).
Il s’agit d’un ceuf de taille moyenne, 60-85 x 4045 a coque épaisse et lisse et ne contenant quilhge

unique (5). Sa forme est tirée en forme de citnatain bouchon polaire saillant a chaque extré(ijté
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» Cycle évolutif :

L’adulte deTrichuris vulpisparasite le caecum ou le colon de son hoéte défitliti

pond des ceufs qui seront éliminés avec les matiécates de I'hote.

Une fois qu’il est éliminé dans I'environnement peg matieres fécales, I'ceuf va subir
une série de mues qui vont aboutir a la formationellarve infestante L3 toujours protégéee

a l'intérieur des enveloppes de I'ceuf (3).

Une fois ingérées, les larves L3 sont libérées dansmiere du tube digestif. Elles
vont alors pénétrer dans la paroi de celui-ci biraleux mues pour donner les formes adultes

qui vont émerger de la muqueuse et s’y fixer par éxtrémité antérieure (27).

tube digestif

migration

L3, o
B lumigre de L3I— L4 N lumiére du caecum
ST l'intestin gréle et du colon
(W Ay dulte
(W ~ 8 adulte
e
hote définitif
ingestion
milien exterizur l
‘oeuf larvé ;
contenant oeu
L3 \ I/
oeuf larvé oeuf larve
contenant ¢ contenant
L2 L1

Figure 14 : Cycle biologigue simplifié deTrichuris vulpis (schéma original).

L'ceuf larvé est la forme infestante du parasiteréspngestion par I'héte définitif il libere la iar L3 dans la
lumiere de l'intestin gréle. L3 pénetre alors démparoi de I'léon, du caecum et du colon dans éddgquelle
subira les mues nécessaires jusqu’a la forme af®ide L'adulte est libéré dans la lumiére du tdiestif ou il
se fixe a la muqueuse par son extrémité antéri@ré.es ceufs pondus par les adultes sont libéné damilieu

extérieur avec les matiéres fécales.période prépatente deichuris vulpisest de 3 mois environ (3).
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= Famille desCapillariidae, genreCapillaria : Capillaria

spp

» Données générales :

Le genreCapillaria comprend de nombreuses especes. Chacune d’eliasitpa
spécifiguement un type de tissus ou d'organes de Igiie définitif. Trois espéces de
Capillaria ont pour héte définitif les canidésCapillaria aerophila qui parasite I'appareil
respiratoire de son hote&apillaria plica, ou Paersonema plicaqui parasite I'appareil
urinaire, et dans une moindre mes@apillaria hepaticaqui est un parasite des rongeurs et
des léporidés, mais qui peut également se retrquevéois chez les canidés ou chez le chat
(27). Capillaria hepaticase retrouve alors au niveau du parenchyme hépgatigson héte.

Iﬁmmeﬁmmm@wmamm

rio

Figure 15 : Euf deCapillaria aerophila(3).

L'ceuf est de taille moyenne, légerement plus petite celle derichuris vulpis: 55-70 x 30um (5). Sa forme
générale est étirée en forme de citron, et onue&rdes deux bouchons polaires aux extrémités0&3.derniers
sont néanmoins moins saillants que cfiezhuris vulpis et la forme générale de I'ceuf est Iégérement snoin

globuleuse (3).

» Cycle évolutif :

Le cycle biologique d€apillaria plica est indirect et nécessite un héte intermédiaire,
le vers de terre. Celui deapillaria aerophilaest direct. Les ceufs sont pondus dans le milieu
extérieur. Il y a alors formation d’'un ceuf embryéroontenant la larve L 1. Il s’agit de la
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forme infestante du parasite (27) qui peut étreaément ingérée par I'h6te définitif. Le
cycle évolutif deCapillaria hepaticapeut étre direct mais comprend régulierement ue ho
intercalaire. En effet, soit les ceufs présents tafsie de I'hdte sont libérés a la mort de ce
dernier suit au processus de décomposition et ttéfpation, soit I'héte est consommeé par un
prédateur qui libére alors les ceufs dans ses ratiécales, aprés digestion du foie de I'héte.
La période prépatente de ces parasites est desgmdines (27).

> Risque zoonotique :

Capillaria spp peut provoquer chez I'hnomme des parasitoses paesgestion des
ceufs.

Capillaria aerophilaprovoque une parasitose bénigne (34). La contdimmhumaine
se fait essentiellement par des mains sales odapaonsommation d’aliments ou d’eau
souillés par des matiéres fécales contenant des @eite parasitose entraine des symptémes

de toux et parfois d’hémoptysie (34).

Capillaria hepaticaprovoque également une parasitose rare et bénlgrel’homme
(34). La contamination se fait par portage manwepar consommation d’eau ou aliments
souillés par les matiéres fécales d’animaux infedtés larves libérées gagnent alors le foie
par voie vasculaire ou trans-tissulaire avant dendola forme adulte du parasite (34). Cette
parasitose est le plus souvent bénigne et se rstmifians les cas les plus importants par une
hépatomégalie fébrile (34).

2) Parasites appartenant a la classe des Cestodes :

Nous traiterons dans cette partie des cinq cestedgdus fréquemment rencontrés au
cours des études portant sur le parasitisme du:ldaenia hydatigenaTaenia multiceps
Mesocestoides lineatuBipylidium caninumet Echinococcus granulosu3ous ces cestodes

appartiennent a I'ordre d€y/clophyllidea
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a) Famille deJaeniidae genreTaenia

LesTaeniidaesont des vers plats dont le scolex, correspondbextéémité antérieure
et portant les organes de fixation du parasite, (203sede un rostre non rétractile. Celui-ce
est armé de deux couronnes de crochets (12).Taesiidae sont des tetracestodes, ils
possedent quatre ventouses au niveau de leur etdranmtérieure. Deux genres appartiennent
a cette famille : le genréaeniaet le genrdechinococcugvoir chapitre 2-b). Le genfEaenia
regroupe des vers de grande taille, de 15 cenes@isqu’a 5 metres de long (12), et dont les

larves sont de type cénure ou cysticerque.

Figure 16 : Scolex deTaeniidae(dessin original).

Les Taeniidaepossedent 4 ventouses et deux rangées de crpchetse fixer a la paroi du tube digestif de leur
héte.

- Taenia hydatigena

> Données générales :

La forme adulte ddaenia hydatigengeut mesurer de 75 centimétres a 5 meétres de
long (12). Il parasite I'intestin gréle des caniq#g). Les segments ovigéres, contenant les
ceufs, sont en partie éliminés dans les matieredef@de I'hote définitif contaminé mais ils
restent en majeure partie fixés en région péringplés une migration active dans le tube
digestif de I'hdte (3). Les segments émis, ou pothigl, sont de forme trapézoidale et
contiennent chacun des milliers d’ceufs (3).
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Figure 17 : ceuf deTaenia spp(3).

L'ceuf de Taenia sppest indiscernable de celuiEthinococcus sppll posséde une coque en batonnet trés
épaisse et contient une larve possédant 3 pairezabbets. La taille de I'ceuf varie avec la sougées

concernée, dans le casTenia hydatigendceuf mesure 36-39/31-35 um.

La larve deTeenia hydatigenast de type cysticerque. Elle est remplie de ligujdi
n'est pas sous pression (on parle aussi de « lbeder ») et peut mesurer jusqu’a plusieurs
centimétres de diameétre (12). Elle contient un escahvaginé et se situe dans la cavité
abdominale des hoétes intermédiaires.

Canadian Cooperative Wildlife Health Centt&94

Figure 18 : Cysticerques deTaenia hydatigenaretirés d’'un _abdomen de mouton (photographie du
Canadian Cooperative Wildlife Health Centre, 1994).
Le cysticerque est rempli de liquide et contiestftermes larvaires du parasite. Il peut mesuraqyiésplusieurs

centimetres de diamétre, et parasite la cavité mbdde de son hote.

» Cycle évolutif :

Le cycle évolutif deTaenia hydatigenaest de type dixéne, il passe par un héte
intermédiaire qui peut étre un ruminant ou pluemant un porcin (3). Le plus souvent,

I'néte intermédiaire est un mouton (7). Cet hoteceptamine en ingérant les ceufs libérés
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dans les matieres fécales du chien contaminé.adresd migrent alors dans le foie de I'animal

parasité et peuvent s’étendre jusque dans le p&it¢l2). Elles forment alors des

cysticerques qui sont la forme infestante du ptasi

hY

L’héte définitif, qui appartient a la famille desardidés, se contamine alors en

mangeant les cysticerques contenus dans les \ssceénéaminés de I'héte intermédiaire.

hote définitif

Intestin gréle ——Hng

adulte N e e
\hmmatmn . _op—2
mgestton

milien extérieur

Haote intermédiare

[
!

(*

migration
cvsticergue embryon
migrateur

Figure 19 : Cycle évolutif simplifié deTaenia hydatigengdschéma original).

Le cycle évolutif deTaenia hydatigenast un cycle dixéne. L’héte intermédiaire est enblvore mais I'héte

intermédiaire le plus favorable semble étre le mout7). Celui-ci ingére les ceufs et les embryonsequ

résultent migrent dans I'organisme jusqu’au foiglats la cavité abdominale de I'héte (12). La n&tton des

embryons donne des larves appelées cysticerquedaes sont la forme infestante du parasiteesgleuvent

étre ingérées par I'héte définitif, qui est un ciniet y suivre leur maturation pour donner la ®@uulte dans

l'intestin gréle de cet hote. Les adultes ne pohgas directement dans le milieu extérieur, m&iérént des

segments ovigéres contenant eux-méme un grand eodibeufs.La période prépatente du parasite est

d’environ 6 semaines (3).

- Taenia multiceps

> Données générales :

La forme adulte de ce parasite s’appdleenia multicep®u Taenia coenurusElle

peut mesurer de 40 centimetres a 1 métre de I&)ge({Iparasite l'intestin gréle de son hoéte.
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La forme larvaire est appel®tulticeps multicep®u Coenurus cerebralisElle est de
type cénure. Elle peut mesurer plusieurs centirméateediametre (12), sa paroi est mince et
flasque et posseéde plusieurs invaginations de »d@®). Comme le cysticerque, le cénure

contient un liquide translucide sans pression.

> Cycle évolutif :

Le cycle deTaenia multicepsest un cycle dixene : il comprend l'interventiorunl’
héte intermédiaire. Ce dernier est un ovin (12) sgiicontamine par ingestion des ceufs
contenus dans de I'eau contaminée ou sur des wBgstaiillés par les matiéres fécales de
canidé contaminé. Les embryons sont alors libérésigrent par voie sanguine avant de se
localiser préférentiellement dans les centres nerde I'hdte intermédiaire (12). lls forment
dans un premier temps des vésicules pisiformes aeaformer les cénures (12).

Les hotes définitifs appartiennent a la famille desidés. Ces derniers se contaminent
en ingérant les cénures contenues dans I'hotemitiaire. Les scolex se dévaginent alors et
vont se fixer a la paroi digestive de I'h6te déffniLa période prépatente du parasite est de 6

semaines environ (12).

b) Famille deF aeniidae genreEchinococcs.

Les vers du genr&chinococcussont de tres petite taille. lls mesurent environ 5
millimétres (12) et possédent un nombre limité dgnsents (2 a 5 segments par vers). La
larve d’échinocoques est de type vésicule hydatiGeen’est pas une cénure comme pour les

Teenia sppmais un échinocoque.
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- Echinococcus granulosus

> Données générales :

La forme adulte dEchinococcus granulosusiesure 4 a 6 milliméetres de long et
comporte 3 anneaux (12) : un anneau immature, neanmature et un anneau ovigere de
plus grande taille. Elle parasite l'intestin grdeson hote. Le parasite ne pond pas et les ceufs
sont éliminés dans le milieu extérieur a l'intérielu segment ovigére et avec les matiéres

fécales de I'hote définitif.

{

L

www.worml.co.uk

Figure 20 : Forme adulte dEchinococcus granulosugd’aprés www.wormfree.co.uk).

La forme adulte mesure environ 5 mm et ne possédet@is segments : un segment immature, un segment
mature et un segment ovigére (12).

La larve est de type échinocoque. C’est une vésioytlatique de taille tres variable
(le diametre peut atteindre plusieurs centimetcestenant, contrairement albaneiidaedu
genreTaeniag un liquide sous pression (12). La paroi du kyestetres épaisse et le liquide
qu’il contient est tres irritant pour I'organisme théte si jamais la paroi du kyste venait a

rompre.

Il existe de nombreuses sous-espécEshihococcus granulosugii difféerent les unes
des autres notamment par leur spécificité d’hotinidié ou intermédiaire.Par exemple,
Echinococcus granulosus granulosest cosmopolite et peut étre agent de zoonoss, gle
Echinococcus granulosus equina&est présent qu’en Grande-Bretagne, en Belgigue,
France et en Suisse et ne parasite qu'un seul dyypge intermédiaire, les équidés. Cette

sous-espeéce est donc inoffensive pour ’lhomme.
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» Cycle évolutif :

Le cycle évolutif dEchinococcus granulosiest dixene. Dans le cas de la sous-espece
Echinococcus granulosus granulosuifidte définitif est un canidé du gen@anis (12) et
plus rarement le renard. La forme adulte para$nestin gréle de I'héte et libére dans le
milieu extérieur des segments ovigeres contenanhaiebreux ceufs. L’h6te définitif se
contamine en ingérant des visceres contenant descul&s hydatiques d'un hote

intermédiaire. La maturité du parasite est atte@ntéd5 a 50 jours (12).

L’h6te intermédiaire d’Echinococcus granulosus granulospsut étre de nombreux
mammiféres. Le mouton semble cependant étre un hdéss les plus favorables au
développement du parasite (12). L’hote interméeige contamine par des aliments ou de
I'eau souillés. L’'embryon migre dans I'organismel'tiéte et forme en 8 a 12 mois une larve

de type échinocoque.

> Risques zoonotiques :

Echinococcus granulosugranulosusest responsable d’'une maladie méditerranéenne
appelée hydatidose. Cette maladie correspondfagtiation de ’'homme ou des animaux par
des larves d’échinocoques qui se développent palainent dans les poumons ou dans le

foie.

La maladie se retrouve surtout dans des régionewdiges de moutons, chez des
individus qui sont souvent au contact de chienguwnt pu consommer des végétaux ou de
'eau contaminés par les déjections de chiens (). France, on retrouvera donc
principalement la maladie dans le sud-ouest (Larti®ays-Basque en particuliers) et dans le

sud-est (Provence et Corse) (34).

Lorsque 'homme est atteint, il devient un cul de gvolutif pour le parasite, c’est a
dire que celui-ci ne peut achever son développerfd&ht L'homme est un héte accidentel
mais sa contamination peut provoquer une zoon@sedgrave par le développement de la
larve sous forme de kyste hydatique. L’hydatideléeeloppe principalement dans le foie (65

a 75% des cas) ou dans les poumons (25% des cais)elie peut également se développer
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dans n'importe quel organe de I'homme (34). Les @@mes seront ceux d'un syndrome
tumoral progressif correspondant a I'organe atté3d). On peut donc trouver par exemple
une hypertension portale dans le cas d'une hydsgideepatique, ou un syndrome de
compression medullaire dans le cas d’'une hydatidestbrale. De plus, le liquide sous
pression contenu dans le kyste hydatique peut preroun choc anaphylactique si jamais le
kyste est rompu (34).

- Echinococcus multilocularis

Une autre espece d’échinocoque peut entrainerdidgfmm d’'une grave zoonose :
Echinococcus multilocularisL’héte définitif de ce parasite est un Canidé,les hotes
intermédiaires sont des petits rongeurs. La forchdt@ du teenia comporte ici 3 a 5 anneaux,
et les embryons sont éliminés dans le milieu extravec les matiéres fécales du renard. Ces
embryons peuvent alors étre consommes par les imbéemédiaires. L’homme se contamine
surtout en consommant des végétaux contaminésfoce®s larvaires qui en résultent se
localisent alors principalement au niveau du fdifoement des lésions qui peuvent étre
confondues avec des Iésions de tumeur hépatiqye C&% Iésions entrainent une fibrose
irréversible du parenchyme hépatique (34) provogjdaterme une insuffisance hépatique
sévere. En France, la maladie est actuellemenemieslans le Jura, le Massif Central et le

Nord Aveyron, et est en extension depuis I'arré&t lolttues contre les renards.

c) Famille dedMesocestoididae

- Mesocestoides lineatus

» Données générales :

Mesocestoides lineatwest un Tetracestode qui parasite a I'état adskergiellement
les canidés et les chats.
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La forme adulte peut mesurer de 30 centimetre$ an2fres (12) et parasite I'intestin
gréle de son héte. Les ceufs sont libérés danslieungxtérieur a l'intérieur des segments

ovigeres éliminés avec les matieres fécales deg’téfinitif.
Mesocestoides lineatasdeux formes larvaires : une larve de type oystaide et une

larve de type tetrathyridium (3). Ces dernierest sapables de migrer dans I'organisme de

I'hbte intermédiaire.

» Cycle évolutif :

Le cycle biologique de ce cestode a une partidélari’est un cycle trixene, il passe
par deux hétes intermédiaires. Le premier hétaiesicarien coprophage et le second est un
petit mammifére rongeur ou insectivore, ou un ais€E?). Ces deux hotes intermédiaires
sont nécessaires a la maturation du parasite. Dasagien, 'embryon ingéré donnera une
larve cysticercoide. Le petit mammifére ou l'oisessucontamine en ingérant 'acarien. La
larve poursuivra alors son développement en sesalivipar scissiparité et en donnant des

larves infestantes tetrathyridium (12).

L’hote définitif se contamine en ingérant le sectidte intermédiaire. Mais si la larve
n'a pas fini sa maturation dans I'héte intermédiaau moment de sa consommation par le
chien ou le renard, la larve migrera dans la cafitdominale de ce dernier. Elle finira alors
sa maturation dans la cavité abdominale du Canidéeyvient ainsi hote intermédiaire du

parasite (3).
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Figure 21 : Cycle évolutif simplifi€ deMesocestoides lineatUschéma original).

Le cycle évolutif deMesocestoides lineatus la particularité d'étre trixéne : il fait intewmir deux hoétes
intermédiaires. Le premier hote intermédiaire, nar@n Oribatidé (12), se contamine en ingérantdesds du
parasites éliminés avec les matieres fécales deeltéfinitif. Les embryons donnent alors une pegenlarve de
type Cysticercoide. Cet acarien peut étre consopanélivers mammiféres, oiseaux ou reptiles quirgeators
le second héte intermédiaire (12). Les larves cgatbides vont se diviser par scissiparité avartadmer dans
la cavité abdominale ou thoracique de I'héte, &sds infestantes de type tetrathyridium (12). kéhdéfinitif

(canidé ou chat) va se contaminer en ingérantacesd contenues dans sa proie.

d) Famille de®ilepididae:

- Dipylidium caninum:

> Données générales :

Dipylidium caninumest un Tetracestode possédant un rostre rétractilei de
plusieurs couronnes de crochets (4 a 7 rangédd) prmettant de se fixer a la paroi du tube
digestif de son héte définitif (12). Ces cestodest £eux les plus frequemment rencontrés

chez le chien et chez le chat.
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L’adulte mesure de 20 a 80 centimétres de longardasite I'intestin gréle de son hote.
Les derniers anneaux de la chaine sont les anmedgeres. lIs contiennent chacun plusieurs
capsules ou sacs ovigeres contenant eux-méme nd goabre d'ceufs (3 a 30 ceufs par sac)
(12). Les anneaux ovigéres sont éliminés avec laseres fécales de I'hdte ou sortent de

maniére active dans l'intervalle des défécations.

Figure 22 : Anneaux ovigéres d®ipylidium caninum (d’aprés www.uco.es).

Les anneaux ovigéres deipylidium caninumsont éliminés passivement dans le milieu extéregc les
matiéres fécales de I'héte définitif, ou de manigcdve dans l'intervalle de deux défécations.oltiennent les
ceufs du parasite qui seront alors libérés danslieunextérieur et consommeés par une puce qui delvaehote

intermédiaire du parasite.

La larve est de type cysticercoide. Elle se déysagans la cavité générale de I'hote
intermédiaire qui peut étre une pucgtdnocephalides cani€tenocephalides felifPulex

irritans) ou plus rarement un poux mallophage (12).

> Cycle évolutif :

Le cycle évolutif deDipylidium caninumest dixéne : il passe par un héte intermédiaire
qui permet la maturation du parasite. La larve deepingere les ceufs du cestode et les
embryons mdrissent en paralléle avec la maturatmria puce. La puce adulte sera alors
parasitée par une larve cysticercoideDigylidium caninumsituée dans sa cavité générale
(12).

L’hote définitif est généralement un canidé ou batcll se contamine en ingérant une

puce porteuse de cysticerques. La larve est almsek et devient adulte dans I'intestin gréle

de I'hote. La période prépatente est de 3 semaim@son (12).
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> Risques zoonotiques :

Dipylidium caninumpeut parasiter 'hnomme a I'état adulte (34). Latamination est
rare et bénigne. Elle se fait par ingestion acdelende puces contaminées et n’entraine pas

de symptomes graves chez ’lhomme ou I'enfant coimig&m
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DEUXIEME PARTIE : Etude particuliere du parasitisme

des loups vivant en semi-captivité au parc Alpha, grc

animalier au sein du parc national du Mercantour.

I- Le parc Alpha, une ouverture sur le parc nationd du

Mercantour :

Le parc national du Mercantour a été créé en 197rrespond a I'élargissement
d’'une ancienne réserve de chasse. A cheval sutélegrtements des Alpes Maritimes et des
Hautes Alpes, il s’étend sur une surface de plu6&6000 hectares et fait face a la réserve
italienne de Valdiérie Entracque. Le parc natiathalMercantour s’étage de 500 a plus de
3000 metres d’altitude et abrite une faune et uUpeeftres diversifiees. En effet, des
influences climatiques multiples, des sommets itale marquée et la proximité de la mer

ont permis le développement de populations végétaaimale trés riches en diversité.

Le parc National du Mercantour a été le premiar bé des loups ont été observés a
I'état sauvage en France apres leur disparitiohadse en 1939. Il s’agissait de loups de la
sous-espece italienn€anis lupus italicusobservés en 1992 dans le vallon de Moliére. Ces
loups auraient traversé la frontiére italiennenstdllé leurs nouveaux territoires au sein des

Alpes francaises.
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Figure 23 : Carte du Parc National du Mercantour (d’aprés leparc National du Mercantour, carte de

2001).

Le Parc National du Mercantour s’étend sur uneaseride 68000 hectares a cheval sur les départenients

Alpes de Haute Provence et des Alpes Maritimes.

A- Présentation du parc Alpha.

Le parc Alpha est un scénoparc de 10 hectares &itgint Martin Vésubie, au sein
méme du parc national du Mercantour. Il s'inscuitcaeur de la vallée du Boréon et propose
au public une ouverture sur le monde du loup detisales trois parties qui constituent le parc :

- le pas du loup, qui est un chemin longeant le mbrBoréon et menant jusqu’a
I'entrée du parc,

- le temps des hommes situé dans la clairiere des€etiqui met a disposition des
visiteurs 3 scénovisions installées dans d’'ancienmacheries spécialement
réhabilitées a cet effet,

- le temps du loup, qui est situé en amont dansrit fet qui comprend les trois

enclos abritant chacun une des meutes du parc.
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Le parc Alpha a été ouvert au public en juin 200% été congu comme un outil
pédagogique afin de tenter de répondre aux quesdbaux incompréehensions qui se posent
face au retour du loup dans nos montagnes. Cétidi@n est a I'initiative du Syndicat mixte
du Boréon et de la société ORTL (Organisation Rémed raitements Logistiques) qui en a
la gérance, et il est financé en partie par le Eb@Enéral des Alpes-Maritimes.

1- Le « Temps des Hommes » :

Le «temps des hommes » propose aux visiteurs spectacles au sein méme
d’anciennes vacheries rénovées pour accueillirtices scénovisions. Celles-ci mettent en
scene différents personnages représentant chactypeiale relation liant le loup a I’'homme.
Ainsi, les spectateurs peuvent écouter le témomgnedg bergers plutdt hostiles a la
réapparition de ce prédateur, celui d'un étholggassionné par cet animal encore mal connu
et qui cherche a mieux connaitre la vie et le cateprent du loup, ainsi que le témoignage
d’'un lieutenant de louveterie, qui permet de revilgs contes et Iégendes qui ont toujours
accompagneés cet animal mythique.

Tous ces témoignages permettent aux visiteurs dexn@omprendre les problémes et

les fascinations que peuvent engendrer I'imaga ptésence du loup auprés de la population

humaine.

2-Le « Temps du Loup » :

Le « temps du loup » est I'espace animalier du.gapropose pour le moment trois
enclos comprenant chacun une meute de loups :
- L’enclos des Erps abrite deux loups europé@asiis lupus lupusun male et une
femelle.
- L'enclos du Boréon abrite deux louves italienn€anis lupus italicus Un
programme mené en commun avec I'ltalie devrait én@ au parc d’obtenir des
males de la méme sous-espé&anis lupus italicusafin de les introduire dans

I'enclos des deux femelles.
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- L’enclos de Pélago accueille la plus grosse meutpatc. Celle-ci est composée
de 20 loups européenSanis lupus lupus 8 loups adultes, 5 jeunes loups nés en
mai 2005 et 7 louvarts nés en avril 2006. Les gmrkées de louveteaux sont nées
dans le parc. Cette meute possede une organisaéiarchique trés structurée et

est le théatre de nombreuses interactions entteups.

Dans chaque enclos les loups vivent en semi-céftites soigneurs essayant
d’entretenir le moins d’interactions possibles alecloups. Il s’agit en effet d’appliquer la
théorie du « no-hand-plan », & savoir une intefganninimum de I’homme dans les enclos
et sur les loups. Chaque enclos possede un ou pestes d'affit qui permettent aux
promeneurs d’observer les loups en toute discratoen perturbant le moins possible ces

derniers.

Le personnel d’Alpha profite des nombreux contagtsc les promeneurs pour aborder
des sujets comme le respect de I'environnememsetégles a suivre dans les parc nationaux
et les réserves naturelles. Le parc Alpha permei al’offrir aux nombreux visiteurs et
randonneurs qui le visitent, une ouverture suraee mational du Mercantour. Des projets de
présentation de la faune et de la flore de la rédio Mercantour sont également en cours au

sein du parc Alpha

Enfin, le parc alpha permet une ouverture scientdisur le loup et ses relations a
'homme. De nombreux projets d’étude sont en effenés au sein du parc par des
scientifiques, chercheurs et éthologues, qui yveat une opportunité pour étudier le

comportement ou la biologie de ce mammifere.

B- Intérét de I'étude du parasitisme des loups dparc alpha :

Le parasitisme est une réalité pour tous les animguiils vivent a I'état sauvage ou
non. Certaines habitudes des animaux sauvages rgealgs favoriser ou au contraire
défavoriser ce parasitisme. Bien que les loupsntiven semi-captivité disposent d’'une
certaine liberté, ils restent confinés sur un teiné entierement clos. Cet état modifie alors

leurs habitudes et influence ainsi leur parasitish3.
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1) Influence du comportement du loup sauvage sur Bgarasitisme :

a- Influence de la densité animale et gestiobedpace :

Le comportement social ainsi que le comportemeanteaitaire des loups influent sur
leur parasitisme. Ainsi, le nombre d’animaux ensprice simultanément sur un méme
territoire va avoir une action directe sur les uiss|de parasitose. On peut considérer que plus
la quantité d’individus est augmentée, plus laéiissation parasitaire et par conséquent la
contamination des loups, est importante (43). Het,efine densité animale élevée entrainera
une augmentation du péril fécal, et la promiscd#é animaux est donc plus favorable aux

contaminations parasitaires.

La gestion de I'espace par les loups joue donclesurisques parasitaires. A I'état
naturel, le territoire des loups est fonction, erstutres, de la disponibilité des proies (35). La
taille de ce territoire peut jouer sur l'incidende parasitisme : plus le territoire est grand,
moins il semblerait que le risque de contaminasoit important, du fait de la plus grande
dissémination des féces contaminantes. Néanmaiest intéressant de noter que dans un
territoire de taille importante, les loups emprumtgouvent les mémes pistes au cours de leurs
déplacements. Ces espaces restreints peuvengaiera I'origine d’un risque plus important

de transmission des parasitoses (43).

La gestion de l'espace en taille et en fréquematst donc importante dans
I'évaluation des risques parasitaires du loup. & en captivité des loups modifie cette
gestion de I'espace par rapport a des loups vigah¢tat sauvage, et augmente ainsi les

risques de contamination parasitaire.

b- Influence de la structure sociale hiérarahisé

La hiérarchie sociale caractéristigue du mode dealuiloup peut aussi étre considérée
comme un facteur de risque pour la contaminaticaguaire (43). Ainsi, la discrimination
des individus dominés peut avoir des répercusssons leur état parasitaire. En effet, leur

position sociale est a I'origine d’'une exclusior, mombreuses poursuites par les loups de
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rang supérieur et d’'un mauvais acces a la nowgritemtrainant ainsi un état de stress et de
carences pouvant diminuer leur résistance immuaitgiles rendre ainsi plus vulnérables aux

maladies parasitaires.

c- Influence de la période de reproduction :

Enfin, la reproduction est un moment délicat dangdnsmission des parasitoses. En
effet, pendant la période de reproduction on pésew/er une augmentation importante du
nombre de contacts entre les différents individusel meute (35, 43) et par conséquent des
risques de contamination augmentés. Un des montestplus critiques se situe dans la
période entourant la naissance des louveteaux.fféf)y aprés la mise bas, les louveteaux,
dont 'immunité n’est pas encore optimale, entretent des contacts étroits avec leur mere ce
qui est tres favorable a la transmission des pgassnotamment en ce qui concerne la

transmission d&oxocara canis

2) Les risques parasitaires des loups vivant en ctyité :

A I'état sauvage, nous avons vu que de nombreuedex influent sur les risques de
contamination parasitaire des loups, avec notamiaegéstion de I'espace et de la densité
des individus ainsi que le stress généré par leaftiéie caractéristique de I'espéce. Cette
contamination est alors favorisée par le péril [féetales contacts étroits entre loups.
Cependant il ne faut pas négliger l'origine prireaite certaines contaminations. En effet,
certains endoparasites sont présents sous leurefarantaminante dans les viandes
consommeées par les loups. C'est le cas par exedw®leertains cestodes comniesnia
hydatigenaou Echinococcus granulosus

En captivité on peut penser que ce probleme pa@ta contrélé par I'administration
réguliere de vermifuges mélangés a l'aliment. lagp$ peuvent alors étre traités contre les
endoparasites au moment ou ils accédent a la haerriCependant, le probleme se pose la
encore pour les individus situés au bas de I'éehsdiciale qui peuvent avoir un acces plus

restreint aux aliments. C’est pourquoi il est cdiéseée traiter sur plusieurs jours afin d’étre
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plus sdr d’avoir atteint les doses efficaces denfeige chez les loups ayant moins acces a la

nourriture.

En captivité, les risques de contamination degdopar I'aliment restent toutefois
plus restreints que dans le milieu sauvage. En, dée loups sont nourris avec des viandes
provenant d’abattoirs agréés. Ces viandes sont daimes et exemptes de parasites. Mais
'importante promiscuité des loups et une densitgdrtante dans les enclos peuvent favoriser
I'entretien d’'une parasitose pré-existante par msgues élevés de recontamination. C’est
pourquoi il est important de maitriser cet aspéleyglene animale afin d’éviter la mise en
place d’'un cercle vicieux de contamination et deonéamination entre les différents loups
d’'un méme enclos, notamment en limitant au maxinruperil fécal. Ces mesures d’hygiene
passent par un nettoyage régulier des feces dvag=ins présents dans les enclos. De plus,
méme en captivité avec une alimentation saineésegpvée de formes infestantes de parasites,
le loup peut se contaminer. En effet, les loupg@elent pas leur instinct de chasseur et
peuvent occasionnellement capturer de petites grommme des rongeurs ou des oiseaux, et
se contaminer alors par I'ingestion de celles-élisis sont hétes intermédiaires de parasite. Il
convient donc de réaliser une vermifugation régelides animaux captifs afin de briser les

cycles des parasites.

Cette étude a donc été réalisée dans le but deensitpoint un suivi régulier du
parasitisme des loups du parc Alpha, afin de metirplace un programme de vermifugation
et de prévention des parasitoses digestives adapig.cela, des analyses coproscopigues ont

éte réalisées tous les mois, associées a un teiteanti-parasitaire régulier.
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lI- Analyses coproscopiques et identification des grasites
présents :

A- Matériel et méthode :

1) Type de prélevements et méthode de récolte dehantillons de matiere

fécale :

Dans chaque enclos des prélevements de matiere fes loups de I'enclos ont été
réalisés tous les mois, du mois davril 2006 au sndiavril 2007. Afin d’éviter les
contaminations secondaires par le milieu extérieumprélevement idéal de matiére fécale
devrait normalement se faire directement dansdeine de I'animal ou immédiatement aprés
I’émission de selles (5), mais devant 'impossibiliechnique de récolter des selles de cette
maniere sur des loups vivant en semi-liberté, nausns choisi de prélever les selles
directement au sol, en choisissant celles qui sl les plus fraiches et récentes possibles,
afin d’éviter au maximum leur contamination par éésments extérieurs et I'évolution des

formes larvaires des éléments parasitaires.

Afin de ne pas trop perturber les loups par desgmes supplémentaires de ’'homme
dans leurs enclos, les préléevements nécessaiksi@el ont été réalisés au cours du nettoyage
hebdomadaire de I'enclos.

Les selles prélevées étaient des matieres féecaspedt cliniguement modifié : de
consistance, de couleur ou d'odeur modifiées. Afi@viter de trop grandes différences
d’appréciation de I'état des selles, un seul opérata réalisé chaque mois tous les

prélevements nécessaires dans les trois enclos.

A chaque prélevement, 2 a 3 grammes de matieréeféoa été prélevés au niveau de
la couche superficielle des feces et placés damp®ua coproscopie muni d’'un bouchon vissé
permettant une fermeture hermétique. Dans chaqcleserb a 6 prélevements ont ainsi été

réalisés.
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Les différents prélevement d’'un méme enclos ontdé@osés chague mois dans un

méme pot de coproscopie, identifié avec le nonmiatelos, le type de prélevement et la date.

Suite a la naissance en juin 2006 d’'une porté@uaecteaux dans I'enclos du Pélago,
des prélévements de selles ont été réalisés au malada vaccination des louveteaux. Ces

derniers ont été captures et les prélevement oétrpulirectement réalisés dans le rectum.

Différentes précautions ont été prises au momenadécolte des matiéres fécales
(voir annexe 1) : les mains du soigneur doiverd @gttoyées avec du savon avant et apres
avoir ramassé les matieres fécales, le port desgaré port d’'un masque sont obligatoires, le
soigneur doit étre revétu d’'une combinaison spgwdi du parc par dessus ses propres
vétements. Il doit également passer ses chausdares un pédiluve contenant un produit
bactéricide, virucide et fongicide avant d’entrand un enclos et avant d’en ressortir.

Une fois les prélevements réalisés, un pot a coppe de chaque enclos est envoye

dans un laboratoire privé afin d'étre analysé. Calurecherche les ceufs ou larves
d’helminthes, ainsi que la présence de protozoauesune flore bactérienne anormale.

2) Méthodes d’analyse :

Les examens parasitologiques ont tous été réaglemeke méme laboratoire d’analyse.
Ces examens ont consisté en un examen microscopieet suivi d’'un examen

microscopique aprés enrichissement, par le prodédidttation.

Les examens sont réalisés sur les matiéres fécatgenues dans chacun des pots de

coproscopie : un mélange de prélevements de skllsgect modifié par enclos et par mois.

L’examen microscopique direct est une méthode singbl rapide. Elle consiste a
observer les matiéres fécales directement entre ktntamelle a faible grossissement (x10)
apres avoir homogénéisé et délayé dans deux galdims une tres faible quantité de matiere

fécale (soit I'équivalent d’'un demi grain de rid) (
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La méthode de flottation consiste a diluer le préteéent dans une solution de densité
élevée, afin de concentrer a la surface du liglededléments parasitaires dont la densité est

inférieure a celle du liquide de flottation utili€s).

A chaque analyse de matiere fécale, une feuillsui@ coproscopique est remplie par

les soigneurs (annexe 4).

B- Résultats :

Les résultats sont reportés dans la tableau 1, glmacun des enclos du parc alpha :
I'enclos du Boréon, I'enclos des Erps et I'enclas Rélago. Nous donnerons pour chacun
d’eux l'aspect macroscopique des selles prélevéesi gue les résultats des analyses

microscopiques directes et aprés enrichissement.
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Boréon Erps Pélago
Avril 2006 RAS Capillaria RAS
Mai 2006 RAS RAS RAS
Juin 2006 - Uncinaria - Isospora Toxocara canis
stenocephala - Capillaria spp
- Uncinaria
Juillet 2006 stenocephala Ascaridés aviaires RAS
- Ankylostoma
caninum
Aodlt 2006 RAS RAS RAS
Septembre 2006 RAS Isospora RAS
Octobre 2006 RAS RAS RAS
Novembre 2006 RAS RAS RAS
Décembre 2006 Ookystes cEimeria
RAS RAS spécifiques des
herbivores
Janvier 2007 - Ascaridés aviaires- Ookystes cEimeria |- Ookystes dEimeria
- Ookystes Eimeria | spécifiques des spécifiques des
spécifiques des oiseaux oiseaux
oiseaux
Feévrier 2007 RAS RAS RAS
Mars 2007 RAS RAS RAS
Avril 2007 RAS RAS RAS
Tableau 1 : résultat des recherches de parasites sur les Féements mensuels de matiére fécale pour les

trois enclos du parc Alpha, Mercantour.

Les prélévements ont été réalisés de maniére theblle pour chaque enclos sauf pour le mois de2®@6, ou

les analyses ont été réalisées sur un mélangerélésgments des trois enclos.

La mention RAS signifie qu’aucun helminthe n’a &t en évidence dans le prélevement.

71



1) Résultats pour la meute du Boréon :

A chaque série de prélevements il a été trouvéeléss d’aspect ou d’'odeur modifiés.
En avril, mai et juin 2006 I'aspect des selles gréks n'a pas été rapporté. En avril et en mai,
les examens coproscopiques directs et apres ew@hent n‘ont pas révélé la présence
d’ceuf ou de larve d’helminthes. En juin, 'exameitnoscopique par la méthode de flottation

a mis en évidence la présence d’'ceusndinaria stenocephalan faible quantité.

En juillet 2006, les prélevements ont été réalisds des selles de couleur marron
rougeatre et légérement molles, ainsi que sur geslgelles dures et noires. Ces derniéres
étaient légerement glaireuses. L’'examen microsc@pidirect n'a pas montré d’anomalie.
L’examen apres flottation a montré la présence tsalncinaria stenocephalan quantité
moyenne. Elle a également permis de voir une ldh@cylostoma caninujrainsi que des
ceufs d’acariens et de mouches en grande quantité.

En aolt 2006 les selles prélevées étaient d’ashachéique, de couleur beige clair a
marron foncé. Elles étaient tres glaireuses. Cegr@nducun helminthe n’'a été retrouvé a

I'examen coproscopigue direct ni a I'examen aprggkissement.

En septembre 2006, les quelques selles trés nabbepect rouge-orangé présentes
dans I'enclos ont été prélevées. Aucun helmintlaeété retrouvé a I'examen coproscopique

direct ni a 'examen aprés enrichissement.

En octobre 2006, les prélevements ont été réaiseguelques selles molles et sur une
selle plus diarrhéique et a odeur tres forte. Nigssexamens directs et apreés enrichissement

n'ont pas révélé la présence d’helminthes.

En novembre 2006 plusieurs selles molles a liquiied certaines avaient une odeur
plus marquée ont été prélevées. La encore, aucimntiee n'a été retrouvé a I'examen

coproscopique direct ni a 'examen aprés enrichisesd.

En décembre 2006 plusieurs selles molles a liqueies/ec une odeur trés marquée
ont été prélevées. Aucun helminthe n’a été retrcu@xamen coproscopique direct ni a

I'examen apres enrichissement.
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En Janvier 2007 les selles prélevées étaient jagtaiseuses et avec une odeur trés
marquée. L’examen microscopique direct n'a pasléel@présence d’helminthes, alors que
'examen microscopique apres flottation a mis em&we la présence d'ceufs d’Ascaridés
aviaires en quantité moyenne. D’autres types d’élémparasitaires ont été mis en évidence
par I'examen microscopique aprés enrichissements’dbit d’ookystes dEimeria spp

spécifiques des oiseaux.

En février 2007, les prélevements ont été réalisésles selles d’aspect normal mais a
odeur modifiée. Les examens directs et apres assiiment n'ont pas réveélé la présence

d’helminthes.
En mars 2007, les prélevements ont été réaliséslesurquelques selles molles

retrouvées dans l'enclos, et les examens microguepidirects et aprés enrichissement n’ont

pas révelé la présence d’helminthes.

2) Résultats pour la meute des Erps :

En avril, en mai et en juin 2006 I'aspect des sefigglevées n’a pas été enregistré. En
avril, 'examen microscopique direct n’a rien ré&@lors que I'examen microscopique apres
enrichissement a permis de mettre en évidenceéksepce d’ceufs deapillaria spp En mai
et juin, aucun helminthe n'a été mis en évidenaelgmdeux méthodes. Cependant en juin,
I'examen microscopique apres enrichissement a @édacprésence d’ookysteslsbsporaen

faible quantité.

En juillet 2006 les prélevements ont été réalisgsuse selle d’aspect diarrhéique de
couleur noire et une selle marron de consistancbemb’examen microscopique apres

enrichissement a mis en évidence la présence ddiAgsaridés spécifiques des oiseaux.
En ao(t 2006 les quelques selles diarrhéiques dlesmrésentes dans I'enclos ont été

prélevées. Les examens microscopiques direct &tsagmrichissement n’ont pas révélé la

présence d’'ceufs ou de larves d’helminthes.
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En septembre 2006 deux selles de couleur vertin®ied de consistance molle, dont
une avait une odeur trés forte, ont été prélevEesamen microscopique direct n'a pas
révélé d’anomalie, et 'examen aprés enrichissem&npas mis en évidence la présence de
formes parasitaires helminthiques, mais la présediceufs d’acariens et d’ookystes

d’Isosporaen faible quantité.

En octobre 2006 deux selles de couleur vert-oramjecté prélevées. Les examens
microscopiques directs et aprés enrichissementt rpas révélé la présence d’ceufs ou de

larves d’helminthes.

En novembre 2007 les selles prélevées étaient ddeesouleur verte a noire. Aucun
ceuf et aucune larve d’helminthe n'ont été mis edehce par les examens microscopiques

directs et aprés enrichissement.

En décembre 2007 les selles prélevées étaient snetlele couleur noire. Certaines
présentaient une odeur forte. L’examen microscapidjvect n’a révélé aucune anomalie et

I'examen microscopique pres enrichissement a m&vatence la présence d’ceufs d’acariens.

En janvier 2007, les préléevements ont été réatisésleux selles marron et dures dont
une avait une odeur tres forte, ainsi que sur whe sert clair de consistance molle. Les
examens microscopiques directs et aprés enriches#emont pas révélé la présence d'ceufs
ou de larves d’helminthes, mais I'examen apreschimsement a mis en évidence la présence

d’ookystes dEimeriasppnon spécifique des carnivores.
En février 2007 les prélevements ont été realigéslas selles de couleur vert-jaune et
de consistance trés liquide. Aucun élément paiesitéa ét€ mis en évidence par les analyses

microscopiques.

En mars 2007, aucune selle d’aspect anormal n’aeétgéuvée dans lI'enclos. Il n'y a

donc pas eu de prélévement réalisé.
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3) Résultats pour la meute du Pélago :

En avril, en mai et en juin 2006 I'aspect des sgligelevées n'a pas été enregistré. Les
prélevements des mois d’avril et mai n'ont pas l&wde présence d'ceuf ou de larve
d’helminthe. Au mois de juin, les prélevements iséal sur les feces des louveteaux nés en

mai ont révélé la présence d’'ceufsTaxocara canigen grande quantité.

En juillet 2006 les prélévements ont été realisésuse selle diarrhéique de couleur
orangée et sur quelques selles marron de congistaoie. L'examen microscopique direct et
'examen microscopique apres enrichissement n'ag mis en évidence la présence de

formes parasitaires.

En ao(t 2006 les selles prélevées étaient de aoutmrron-orangé avec une
importante odeur nauséabonde avec une selle diguehéle couleur noire. Aucun élément

parasitaire n’a été mis en évidence par les aralyseroscopiques.

En septembre 2006 deux selles trés molles de aouéete dont I'une était Iégérement
glaireuse et avait une odeur trés forte, ainsimg’'selle trés molle de couleur marron-noir ont
éte prélevées. Les examens microscopiques n'ont reaslé la présence de formes

parasitaires.

En octobre 2006 les prélevements ont été réaligédesix selles noires tres molles et
dont I'une d’elles avait une odeur trés forte, 8t sne selle de consistance légérement molle.

Les examens microscopiques n’ont pas revélé lapoésde formes parasitaires.

En novembre 2006 les selles prélevées étaientmgstance molle a liquide et avaient
une odeur tres fortes. L'analyse microscopiquesaprgichissement n’a mis en évidence que

la présence d’ceufs d’acariens et d’ceufs de moutigeamde quantité.

En décembre 2006 les préléevements ont été réafigésdes selles marron de
consistance molle a trés molle et ayant une odegsrforte. Les examens microscopiques
n'ont pas révélé la présence de formes parasitadeelminthes, mais I'examen
microscopique apres enrichissement a montré leepcésd’ookystes &imeria spécifiques

des herbivores.
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En janvier 2007, une selle vert clair glaireusaime selle vert foncé de consistance
dure ont été prélevées. Aucune forme parasitalrelaiinthe n’a été mise en évidence par les
examens microscopiques directs et apres enrichesgemais I'examen microscopique apres

enrichissement a montré la présence d’ookystesrm#ria sppnon spécifiques de carnivores.

En février 2007 quelques selles molles a odeuefort été prélevées et les examens

microscopiques n’ont pas révélé la présence degwiparasitaires d’helminthes.
En mars 2007 quelques selles molles a odeur Iégatepnononcée ont été prélevées

et les examens microscopiques n'ont pas revélé résepce de formes parasitaires

d’helminthes.

C- Conclusion et discussion :

Deux types de contamination des selles des loupsadu Alpha ressortent de cette
étude : une contamination par des endoparasitésirtiees et protozoaires, normalement
rencontrés chez les canidéijcinaria stenocephalaAnkylostoma caninunpToxocara canis
et Isospora spp ainsi qu'une contamination par des parasites spécifigues des loups,
ascaridés aviaires et ookystesitheria spp spécifiques d’oiseaux ou d’herbivores. Ces
derniers révelent une contamination possible déweals donnés aux loups ou une

contamination des enclos.

1) Bilan des résultats d’analyses coproscopiques :

a) Présence d’Helminthes :

Au cours de cette étude, chaque enclos a présesgé pdriodes d’infestation

parasitaire. Les parasites mis en jeu font papideir la plupart, des parasites rencontrés les
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plus fréquemment dans les populations de canidis faragraphe Il de la premiére partie):
Uncinaria stenocephala@ncylostoma caninunToxocara canigtCapillaria spp

Toxocara canisa été retrouvé dans I'enclos du Pélago, dans &geras fécales des
louveteaux un mois aprés leur naissance. Ce résattatre que les loups du Pélago ont des
larves delToxocara canisomatisées (voir figure 9). Il en est probablentEntméme pour les
loups des autres enclos, mais la meute du Példada ssule a avoir mis bas d’'une portée de
louveteaux, permettant ainsi a la forme adulte ahagite de se développer. En janvier 2007,
des larves d’'ascaridés aviaires ont également is&sren évidence dans I'enclos du Boréon.
Leur présence témoigne d’'une contamination secomdail transitoire des loups par ce

parasite qui ne compte pas les canidés parmi ges téfinitifs ou intermédiaires.

b) Présence d'ookysteslsibspora:

Les analyses coproscopiques apres enrichissemepeonis de trouver également la

présence de deux protozoairdsasporaet Eimeria

L’isosporose est une parasitose qui touche plugicpherement les individus
immunodéficients. Il existe plusieurs especesafporaqui sont chacune tres spécifiques
d’un héte donné. Ainsi, on peut compter quatre espsusceptibles de parasiter le chien (3) :
Isospora canislsospora ohionensjsdsospora neorivoltaet Isospora burrowsiCes parasites
provoquent une coccidiose intestinale, fréquentes des élevages ou les collectivités (3). Le
cycle d’'lsosporaest monoxene (il ne fait pas intervenir d’hote rimtédiaire) et diphasique.
Le chien se contamine en ingérant des ookystesulggorforme infestante du parasite,
présents dans le milieu extérieur, ou contenus danisbte paraténigue qui a accumulé ces
ookystes. Les ookystes sporulés ingérés subisseat £ schyzogonies, suivies d’une
gameétogonie dans les cellules de la muqueuse Bagithde I'hbte. Les formes schyzozoite et
gamonte parasitent I'intestin gréle du chien entosintracellulaire (3). Les ookystes non
sporulés libérés dans la lumiere de lintestin gy@nt éliminés avec les matiéres fécales de

I'néte. lls sont trés résistants et peuvent suevplusieurs mois dans le milieu extérieur.
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Des ookyste$sospora spmnt été retrouvés a deux reprises dans I'encle€das : en
juin et en septembre. Du fait de la grande résistales ookystes dans le milieu extérieur, les
loups contaminés en juin ont pu se recontamineseptembre a partir des ookystes présents
dans le milieu extérieur. Les deux loups de lI'emadlies Erps n'ont pas montré de signes
cliniques de déshydratation ou de diarrhée séveuwamt étre rattachés a une isosporose
clinique (les schyzogonies entrainent une destmate la muqueuse épithéliale a I'origine de
ce type de symptdmes). Cependant, cette expregsiparasitisme #sosporane se retrouve
que chez des individus en immunodépression ou inogéfitients, ce qui ne semblait pas
cliniqguement étre le cas de ces loups. Les analyspsoscopiques ont donc permis ici de

révéler une infestation subclinique.

c) Présence de parasites non-spécifiques du loup

- Ookystes dEimeria sp:

En décembre et en janvier 2007, des ookystesraria sppont été retrouvés dans les
selles des loups des trois enclos. Esieria sppsont des protozoaires de la classe des
Coccidea Leur cycle évolutif est monoxene et diphasiquadte définitif se contamine par
ingestion de végétaux contaminés ou d’eau soyil#edes ookystes sporulés. Ces ookystes
subissent alors des schizogonies et une gamétodanie les cellules de l'intestin gréle, du
colon ou du ceecum de I'hdte définitif (3). Les osties non sporulés sont libérés dans le

milieu extérieur avec les matieres fécales de €¢hait ils sont trés résistants (3).

Les coccidies appartenant au gemieeria sont tres spécifiques d’'un type d’hote,
elles ne contaminent pas d’héte différent. Or,dekystes observés dans les trois enclos du
parc Alpha ne sont pas habituels des carnivorés sant normalement spécifiques des
herbivores ou des oiseaux. En décembre 2006, saalds du Pélago a été testé positivement
pour ce parasite. En janvier, les trois enclosrénélé la présence dimeria sppa I'analyse
coproscopique aprés enrichissement. Cette pantitgujaeut donc faire penser a une origine
commune de la contamination. C’est en effet le saslde parasitisme commun entre les trois
meutes. Dans l'enclos du Boréon, |&meria retrouvées ont été identifiees comme
appartenant aukimeria parasites des oiseaux. Dans les deux autres ehesoesultats du

laboratoire ne mentionnent pas d’origine spécifigies Eimeria Si la contamination était
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commune entre les enclos, on pourrait donc souggoune contamination par transport
passif des soigneurs ou une contamination paradade de poulets porteurs d’ookystes. En
effet, ces ookystes, qui auraient pu souiller casses au moment de I'abattage, sont tres

résistants au froid et peuvent survivre a la caatgal des viandes.

Dans tous les cas, cette contamination n’est qasagare, et les ookyste€heria

n’étant pas pathogénes pour le loup, ils n‘ontda# « transiter » par celui-ci.

- Larves d’ascaridés aviaires :

Des larves d’ascaridés aviaires ont été mises &ferdse sur un prélévement de la
meute du Boréon en janvier 2007. La encore il agispas d’'un parasite spécifique du loup.
Cette contamination a pu se produire par contaimimaecondaire des matieres fécales a
partir du milieu extérieur, ou suite a I'ingestidiun oiseau contaminé. En effet, les loups
gardent un instinct de chasseur et il leur arri@dqgis d’attraper un oiseau ou un petit rongeur
ayant pénétré dans leur enclos. Cette contaminat&st que passagere et sans conséquence

sur I'état de santé du loup.

2) Discussion sur 'intérét des examens microscopi@s directs :

On peut constater au cours des difféerentes analySaksées, que seules les
coproscopies apres enrichissement du milieu omhigelle mettre en évidence la présence de
formes parasitaires. En effet, 'analyse microsgopipar examen direct des selles n’a jamais
révélé la présence de parasites. Cette méthodenpeédeux défauts majeurs qui limitent
grandement sa sensibilité (5) : le faible volumarixé et les nombreux débris alimentaires
qui viennent géner la lecture de I'échantillon.t€e&bnstatation remet donc en doute I'intérét
d’'une telle méthode dans le suivi régulier du p#sase intestinal des loups du parc. Elle
permet néanmoins d’avoir une premiére approcheteingent réalisable par le vétérinaire du
parc, et pouvant se révéler utile dans le cadrefabtations ponctuelles massives et
s’exprimant cliniquement, en offrant une approcinepte et rapide du parasitisme des loups

contaminés.
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3) Remarque sur les critéres macroscopiques retenymur le choix des

feces a prélever :

Le critére principal retenu dans le choix des mmesiefécales prélevées est la
consistance des selles: aspect dur, mou ou liquide critere témoigne en effet d’'un

dysfonctionnement intestinal pouvant étre lié prigsence d’endoparasites.

Un des critéres « pathologiques » entrant danbdéxales selles a prélever était une
odeur anormale. Cependant, cet aspect semble @otédér de maniere commune dans le
contexte de marquage territorial chez le loupegpas étre le témoin d’'un dysfonctionnement

lié & un transit intestinal modifié ou a un paiasie intestinal.

En effet, chez le loup sauvage, les feces et sénséanales semblent étre une forme
de marquage pour son territoire (35). Vila a mgnéré étudiant la répartition des feces de
loups sauvage en Espagne, que leur dispositioainjfEs réalisée au hasard (44). La grande
majorité des matiéres fécales sont déposées péoups sur des sentiers ou certaines zones
de facon a ce gu’elles puissent étre détectéelerfi@nt par d’autre loups. On les retrouvera
ainsi en bordure du territoire ou bien sur lesisemnempruntés régulierement par la meute, et
préférentiellement dans les zones les plus exp@segsnt, et s’il s'agit de sentier, elles sont
déposées plus au milieu de celui-ci qu’en périghétil). Les feces semblent donc participer
au marquage olfactif du territoire chez les loupgtant placées a des lieux stratégiques afin

de pouvoir étre facilement repérées par d’autregdo

En milieu captif, les défécations, et particulieezmcelles du méle et de la femelle
alpha, semblent également se répartir sur les ciseetides zones particuliere de I'enclos (2).
Ces zones correspondent notamment dans I'étudeadiejéc (18) et d’Asa (2) aux zones de
passages les plus courants de 'homme, et poutrétem ainsi une réponse a lintrusion
humaine. De plus Asa (3) décrit pour ces zonesinightion préférentielles un
comportement de marquage supplémentaire chez le etdla femelle alpha, ces derniers
déposant plus fréquemment sur leurs feces degisésr@nales. Ces féces auraient donc bien

un réle de marquage odoriférant.
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Une odeur forte et inhabituelle des féces, assarides selles d’aspect normal peut
donc ne pas étre due a un probleme pathologiqueugy mais correspondre simplement a

des selles et sécrétions anales de marquage.

Au cour de cette étude, peu d’éléments parasstaing été retrouvés dans les analyses
coproscopiques des selles des loups du parc A(pdpendant, chaque semaine au cours du
nettoyage des enclos, les soigneurs du parc ridgue&sence de selles de consistance molle a
liquide. Il convient donc de se demander si leslques éléments parasitaires retrouvés au
cours des analyses peuvent étre corrélés aveethspodifié des selles retrouvées dans les

enclos.

lll- Hypothéses sur l'origine des feces modifiéesatrouvées dans

les enclos du parc Alpha :

Dans les enclos des trois meutes du parc alphaplgeeurs retrouvent régulierement
au moment du nettoyage hebdomadaire des sellesndestance molle voire méme liquide, et
ce malgré la vermifugation réguliere des loups. $\Nallons donc tenter dans cette étude de
faire une relation entre cette modification de dstagce et la présence ou non
d’endoparasites. Nous pourrons voir ainsi si cgerks diarrhées ont une cause parasitaire ou
si elles sont dues a d’autres facteurs comme ésssti’alimentation ou d’autres affections

générales des loups et autres canidés.

A- Matériel et méthode :

1) Type de prélevements réalisés :

Dans chaque enclos, des feces d’aspect cliniquenmntal et des feces d'aspect
cliniguement modifié sont prélevées tous les maislp méme soigneur. Ces prélévements

sont realisés au cours d’'un nettoyage hebdomadairehaque enclos afin de déranger au
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minimum les loups. Afin de répartir les prélevensedeé maniere uniforme dans les enclos,
chaque enclos a été subdivisé en plusieurs zonesurfizces équivalentes : 5 zones pour
I'enclos du Pélago et 4 zones pour I'enclos du Borét des Erps. Dans chacune de ces
zones, le soigneur a prélevé une selle d’aspecigukment modifié et une selle d’aspect
cliniquement normal. Des mesures d’hygiéne pouteéva contamination des prélevements
et du manipulateur ont également été mises en fdacexe 1).

A chaque prélévement, 2 a 3 grammes de matieréeféoa été prélevés au niveau de
la couche superficielle des selles, et placés danpot a coproscopie muni d'un bouchon

vissé permettant une fermeture hermétique.

Les différents prélévements d’'un méme enclos etallméme catégorie (prélevements
de selles cliniquement modifiées ou prélevementsalles cliniguement normales) ont été
déposés dans un méme pot de coproscopie et idsndifiec le nom de I'enclos, le type de

prélevement et la date, avant d’étre congelés.

2) Méthode d’analyse :

La méthode d’analyse retenue est la méthode paatitm. En effet, cette méthode
permet d’analyser des selles qui ont été préalabiencongelées et peut étre réalisée
directement par le vétérinaire du parc concerné armexe 2).

Le principe de cette méthode est de diluer lesaregtifécales dans un liquide dense,
de telle sorte que les éléments parasitaires, lsmi®n de la poussée d’Archimede, montent
a la surface du liquide. lls sont alors recuedlismoyen d’'une lamelle déposée au-dessus du
liquide dense. Différents liquides sont utilisables
sulfate de zinc a 33% (d = 1,18)

- chlorure de sodium en solution saturée (d = 1,19)

- saccharose en solution saturée (d = 1,27)
- sulfate de magnésium en solution saturée (d = 1,28)

- sulfate de zinc en solution saturée (d = 1,39)
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Les solutions saturées permettent une bonne ascedss parasites, mais présentent
I'inconvénient d'étre le siege d’'une formation mdgide cristaux lors de I'examen des
préparations (11). Les lames obtenues doivent @teclues rapidement, dans les heures qui

suivent leur préparation.

Dans le cadre de cette étude, le liquide densiséutist le sulfate de zinc en solution
saturée. La préparation des lames pouvant étrealu@sicroscope se fait en plusieurs étapes
(voir annexe 2) :

- prélever 1 gramme de féces au sein du prélévement,

- le délayer dans 20 mL de sulfate de zinc en saoligadurée,

- tamiser cette solution afin d’éliminer les élémentacroscopiques, et remplir
totalement un tube a essais avec ce mélange tajusgy'a obtention d'un
ménisque convergent et en évitant la formationudies

- placer une lamelle au-dessus du tube a essaignaact du ménisque convergent,
et laisser reposer pendant 20 minutes,

- récupérer la lamelle (sur laguelle se sont accusnele parasites) et la déposer sur

une lame.

Les lames obtenues sont alors observées au mip®sctaible grossissement dans un

premier temps, puis le grossissement est adagtinetion des formes parasitaires observées.

B- Résultats :

83



—

Enclos du Boréon Enclos des Erps Enclos du Pélago
Prélévement Prélévement |PrélévementPrélévementPrélévementPrélévemen
aléatoire clinique aléatoire clinique aléatoire clinique
Juillet RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2006
Aolt 2006 RAS RAS RAS RAS RAS RAS
Saccharomycopsj$Saccharomycopsis
guttulatus. guttulatus. Présence| Présence| Présence
Septembre) Présence d'un RAS d’'ceufs d’ceufs d’ceufs
2006 |Présence d'un |strongle adulte. d’acariens.| d’acariens.| d’acariens.
strongle adulte. |Présence d’'ceufs
d’acariens.
Octobre RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2006
Novembre RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2006
Décembre RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2007
Janvier RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2007
Février RAS RAS RAS RAS RAS RAS
2007
Présence
Mars 2007 RAS RAS d’'ceufs de RAS RAS RAS
Spiruridés.
Tableau 2 : résultat des recherches de parasites sur les fFéements aléatoires et clinigues mensuels de

matiére fécale pour les trois enclos du parc Alphdylercantour.

Deux types de prélévements sont réalisés tous ¢és dans chaque enclos : un prélévement de sedspett

cliniquement normal, il s'agit du prélevement «aadére », et un prélévement de selles d’aspecigciement

modifié (selles molles ou diarrhéiques), il s’adit prélevement « clinique ». Ces prélévements sealisés

dans le but de comparer le parasitisme retrouvé daacun des prélévements.

Les selles ont été analysées par la méthode datitot au sulfate de zinc saturé.
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Tres peu d’éléments parasitaires ont été retrodags les selles des loups au cours de
cette étude. Les résultats obtenus ne permettamt gdas de mettre en évidence le réle

d’helminthes dans la présence de selles mollesldaresclos.

Les seuls parasites spécifiques des canidés résalans les selles de loups au cours
de cette étude, sont des formes adultes de stemdgisi que des ceufs de Spiruridés. Les
strongles retrouvés en septembre 2006 étaientrséada fois dans le prélevement aléatoire
et dans le prélevement clinique de I'enclos du Boréd.es ceufs de Spiruridés ont été mis en

évidence dans des selles d’aspect cliniquemental@mmars 2007 dans I'enclos des Erps.

En septembre 2006 des levuasccharomycopsis guttulatosit été retrouvées dans
les selles des louves du Boréon (dans les deus tygehantillons). Il s’agit d’'une espece de
levure vivant en saprobiose dans le tractus imaksties lapins et non pas d’un parasite du
loup ou des canidés.

C- Conclusion et discussion :

Les résultats obtenus ne montrent pas de différsigpeficative entre les résultats
obtenus sur les selles d’aspect modifié et legsellaspect normal. On peut donc supposer
que la présence de selles molles et d’aspect réadkins les différents enclos du parc Alpha
n'est pas liée a un parasitisme massif des louppefant, pour une étude coproscopique
rigoureuse et du fait de lirrégularité de I'émaside certains ceufs ou kystes, il est conseillé
de réaliser au moins trois coproscopies sur un n@mmal, ou dans le cas d'un effectif, en
raison des grandes différences de résultats olssdiué animal a 'autre, il est conseillé de
pratiquer des examens sur environ 10% de I'efféatieéc plusieurs prélevements individuels)
(11). Ces mesures n'ont pas été appliquées daredle de cette étude, le but des analyses
réalisées ici n'étant pas de mettre en évidencepamasitose des loups du parc, mais de
comparer l'infestation des selles d’aspect modifiéelle des selles cliniguement normales.
Cependant il aurait été intéressant de realisesiquus prélevements chaque mois dans
chaque enclos, afin d'avoir au final un échantilljpns représentatif de la population de
I'enclos, et en particulier en ce qui concerne &uta du Pélago ou la population de loups est

beaucoup plus importante (20 loups et louveteaypasg@agent I'enclos).
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La méthode d'analyse par flottation utilisée damstec étude présente un intérét
pratique pour le vétérinaire en charge du parcfaitude la facilité et de la rapidité de sa
réalisation. Il faut néanmoins rappeler que de renmnb biais peuvent fausser les résultats :
contamination des prélevements par des Nématoles Idu sol, irrégularité de I'émission
des ceufs ou des formes larvaires par les parapitelficité des parasites trés variable en
fonction de l'espece du parasite, de la réponse uini@ire de I'hbte ou de son état
physiologique (11). Les résultats obtenus sont doimterpréter avec prudence et a comparer
a la clinique des animaux prélevés. Dans le casetie étude, aucun loup du parc n'a
manifesté de signes cliniques en faveur d’'une pasgs massive. Les résultats négatifs
obtenus peuvent donc étre interprétés comme telsn @eut supposer que la présence de

selles molles dans les enclos peut étre liée ard'aiacteurs que ce type de parasitisme.

Pour expliquer la présence de selles molles dansliféérents enclos du parc alpha
plusieurs hypothéses peuvent étre avancées. En @dfe selles modifiées chez les canidés
peuvent étre dues a un grand nombre de facteumsneonotamment un changement trop
brutal de ration alimentaire. Ce n’est pas le oas ldups d’Alpha, les composants de leur
ration journaliere étant les mémes tous les jowpuis leur introduction dans le parc.
D’autres éléments peuvent étre pris en compte, anarstress ou différentes affections
métaboliques ou inflammatoires individuelles despk Or aucun autre signe clinique,
comme de I'amaigrissement, des vomissements olbatieanent marqué n’ont été mis en
évidence chez les loups du parc qui sont suiviidigminement et individuellement par
I'équipe de soigneurs. Ceci permet, a priori, d'tsraune affection générale de I'état des

loups a l'origine de selles modifiées.

Il reste donc pour expliquer la présence de cdessdlaspect modifié I'hypothése du
stress. Celui-ci peut étre engendré par I'état dptité, les visiteurs fréquents ou les
nombreuses interactions sociales entre loups. féh eés loups vivent dans un espace clos et
restreint, et ont donc moins de possibilités deefau d’éloignement face aux agressions des

autres loups de I'enclos et a la présence quasig@nte de 'hnomme a proximité.

Enfin, il est intéressant de ne pas écarter I'ypse du parasitisme digestif des loups,
en considérant un parasitisme autre que celuiubkéhelminthes. En effet, les loups du parc

alpha sont traités régulierement contre les endgjias, mais ces traitements n’empéchent
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pas le parasitisme intestinal par des protozoaitedes pullulations bactériennes anormales
qui peuvent étre a l'origine de selles modifiéeguatnécessitent un traitement approprié. Ce

parasitisme particulier sera envisagé dans laiémis partie de cette étude.

Il est également intéressant de constater la prtésgeSaccharomycopsis guttulatus
En effet il s’agit d’'un parasite digestif spécifeqdes lapins (20). Cette levure de la famille
des saccharomycetacés vit en effet en saprobioselddractus intestinal des lapins (20). Or
aucune viande de lapin n’est donnée aux loups Bamsration alimentaire. On peut donc
supposer a partir de ces résultats que les lougeledclos ont conservé leur instinct de
prédation et arrivent a chasser quelques rongeigsaux ou lagomorphe qui vivent ou sont

de passage dans leur enclos.

Les loups du parc Alpha semblent donc ne paspétrasités par des endoparasites
appartenant a 'embranchement des Helminthes. @aitection est essentiellement liées aux
nombreuses mesures de prévention mises en plaselegarc par I'équipe de soigneurs.
L’ensemble de ces mesures va étre détaillé dapartée qui suit. Nous allons également
envisager dans cette partie I'émergence d'une aftrme de parasitisme, celui des
protozoaires et des pullulations anormales de hastdigestives.
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TROISIEME PARTIE :  Lutte intégrée contre les

endoparasites des loups au parc Alpha.

|- Movyens de prévention mis en ceuvre par le parc :

Nous allons voir ici I'ensemble des mesures miseplace au sein du parc alpha afin
de lutter activement contre le parasitisme desdo@ette lutte doit se porter sur de nombreux
aspects d’hygiéne et de prévention, qui vont &tailliés dans ce chapitre :

- lutte contre la contamination, avec un contréleuigux des viandes et du matériel

introduits dans les enclos,

- lutte contre les recontaminations, en stoppant cletes parasitaires grace a un

nettoyage régulier des enclos,

- traitements et soins procurés aux loups présenis taparc ou nouvellement

introduits, afin de renforcer leurs défenses coleseendo-parasites.

A- Lutte contre les recontaminations :

1) Nettoyage régulier des enclos :

Comme nous l'avons vu précédemment, le péril fé&sil un risque important de
contamination ou de recontamination pour des arnvatant en captivité. Il convient donc
de tenter de réduire au maximum ce risque, afigateer un état sanitaire satisfaisant des

enclos.
Les trois enclos du parc alpha sont régulieremettoyés par les soigneurs. Le

ramassage des matieres fécales et des restesodsses a lieu une fois par semaine pour

chaque enclos, a date fixe. Les soigneurs parcoaters I'enclos et ramassent toutes le
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féces, les restes de viande et les os gu’ils yvaot coupant ainsi le cycle évolutif des
différents endoparasites pouvant se trouver danslbs.

Les bassins peuvent également étre considérés comensource de parasites (43). En
effet, 'eau stagnante de ces bassins représenteiliau de concentration de formes
parasitaires. Au cours de leurs nombreux jeux aqued, les loups rejettent un grand nombre
d’excréments dans l'eau, et les ceufs et larvesadlasipes se retrouvent en concentration
importante dans I'eau des bassins. C’est pourducorivient de renouveler régulierement
I'eau des bassins des enclos et de procéder adtiayage le plus souvent possible. Certains
auteurs préconisent jusqu'a deux nettoyages heldhirea des bassins présents dans un
enclos (43).

2) Hyagiéne du personnel soignant :

L’hygiene du personnel soignant est une étape itapta dans la prévention de la
diffusion possible des parasitoses. Le vétéringiiries soigneurs du parc utilisent donc pour
travailler des chaussures ou des bottes spécifipoesle parc, et passent par un pédiluve a
chaque entrée et sortie d’enclos. Avant de remaes les enclos, ils revétent également une
combinaison de travail spécifique du parc. Enfinydiene des mains est prise en compte
avec un nettoyage régulier et le port de gantsggatidire quand il s’agit de manipuler des
matieres fécales ou des restes de carcasses pmovksaenclos. Ces mesures permettent de
limiter le transport passif de formes parasitagted’extérieur du parc vers l'intérieur. Elles
sont associées a une vermifugation réguliere dsopeel avec de l'oxfendazole afin de
protéger les soigneurs contre d’éventuelles zoaetde limiter le transport des parasites par

le personnel soignant dans les enclos.
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B- Mesures prophylactigues contre la contaminationprimaire des

loups :

1) Isolement des loups nouvellement introduits :

Pour tout animal nouvellement introduit dans lecpérest nécessaire de réaliser une
mise en quarantaine ainsi qu'une coproscopie dtaifement adapte, afin d’éviter qu’il ne

Soit une source de contamination pour les autriesaax déja présents dans I'enclos.

En effet, un animal que l'on introduit dans un neanr milieu subit un ensemble de
conditions défavorables, telles que le stress etHangement de régime alimentaire,
susceptibles d’'étre a [l'origine d'un affaiblissernede son état général (43). Cet
affaiblissement peut alors entrainer en contrepanie augmentation du pouvoir pathogene
des parasites (43). De plus, la majorité des anim@ant porteurs sub-cliniques d’endo-
parasites, introduire un nouvel animal dans unasnsbns l'avoir traité au préalable, peut
représenter un risque pour les autres animaux bBesepiels il sera associé. Il est donc
indispensable dans un premier temps de vermifugetisoler tout animal nouvellement
introduit, afin de pouvoir avoir un bilan de sonrgstisme initial et de pouvoir surveiller

I'apparition éventuelle de maladies qui seraienp@mode d’incubation.

Afin de pouvoir isoler efficacement les nouveausivants, le parc Alpha est en train
de mettre au point un enclos d’isolement spéciaitndedié aux loups qui devront étre
introduits dans les années a venir. Cet enclos gt&nand’isoler et de surveiller efficacement
les nouveaux arrivants, ainsi que de leur attrillesr traitements spécifiques sans risque que
ces traitements soient pris et partagés par leesaldups de I'enclos. Il pourra également
servir de local d’infirmerie pour les loups du parécessitant un isolement et des soins

particuliers.
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Figure 24 : Schéma du futur enclos d’isolement (source : ParAlpha).

Cet enclos permettra a la fois d'isoler les loudatles et risquant d'étre contagieux, les loupsngaissitent

des soins patrticuliers et les loups qui sont miguarantaine avant d’étre introduits dans un enclos

A chaque introduction d’'un nouveau loup dans ke pges papiers ainsi que sont insert

d’identification et ses programmes de vermifugatdrde vaccinations réalisés dans le zoo

d’origine sont vérifiés. Le vétérinaire en chargepdirc réalise alors une prise de sang afin de

lancer différentes sérologies de contrdle : redieerde la leishmaniose, la dirofilariose et

I'ehrlichiose. Selon le pays d'origine du loup, ufi@es seérologies peuvent étre réalisees :

leptospirose, borreliose, brucellose, rickettsidigere Q... Le loup est également pesé et son

pelage est inspecté afin de repérer la présencetudlie d'une ectoparasitose. Des

prélevements de matiere fécale en vue d'une coppiscsont réalisés, et des traitements

préventifs sont mis en place au moment de la nmsguarantaine : injection d’ivermectine et

de praziquantel en sous cutané et une pipetteaspde sélamectine (a la dose de 6mg/kg).

Enfin, des photographies du loup sont prises afétatlir une base de données pour la

reconnaissance phénotypique de l'individu.

92



2) Origine et conservation des viandes.

Les viandes données aux loups peuvent étre uneesdarparasites. En effet, le cycle
de nombreux helminthes ou teenias passe par I'ié@iaite d’'un hote qui est le plus souvent
un herbivore et qui entre ainsi dans le régime etitaire du loup. C’est le cas par exemple
pour le cycle deTaenia hydatigenaou Taenia multiceps L'état sanitaire des viandes
distribuées aux loups du parc, et en particuligdence de larves enkystées, revét donc une

grande importance dans la limitation des risquesodéamination des loups.

Les carcasses de poulet et de baeufs donnés ausx pooyiennent des abattoirs de la
région. Elles sont livrées au parc par une sogété&e puis placées et conservées sur place
dans un container prévu a cet effet et permettangatder les viandes a une température

constante de —18°C.

La préparation des viandes nécessite égalemertaetitions d’hygiene suffisantes.
La salle de préparation des viandes est ainsi pr@our pouvoir étre facilement nettoyée et
désinfectée : sol en matiere carrelée, les meud®esavail sont congus sans angle mort ni
aigu, ni fissure, leur surface est lisse et étanthepente du sol permet une évacuation des
eaux sales par un siphon grillagé présent au celatrla piece de préparation. Toutes ces
mesures permettent un nettoyage aisé de la salfgéparation et permettent de garder un
niveau d’hygiene satisfaisant afin de limiter auximaum les risques d’infestation des loups
par le biais de I'alimentation.

Les analyses de matieres fécales réalisées au deurette étude ont montré la
présence de petits rongeurs et oiseaux dans lé&sseqoe les loups peuvent parfois prendre
en chasse. Les soigneurs du parc rapportent égaléanprésence de renards et de belettes a
proximité des enclos des loups. La présence deapgsaux commensaux du parc peut
représenter un risque parasitaire pour les loups. eHet, ils peuvent étre porteurs
intermédiaires ou paraténiques d’endoparasitesfepéas des canidés, comme par exemple
le réle du renard dans la dissémination d’ceuBckinococcus granulosust de tout autre
mammifére qui peut étre considéré comme un hoeenmédiaire de ce parasite, ou encore le
réle des petits rongeurs ou oiseaux dans le cyeMa$ocestoides lineatu€ependant, il est

impossible de clore les enclos de maniére totalememétique pour empécher tout contact
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entre les loups et la faune locale. Ce risque ddacaination parasitaire est donc toujours

présent et justifie un déparasitage régulier degdaaptifs du parc.

3) Renforcement de la résistance des sujets rétiép:

Malgré toutes les mesures d’hygiéne prises au dairparc, tous les loups sont
susceptibles d’étre parasités. C’est pourquoi il iegportant de renforcer leurs défenses
immunitaires pour que celles-ci soient optimalespetmettent aux loups de se défendre

efficacement contre les infestations.

La ration alimentaire distribuée a chaque loupevan fonction de la saison : en hiver,
il est distribué une quantité de 3kg de viandelpap et par jour, alors qu’en été, la ration
alimentaire est de 1,5kg de viande par loup efjqar La viande distribuée est de la viande
de bovins et de poulets, complémentée avec destapp® vitamines et de sels minéraux,
ainsi qu’un apport supplémentaire d’huile pendaat période hivernale. Ces rations
permettent aux loups de bénéficier d'une quantééatgie suffisante pour maintenir leur état
général a un niveau optimal et ainsi faciliter émtfonctionnement de leur métabolisme et de
leurs défenses immunitaires. Les maladies intezotes que peuvent présenter

occasionnellement les loups sont également tragtéesis par cas par le vétérinaire du parc.

[I- Une Ilutte active contre les endoparasites par ne
vermifugation réquliere des loups du parc :

A- Dépistage des sujets infestés ou malades :

Repérer le plus précocement possible les sujatstiéd permet de mettre en place un
traitement adapté des individus malades le plusleapent possible. Les animaux du parc
sont surveillés quotidiennement par I'equipe dgseiurs. Cette équipe veille a ce que chaque
loup présente un bon aspect général. Une baistmmde ou de poids est aussitot décelée et
rapportée au vétérinaire du parc. Dans la gestemlaups en meutes, malgré les analyses
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coproscopiques réguliéres, il est cependant implesdie savoir quel individu est parasité au
sein du groupe. C’est pourquoi tous les loups dmdate sont vermifugés en méme temps
avec la méme molécule en fonction des résultats agsoscopies réalisées sur des
échantillons de matieres fécales récoltés dansclfen La présence d'une infestation

parasitaire des loups de I'enclos peut ainsi &pegdement mise en évidence et permettre de

prendre des mesures offensives adéquates conaedsitisme des loups s'il est présent.

B- Fréqguence et mode d’administration des traitemets :

Plusieurs critéres doivent rentrer en compte danshbix du produit utilisé pour
vermifuger des animaux sauvages vivant en captiViséit d’abord, le vermifuge utilisé doit
étre toléré par I'animal et pour cela son odeusat golt sont deux criteéres importants et

doivent étre supportés par I'animal considére.

La voie d’administration du produit est égalemempartante. Elle doit en effet limiter
au maximum la manipulation et le stress des animBoxr les loups du parc alpha, la voie
utilisée est la voie orale, en mélangeant un ptoliguide ou sous forme de poudre a
I'alimentation quotidienne des loups. Il est cemertdimportant de noter que les produits
employés sous forme liquide sont mal retenus paialade morte (43). Seuls les louveteaux
nés sur le parc bénéficient d'une vermifugationyaae injectable au moment de leur capture

pour leur vaccination. Il s’agit d’une injectionErmectine par voie sous-cutanée.

La quantité de vermifuge a administrer doit a les #tre suffisante pour chacun des
loups tout en restant éloignée de la dose toxiquela nourriture et le vermifuge sont
distribués a toute la meute, et plus la meute emtdg et plus les disparités de prise de
nourriture entre loups sont importantes. En eféet,animaux dominants vont se servir plus
largement et ingéreront ainsi une quantité plusongmte que prévue de vermifuge, alors que
les individus les plus dominés auront un acces dmei@ la nourriture et par conséquent une
quantité de vermifuge inférieure a celle qui eglvpe pour chaque loup. Les risques de sur-
dosage et de sous-dosage sont donc importantdddiadministration de vermifuge par voie

orale a des animaux vivant en groupe. Pour lesslalp parc alpha, il a été choisi de
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distribuer aux loups une dose totale de vermifugeeseure a la quantité moyenne prévue

pour chaque animal et son administration se réalis@lusieurs jours de suite (annexe 3).

Enfin, le spectre de la molécule choisie doit @mlapté aux parasites en présence ou
pouvant étre présents dans chacun des enclos. @&estjuoi I'analyse coproscopique
mensuelle des matieres fécales de chaque enclasgsttante. Elle permet de choisir une

molécule adaptée pour traiter les loups.

C- Molécules utilisées pour le traitement des loupdu parc Alpha :

Il est reconnu que la majorité des produits antapigaires sont plus actifs contre les
formes juvéniles des endoparasites (43). On chedohe a éliminer les endo-parasites des
loups quand ils en sont a ce stade de leur dévetoept, afin d’en éliminer le plus grand
nombre possible et d’éviter la ponte de nouveaufs.ogliest pourquoi il est important de
connaitre la période prépatente du cycle de chaqdeparasite afin de pouvoir mettre en
place un rythme adapté pour la vermifugation démamx. Par exemple, pour des helminthes
commeToxocaracanisdont la période pré-patente est de 4 semaindsiokuris vulpisdont
la période pré-patente est comprise entre 4 eteb®aimes, il convient de vermifuger les

animaux toutes les 4 semaines pour éviter toutsntamination.

Les loups du parc Alpha bénéficient d’une vermitiggaréguliére tous les trois mois,
adaptée en fonction des coproscopies réaliséesdaugie enclos. Les molécules utilisées
sont I'oxfendazole, I'albendazole, I'ivermectine let fenbendazole, avec possibilité d’'un
traitement contre les pullulations bactériennes aeel'enrofloxacine (voir annexe 3 pour les
molécules employées, leur posologie et leur spetaetion). Les dosages sont réalisés par
rapport a un poids standard des loups présentslelgnasc (2 sous-especes sont représentées
dans le parc alphaCanis lupus lupust Canis lupus italicusétablie a 30kg en moyenne pour
un loup adulte :

» L'oxfendazole dosé a 9 mg/kg, et I'ivermectine @s 0,2 mg/kg sont distribués
aux loups mélangés a la nourriture et en une gxide.

» L'albendazole est donné a la dose de 7,5 mg/kgfaisepar jour pendant 7 jours
d’affilé. Il convient de noter la faible marge décarité de cette derniere molécule
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pour les femelles gravides (la dose maximale étims de 10 mg/kg). Il vaut mieux
éviter son utilisation dans les enclos ou I'on sotghobtenir des naissances.
» Enfin, le Fenbendazole est donné a la dose de &@mgre fois par jour pendant 5

jours.

L’enrofloxacine est donné a la dose de 5mg/kg & fmr jour pendant 10 jours s'il
s’agit du traitement de loups contaminés présentanpullulation anormale de bactéries

digestives, ou une fois par jour pendant 5 joursgo’il nes’agit que de prévention.

lll- Discussion sur I'apparition d’'un parasitisme intestinal autre
que celui des Helminthes : mise en évidence d'unere pathogene
intestinale.

Aujourd’hui, la majorité des animaux retenus entig@dp bénéficient d’'un programme
de vermifugation adapté et qui couvre un grand mendle parasites de type Helminthes les
plus couramment rencontrés chez I'espéce considéggendant, comme dans le cas du parc
Alpha, les soigneurs qui suivent ces animaux questitement continuent d’observer la
présence de selles d’aspect anormal, et notamneeseltes molles voire liquides, pouvant
témoigner d’'un dysfonctionnement intestinal. Damds des loups du parc Alpha, il a été
montré précédemment par les analyses coproscopiquesla vermifugation réguliere des
loups permettait d’écarter une hypothése parasitiie aux infestations par des vers de type
Helminthes. Quelles peuvent étre alors les hypethésncernant la présence réguliére de ces
feces d’aspect modifié dans chacun des enclos du?p@es hypothéses, telles que le stress,
un parasitisme autre que celui des helminthes @u ndaladies d’ordre général ont été
évoquées (troisieme paragraphe de la deuxiemespaxibus allons donc tenter ici de mettre
en évidence la présence d’une flore fécale anormatun parasitisme lié a des Protozoaires

et pouvant expliquer les selles d’aspect modiféspntes dans les différents enclos des loups.
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A- Matériel et méthode :

1) Type de prélevements et méthode de récolte dehantillons :

Les analyses réalisées au cours de cette étudaeénatfectuées sur les échantillons de
selles qui ont servi aux recherches coproscopigee®rmes parasitaires d’helminthes dans
I'étude présentée dans la deuxieme partie. Il s@giprélevements de matiéres fécales dont
I'aspect est cliniquement modifié (consistance,und®i couleur, voir Deuxiéme Partie, II-A).
Ces échantillons ont été prélevés régulierementrit’@006 a avril 2007, a raison d’un
échantillon par enclos et par mois. Chaque écthamtdéomprend un mélange de plusieurs

prélevements de selles d’aspect modifié récoltdeseam du méme enclos.

2) Méthode d’analyse :

Tous les prélevements ont été envoyés au mémeatalrerqui a réalisé la recherche
microscopique d’ceufs ou larves d’helminthes (vauxiéme partie, 11-A). Pour cette étude,

la recherche s’est portée sur la présence de paites et d’'une flore fécale anormale.

Le laboratoire a réalisé pour chaque prélevemert resherche bactériologique de
germes entéropathogénes, avec mise en culturehstrobe de :

- Salmonelles,

- Campylobacter,

- souches d’E. Coli béta-hémolytiques,

- souches d’E. Coli a croissance mucoide,

- Staphylocoques a coagulase +,

- flore de Klebsiella en exces,

- flore de Protéus en exces,

- Yersinia (pour la recherche de Yersinia il a étalis€ un enrichissement

spécifique au froid).
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La recherche de la présence de Shigella danséé&svpments de matiéres fécales n'a pas été
réalisée dans le cadre de cette étude. Cependette, lzactérien peut également étre a
I'origine de troubles entéropathogenes chez lesdéan Il aurait donc été intéressant de

pouvoir évaluer sa présence dans les selles dps thuparc.
I a également été réalisé un examen mycologiquec amise en culture du

prélevement ainsi qu'une recherche de coccidiescaus de I'examen parasitologique au

microscope apres enrichissement (voir DeuxiemeeparA).

B- Résultats :
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Enclos du Boréon

Enclos des Erps

Enclos du Pélago

Auvril 2006 Croissance ¢. Colien RAS RAS
quantité anormale
Présence anormale de| Présence anormale dd’résence anormale de
Mai 2006 Yersinia enterocolitica | Yersinia Yersinia enterocolytica
enterocolytica
Juin 2006 Présence d'ookystes RAS RAS
d’'Isospora
Juillet 2006 RAS RAS RAS
Aolt 2006 RAS RAS RAS
Septembre 2006 RAS Présence d’'ookystes RAS
d’lsospora spp
Octobre 2006 RAS RAS RAS
Novembre 2006 RAS RAS RAS
Décembre 2006 | Présence de Salmonelles Présence d’'ookystes
du groupe B1 RAS d’'Eimeria spp

Salmonelles du groupe

Présence d’ookystes

Salmonelles du groupe

Janvier 2007 |B1 d’'Eimeria spp Bl
Ookystes cEimeria spp Ookystes dEimeria spp
Présence de
Février 2007 RAS Campylobacter sppn RAS
quantité anormale
Mars 2007 RAS RAS RAS
Avril 2007 RAS RAS RAS
Tableau 3 : Résultats de la recherche d’'une population baatélogigue et coccidienne fécales anormales

dans les trois enclos de loups du parc Alpha, Mera#our.

Chaque mois des selles sont prélevées dans lesedif6 enclos du parc. Une recherche bactériolegipu

germes entéropathogénes ou une croissance anateédeflore fécale physiologique est alors rechéectun

examen microscopique aprés enrichissement (prodédéottation) permet de mettre en évidence lagrés

d’'ookystes de coccidies dans les matiéres fécafdeyges. L’'annotation « RAS » signifie que leslys®s n'ont

pas mis en évidence de croissance anormale dardsifitestinale aérobie, ni la présence de bastpathogénes

ou de parasites de types coccidies.
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Plusieurs anomalies de la flore digestive des laupigté mises en évidence au cours
de cette étude. En avril 2006 les analyses desssd#ls louves de I'enclos du Boréon ont
révélé la présence | Coli en quantité anormale. Bien que Escherichia colisoient des
hotes physiologiques du tube digestif des canitis, présence peut étre associée a des
troubles digestifs tels que la diarrhée, en pditicichez les jeunes individus (30). Il a été
montré que degscherichia colientéropathogénes peuvent infecter les chiensuetleg
souches EPEC et ETEC (voir chapitre II-C) jouent@e conséquent dans le développement
de diarrhées aigués ou chroniques chez le chien [&hs cette étude, A.A. Sancak établit
méme une relation entre le nombre de bactériesuaies dans le tube digestif proximal de
chiens présentant des diarrhées chroniques etda em évidence de ces bactéries dans les
feces des chiens étudiés (39). Les analyses capigses avec recherche de bactéries sont
donc intéressantes dans I'étude des animaux pegdgemes diarrhées aigués ou chroniques.
Cependant, la pathogénie descherichia coliest encore aujourd’hui mal connue, et on peut
en retrouver en quantité anormale dans les fegedididus atteints d’entéropathie mais aussi

dans celles d’'individus sains (6).

En mai 2006, les analyses coproscopiques ont méviglence une contamination des
trois enclos par la bactériéersinia enterocolyticaCette contamination a touché tous les
enclos du parc. Cependant, au cours du mois de0d4, les analyses ont été faites sur un
mélange de matiéres fécales en provenance deseinglss. Ce résultat n'est donc pas

exploitable pour cette étude car on ne peut détemgjuels sont les enclos contaminés.

En février 2007 les analyses ont révélé une quaatiormale de bactéries de type
Campylobacter sppans les selles des loups de I'enclos des Erpss Clagnpylobacters sont
des hotes physiologiques du tube digestif de noaxomeammiferes, dont le chien et le loup,
mais certaines souches peuvent étre pathogéndasetére a l'origine de diarrhées chez
I'animal infecté. Une infection par ce type de lésiet refléte généralement des conditions
d’hygiene insuffisantes (30). Le plus souvent, @et $es jeunes individus qui sont sujets aux
infections aCampyobactespp du fait de leur confinement et de leur plus geapalposition
aux matieres fécales de la mére, ainsi que desksieme immunitaire qui n’est pas encore
totalement développé (30). Ici, seul I'enclos depsEprésente une quantité anormale de
Campylobacter sppans I'analyse des matieres fécales, bien qujilaif pas de présence de
jeunes louveteaux dans l'enclos. Une hypothese pmette contamination est une

contamination des deux loups de I'enclos par lesldaliments contaminés. Cependant, tous
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les loups du parc sont nourris avec des alimeatkés et conservés dans un méme local, et si
la contamination était alimentaire, tous les endegraient étre atteints par cette infection. Or
seul I'enclos des Erps présente une coproscopigiyaost ce pathogéene. Néanmoins, les
analyses negatives réalisées sur les autres emelpgrmettent pas d’éliminer totalement la
présence de Campylobactéries chez les autres IBapeffet, elles peuvent étre présentes sans
avoir été mises en évidence par les analyses ampiogies réalisées sur des échantillons de

matiere fécale.

Plusieurs épisodes d’excrétion de Salmonelles dupgr B ont été mis en évidence
par les analyses bactériologiques des féces dps bhw parc alpha : en décembre 2006 et en
janvier 2007 dans I'enclos du Boréon, et en jan2®@97 dans I'enclos du Pélago. Ce type de
bactérie peut dans de rares cas étre isolé a parta flore intestinale d’animaux sains. Le
portage des Salmonelles est de type chroniqueéampdrition des signes cliniques d'une
salmonellose est le plus souvent liee a l'influedeefacteurs de stress. La salmonellose
clinique chez le chien est tres rare, et concetatples chiots ou les animaux vivant en
groupe en milieu fermé (30). L&almonella spsont ainsi trés rarement mis en évidence
dans les selles de chiens. En effet, certainesegtotntre que lI'on en retrouve seulement
dans 0 a 2% des selles de chiens sains, et darnk® des selles de chiens présentant des
symptdomes de diarrhée (14). Une salmonellose cienisjexprime chez le chien par de la
fievre, de la diarrhée, des vomissements, et desteaments. Cependant, la plupart des
animaux infectés le sont de maniére asymptomatiqiest ce qui semble étre le cas pour les
loups des enclos du Pélago et du Boréon. En éfesoigneurs n’ont pas mis en évidence de

signes cliniques autres que les selles molles.

Des ookystes &imeria sppet dlsospora spnt également été mis en évidence dans
les selles des loups étudiés : en juin 2006, ddgystes disospora sppspécifiqgues des
herbivores sont retrouvées dans les selles degdod Boréon, le méme type de parasite a
été retrouvé en septembre 2006 dans les sellelowues de I'enclos des Erps. En décembre
2006 des ookystes Himeria sppsont retrouvés dans les selles des loups du Pékagm)
janvier 2007 on en retrouve dans les échantill@asltés dans les trois enclos. lEmeria
sppsont des protozoaires, parasites des herbivorde®omnivores. Leur présence, ainsi que
celle des ookystes ldospora spgspécifique des herbivores, dans les selles des Imipve
donc d’'une contamination secondaire ou passagarangastion de fientes ou de selles

contaminées.
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Eimeria sppetlIsospora sppsont des protozoaires appartenant aux Coccidiegapd
provoquer des diarrhées séveres chez les jeunes patasités. En effet, les coccidioses sont
des protozooses de l'intestin dues a la présenagdagpullulation du parasite dans les cellules
épithéliales de I'intestin de I'hdte spécifiqueeg@ndant, les coccidioses cliniques sont rares
a |'état sauvage et s’expriment surtout, comme beaucoup de parasitoses, dans les cas de
concentration animale importante. Les ookystesrébélans le milieu extérieur avec les

matieres fécales de I'h6te nécessitent de subispaorilation avant d’étre contaminants.

C- Conclusion :

Les bactéries entéro-pathogénes jouent un rélelute gn plus important dans les
diarrhées des carnivores domestiques et en paeticdans celles des canidés (30). Beaucoup
de ces organismes sont des constituants physiolegige la flore digestive des animaux
concernés, et il peuvent le plus souvent agir deiéna synergique entre eux (30), pouvant

alors étre a l'origine de diarrhées aigués cheam@®maux contaminés.

Plusieurs études ont été realisées sur la prévaldaae type de parasites digestifs.
L’étude de Tim Hackett en 2003 (25) montre que yg td’agents pathogénes de nature
infectieuse étaient retrouvés dans 26% des écluamstide matiere fécale d’animaux
présentant des troubles gastro-entériques;iaslia sppétant les plus représentés (5,4% des
cas). Son étude montre que les bactéries enténograies les plus souvent rencontrées chez
le chien sontSalmonellaspp, Campylobacter sppShigella spp Clostridium perfringens
ETEC etYersinia enterocoliticaCependant, cette étude montre également que lesschi
peuvent étre porteurs de ces germes, qu’ils présemu non des signes d’entéropathie.
D’autres études montrent que les bactéries le ptussent rencontrées dans les cas de
diarrhées chez le chien sa@tostridium perfringensClostridium difficile Escherichia coli
entéropathogene (EPEC) &almonella spp(30). Nous allons tenter ici de décrire

succinctement la nature de ces germes pathogenes :
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> Campylobacter spp

Les Campylobacteries sont des bactéries gram-mégitioacerophiles, appartenant a
la famille desCampylobacteriace&30). Elles sont présentes de maniére sub-cliniguns le
tube digestif de la plupart des mammiféres domestiget des oiseaux (10) et peuvent
survivre dans le milieu extérieur, a raison de iplus jours dans I'eau et jusqu’a 4 semaines
dans les matieres fécales. Certaines souches emnirnues comme pouvant étre des agents
importants de zoonose par le contact de 'lhomme ales chiens porteurs ou avec des
denrées alimentaires infectées (9). Cette zooneswls toucher plus particulierement les
enfants ou les individus immunodéficients (9). Lespéces d&Campylobacterqui sont
actuellement reconnues comme pouvant entrainer dilmshées chez les chiens sont
Campylobacter jejuni Campylobacter coli Campylobacter helveticugt Campylobacter
upsaliensig30). Cependant, leur pathogénie reste mal coohee le chien, et le fait d’isoler
ce pathogéene a la fois sur des selles d’animaus saisur des selles d’animaux présentant de
la diarrhée laisse suggérer que Gammpylobacter sppe sont pas des pathogenes primaires

chez les canidés (30).

> Salmonella spp

Les salmonelles sont des bacilles gram-négatifobés de la famille des
Enterobacteriaceae Aujourd’hui, on compte déja plus de 2000 sérosymhfférents de
Salmonellagui sont associés a des affections humaines eiades (30). En effeGalmonella
spp est responsable de la majorité des TIAC chez Iihen{30). Les salmonelles sont trés
résistantes dans I'environnement, et peuvent siryisqu’a 3 mois dans les matiéres fécales
séches (30).

> Escherichia coli

Les Escherichia colisont des bactéries gram-négatif appartenant artallé des
EnterobacteriaceaeCe sont des bactéries commensales du tube didedthomme et de la

plupart des animaux a sang chaud (6).
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Il existe de nombreux pathotypedEd’coli pouvant étre responsables de diarrhées chez
I'individu infecté. Chacun d’eux est caractérisé& pa panel de facteurs de virulence propre
au pathotype considérée. coli entéropathogene (EPEQ, coli entérotoxinogene (ETEC),

E. coli entéroinvasive (EIEC)E. coli produisant des toxines shiga (STEC) Eet coli
entéroaggrégatif (EaggeC) (6). Les différents et dE. coli sont définis sur la base de
deux antigenes: les antigenes O (antigéne sonedtigt H (antigene du flagelle) (30).
Cependant, seules certaines souch&s dbli, appartenant principalement aux pathotypes
ETEC et EPEC ont été clairement associées a dexlimslentériques chez les jeunes chiens

(6), méme si leur pathogénie reste aujourd’hui emawal connue.

> Giardia spp:

La présence d6iardia sppdans les matieres fécales des loups du parc 3at@a
mise en évidence au cours de la période étudiéecattie étude, mais des analyses ultérieures
ont montré la présence @ardia sppen juillet 2007 dans I'enclos du Boréon et en as(t

septembre 2007 dans I'enclos des Erps.

Les giardia sont des protozaires flagellés resgules d’'une parasitose intestinale.
Leur cycle est de type monoxene et passe par deume$ . une forme végétative, un
trophozoite flagellé, qui parasite l'intestin gréle I'héte en se fixant a I'épithélium digestif,
et une forme kystique qui est éliminée de manigterinittente avec les selles de I'h6te. Une
fois émis dans le milieu extérieur, les kyste dardja subissent une maturation et peuvent

survivre jusqu’a plusieurs mois dans I'eau ou darsol.
Un traitement a 'oxfendazole pendant 5 jours d@&fét répété un mois apres a donc

été réalisé dans ces enclos afin de rompre le @elee parasite. Le fenbendazole peut

également étre utilisé dans le traitement des igised.

D- Lutte contre ces pathogénes :

Des regles d’hygiéne simples permettent de lutieermaniére efficace contre la

contamination des animaux et la dissémination degebes dans le parc (30) :
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- les feces potentiellement infectées doivent éttuidés (brilées ou enterrées),
- désinfection réguliere des locaux ou sont logésatemaux ainsi que du matériel
utilisé dans les enclos,

- lavage des mains du personnel apres toute marigutis animaux.

Des traitements antibiotiques peuvent étre réafigédes animaux porteurs du germe.
Ainsi, pour traiter les animaux contaminés par Gasnpylobacters spdes molécules de
choix appartiennent a la famille des macrolideseeparticulier I'érythromycine) ou a celle
des quinolones (et en particulier I'enrofloxacinglen que face a cette derniére, les
Campylobacters sppemblent avoir développé une certaine résistadi@ke [Les tétracyclines
peuvent eégalement étre efficaces, bien que cestainaches d€ampylobacter spgoient
résistantes a cette famille d’antibiotique. Néammpces traitements ne doivent concerner que
les animaux contaminés de maniére importante eeptant des symptémes modifiant leur

état général et nécessitant un traitement rapidpéstifique.

Dans le cas d'excrétion de salmonelles, il est dgeitlé de traiter les animaux
concernés avec des antibiotiques, afin d’évitecckétion prolongée du germe, sauf dans des
cas ou la clinigue est particulierement sévére bu'amimal présente des signes de
bactériémie. Des mesures hygiéniques strictesedbitre mises en place en raison du risque

de contamination de I'homme.

L'utilisation d’antibiotiques pour le traitementeditéropathies &. coli est également
controversée, du fait de I'existence chez cettedoi@cd’'un grand nombre de résistances aux
antibiotiques. Ces résistances sont dues a latsteugram-négatif de la bactérie et aux
nombreux transferts par conjugaison de détermindetsrésistance (30). En effet, les
Enterobacteriaceagpeuvent présenter des résistances aux chlorangohététracyclines,
ampicilline et sulfamides (30). On peut néanmoiraitdr une infection auxg. coli
entéropathogenes si celle-ci s’exprime cliniguemeattec ['utilisation de I'association
amoxicilline - acide clavulanique, ou avec des edpdporines de premiere ou deuxieme

génération.

Les ookystes sporulés des coccidies peuvent régisigu’a 18 mois dans le milieu
extérieur, mais sont sensibles a la dessiccatiola @haleur, au soleil et au froid. Les

antiseptiques usuels ne permettent pas de tuenatgstes, et peuvent méme faciliter leur
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sporulation et leur survie par élimination des 6aes concurrentes. La contamination des
animaux est favorisée par le surpeuplement aniteainélange d’animaux de différentes
origines, une mauvaise hygiene des locaux et umeidimé excessive. Pour les animaux
atteint de coccidiose clinique, on peut utiliser tnmitement a base de sulfamides ou de

toltrazuril.
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CONCLUSION

Le loup Canis lupusest une espéce a part entiére appartenant arldggfamille des
Canidés. Tout comme le chien, dont il se distingssentiellement par sa morphologie et son
comportement social, il est susceptible d'étre gisgapar de nombreux endoparasites
appartenant aux ordres des HelmintheBoxpcara canis, Uncinaria stenocephala,
Ancylostomum caninum) et des CestodesT#nia hydatigena, Taenia multiceps,

Echinococcus granulosus).

Pour des loups vivant en captivité, la lutte comeeparasitisme doit étre considérée
comme celle réalisée pour des chiens vivant eremilos : hygiene des locaux, controle des
aliments et des contacts pouvant entrainer uneagonation et vermifugation réguliere des
individus. En effet, de mauvaises conditions de dés loups vivant en captivité peuvent
influer leur état parasitaire : la surpopulatiors @mclos augmente considérablement le péril
fécal, et le stress engendré par la captivité etspace clos annulant toute possibilité de fuite,
ainsi qu’une alimentation inadaptée ou en tropléaguantité peuvent diminuer les défenses
naturelles des loups et les rendre plus vulnérahlgsnfestations parasitaires. C’est pourquoi
il convient de bien adapter I'hygiene et le fonotiement du parc a la population de loups
présents : taille des enclos, nombre d’individusgosant la meute vivant sur un méme
territoire, nettoyage régulier des enclos et dessiba, vermifugation réguliere des loups,
isolement et vermifugation des loups a introduismsdun enclos. L'’hygiéne du personnel
soignant est également a prendre en compte. En le8esoigneurs, tout comme le vétérinaire
intervenant dans le parc et le matériel utilisé sdahaque enclos, sont des éléments
susceptibles de transporter des parasites et défriea et ainsi de contaminer les différents
enclos.

Au cours des nettoyages hebdomadaires des enclgsmmuAlpha, les soigneurs
rapportent régulierement la présence de sellesesialle type diarrhéique. Chaque mois une
analyse coproscopique est réalisée sur ces sellasge met que rarement en évidence la
présence d’endoparasite appartenant a la classdealesnthes :Uncinaria stenocephalan
juin et juillet 2006 pour la meute du BoréonTeixocara canisen juin 2006 pour la meute du

Pélago.
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Une analyse comparée des selles de consistancdiéroeli des selles normales n'a
pas permis de mettre en évidence une corrélatisiiy@entre un endoparasitisme des loups
et la présence de selles modifiées. Les rechembdsrmes parasitaires dans les selles des
loups du parc ont alors été poussées a la rechdiahies types de parasites : protozoaires et
éléments bactériens. Aucuf@ardia sppn’a été mise en évidence dans les analyses de ces
loups, bien qu’il semblerait selon de nombreusades que ce soient le pathogene de nature
infectieuse le plus représenté (25). Diverses [aiitns bactériennes anormales ont été mises
en évidence au cours de cette études : croissdbselrichia colien quantité anormale,
présence d¥ersinia enterocolyticade salmonelles du groupe B et@ampylobacter spen
quantités anormales. Cependant, les nombreusesrceels réalisées dans le but d’établir un
lien entre la présence de bactéries entéropathegiares les analyses coproscopiques et la
présence de symptébmes de diarrhées chez le chien, lismitées par le fait que ces
microorganismes appartiennent a la flore physiojogides animaux et par conséquent soient
présents a la fois chez des individus sains eindiégdus atteints d’entéropathie (30). Il serait
cependant intéressant d’étudier plus précisémentaetivité pathogene et leur présence chez

des animaux d’autres parcs animaliers, afin de é&tewpcette étude.
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Annexe 1 :

Récolte des échantillons de matiere fécale.

Suivre les étapes suivantes :

1- Se laver soigneusement les mains avec du savon.
2- Passer une paire de gants.
3- Se munir d'un masque.
4- Prévoir 4 pots de coproscopie par enclos :
- 2 pots marqués d’'un « A » sur le capuchon, pegiprélevements aléatoires,
- 2 pots marqués d'un « C » sur le capuchon, pesrprélevements représentatifs
d’'une éventuelle pathologie.
5- Passer les pieds au pédiluve a I'entrée de bencl
6- Faire un premier tour d’enclos pour les prélevetmaléatoires :
- prélever les féces de maniére aléatoire dansudeades zones prédéfinies de
I'enclos (voir plan) :
e Pélago : 5 feces, 1 dans chaque zone.
e Erps et Boréon : 4 feces, 1 dans chaque zone.
- récolter un échantillon de 2 a 3 grammes de aratiécale fraiche par féces, au
niveau de la couche superficielle pour chaque @otoeé d’'un « A ».
- repérer les matiéres fécales les plus représargad’'une éventuelle pathologie :
couleur, odeur ou consistance altérées.

7- Faire un second tour de prélévements « cliniguaemplir les 2 pots marqués d’un
« C » avec la ou les féces repérées précédetmnmen

8- Mettre les 4 pots de coproscopie puis les gailisés dans un sac poubelle.
9- Passer les pieds au pédiluve a la sortie delbsnc

10- Repasser une nouvelle paire de gants.

11- Nettoyer le contour des pots a I'eau et au savon.

12- Jeter le sac poubelle et les 2 paires de gaifiteat

13- Se laver les mains a I'eau et au savon.

14- Remplir et coller les étiquettes d’identificatieur les pots.

15 Mettre au congélateur les 2 pots marqués « Al»pett marqué d’'un « C », et envoyer
dans les plus brefs délais au laboratoire &uxgme pot marqué dun «C ».
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Annexe 2 :
Meéthode de coproscopie par flottation

Le liquide dense utilisé ici est le sulfate de zerc solution saturée, dont la densité est de
1,39. cette densité importante permet une bonnenagm des formes parasitaires, mais les
lames obtenues doivent étre rapidement lues afimedgas étre géné par la formation rapide
de cristaux.

=

20 mL de liquide
a densité élevée

R

1 gramme de
matiere fécale

1- Délayer 1 gramme de matiére fécale dans 20
mL de liquide dense.

2- Tamiser le mélange.

121



3- Remplir un tube a essais avec la solution
tamisée jusqu'a obtention d'un ménisque
convergent.

-, 4- Déposer une lamelle sur le ménisque et
<. laisser reposer 20 minutes.

5- Déposer la lamelle sur une lame et regarder
au microscope a faible grossissement dans
I'heure qui suit.
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Voie

Molécules utilisées par le parc alpha.

Annexe 3:

Molécule Nom déposé | Posologie Durée du traitement d’admi- | Spectre d’action Sécurité
nistra- thérapeutique
tion

En une seule prise. - Strongles respiratoires|et
Oxfenil Possibilité de renouveler I'opératjon digestifs. Pas ¢AMM
oAD

Oxfendazole 2,265 A 9mg/kg 1 & 2 jours apreés si doute sur la pfise PO . pou_r I?S

du traitement par les loups. - CestodesNloniezig. canidés.
En une seule prise. - Strongles respiratoires
Oramec ovin | 0,15 & o o digestifs, oestrose. Pas dAMM
Ivermectine Solution orale | 0,4 mg/kg || osSibiite de renouveler foperation b, our les
! 9/kg a 3 jours apres si doute sur la prise ) P o
du traitement par les loups. - Ectoparasites (agents canidés.
de gale, poux et autres
insectes)
1 fois/jour pendant 10 jours pour
traiter des animaux contaminés. - Pullulation anormales N(Tep:afzx]tgiliseesr (ca:rr]\e‘
. 100 g . :
Enrofloxacine | Baytril 10% Smg/lkg |, fois/jour pendant 5 jours PO des bactéries digestives. gestation ou en
en prévention. lactation
- Nématodes gastro-
Albendazole Valbazen 7,5mg/kg 1 fois bar iour bendant 7 iours intestinaux, strongles Pas d’AMM
bovin 'S parjourp Jours. PO |pulmonaires. pour les
- Cestodes. canideés.
- Grande et petite douve.
Panacure _ . . - Nématodes S

Fenbendazole | 500mg en 50mg/kg 1 fois par jour pendant 5 jours. - Cestodes du genre qut etre utlllsedsu

comprimés PO | Teenia es animaux de

hydrosécables

- Giardia spp

tous ages et stade
physiologique.
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Annexe 4 :

Date de prélevement :
Date des résultats :
Résultats :

Feuille de suivi coproscopigue

Enclos

Pélago

Erps

Boréon

Aspect des selles
au moment de la
récolte

Examen
macroscopique

Examen
microscopique
direct

Examen
microscopique
apres
enrichissement

Recherche
bactériologique de
germes
entéropathogenes

Examen
micologique
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TITRE : Etude du parasitisme interne des loups du parc Alpha, dans le Mercantour.

RESUME : Le loup, ce mammifére sauvage a l'origine aujourd’hui de tant de polémiques,
a toujours eu dans nos mémoires la place d'un animal légendaire. Cependant,
aujourd’hui la considération et la sauvegarde des animaux sauvages ont pris une
importance particuliére dans la société actuelle, et les notions de diversité génétique et
d’écologie donnent a la population un intérét grandissant pour la faune sauvage, le mode
de vie et le comportement des animaux qu’elle comporte. C’est dans ce contexte que le
parc Alpha, parc zoologique situé au sein du Parc National du Mercantour, a choisit
d’offrir au public une approche directe du loup, canidé sauvage dont la présence reste
trés controversée dans la région. Il est intéressant d’observer que les conditions de vie
des loups en milieu captif modifient leur comportement et leur mode de vie, les rendant
ainsi plus vulnérables a de nombreuses affections et plus particulierement au
parasitisme interne. Ces risques liés aux conditions de détention et d’occupation dun
territoire clos et de taille réduite, peuvent cependant étre en partie maitrisés par des
régles d’hygiéne strictes et un suivi meédical adapté. En effet, les principaux
endoparasites retrouvés jusqu’a présent chez les loups présentant un parasitisme
interne concernent les classes des Nématodes et des Cestodes, et il existe de nombreuses
molécules permettant de lutter contre ces parasites. Toutefois, les analyses réalisées
montrent une importance grandissante d'une autre forme de parasitisme interne, celui
des protozoaires et des pullulations bactériennes, nécessitant un traitement particulier
des loups contaminés.
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ENGLISH TITLE : Study of the intestinal parasitism of the wolves from the park Alpha in
the Mercantour.

ABSTRACT : The wolf has always been a legendary animal in the collective memory but
today, it is a wild mammal at the center of a controversy. The consideration and
preservation of wild animals has currently gained a particular importance in our society,
and people thanks to notions of genetic diversity and ecology have shown a growing
interest for wild fauna and animals’ ways of life and behaviors. Taking into account this
new context, the Park Alpha, zoological gardens located in the National Park of
Mercantour, has chosen to offer the public a direct approach of the wolf, a wild Canidae
whose presence remains very debated in the region. It is interesting to notice that the
living conditions of the wolves in captivity modify their behaviors and their ways of life,
making them much more sensitive to numerous pathologies and more particularly to
intestinal parasitism. These risks, linked to the conditions of captivity and of the
appropriation of a limited and enclosed territory, can however be partly controlled thanks
to strict rules of hygiene and an adapted medical monitoring. Indeed, up to now, the
main endoparasites found in wolves showing intestinal parasitism are from the classes of
Nematodes and Cestodes, and many molecules are able to fight against these parasites.
Nevertheless, the study show a growing importance of another form of intestinal
parasitism due to protozoans and bacterial swarming which require a particular
treatment in wolves.
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