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�‰�}�u�u�����������š�����o�������� �����•�š���‰���•�•� �����������ð���ñ�ì�ì���Z���������ô���ð�ì�ì���Z���U���������‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š�����î�î���9���������o�����•�µ�‰���Œ�.���]�����š�}�š���o����
���µ���À���Œ�P���Œ���(�Œ���v�����]�•�X���>�����À�}�o�µ�u�������v�v�µ���o���������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����©���]�v�š���‰�o�µ�•���������î�ì�ì���ì�ì�ì���š�}�v�v���•�����v���î�ì�î�î�����š�������‰�Œ���•�‹�µ����
� �š� �� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]� �� �‰���Œ�� �����µ�Æ�������‰�µ�]�•�� �î�ì�í�õ�� �~�W�o�µ�u�����}���‹�U�� �î�ì�î�ï�•�X���/�o�� �(���µ�š�� � �P���o���u���v�š�� �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���•��
�•�µ�Œ�(�������•�����v�����}�v�À���Œ�•�]�}�v�U���•�}�]�š�����v�À�]�Œ�}�v���î���ñ�ì�ì���Z�����š���Œ���•�����v���î�ì�î�í���~�W�o�µ�u�����}���‹�U���î�ì�î�ï�•�X�����]���v���‹�µ���������•�����Z�]�+�Œ���•��
�u�}�v�š�Œ���v�š���o�������Ç�v���u�]�•�u�����������o�����.�o�]���Œ�������]�}�o�}�P�]�‹�µ���U���]�o�•���v�������}�]�À���v�š���‰���•���u���•�‹�µ���Œ���‰�}�µ�Œ�����µ�š���v�š���o���•�����]�8���µ�o�š� �•��
���µ�Æ�‹�µ���o�o���•���o���•�����Œ���}�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�����}�]�À���v�š���(���]�Œ�����(�������X 

�>���•���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•�����}�]�À���v�š���P� �Œ���Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•�������v�•���µ�v�����}�v�š���Æ�š�������[�]�v�G���Ÿ�}�v�X���>�[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�������•��
���}�¸�š�•���������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������•�������Œ�v�]���Œ���•�����v�v� ���•�����]�v�•�]���‹�µ�����o���������]�•�•�������µ���‰�}�µ�À�}�]�Œ�����[�����Z���š�������•�����}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ�•��
�(�Œ���P�]�o�]�•���v�š���o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���~�D���Œ���Z���v���U���î�ì�î�ð�•�X�� 

�>�����‰�}�u�u�]���Œ��� �š���v�š�����Æ�‰�}�•� �������������v�}�u���Œ���µ�Æ�����]�}���P�Œ���•�•���µ�Œ�•�U���•�}�v���]�v���]�������������(�Œ� �‹�µ���v�������������š�Œ���]�š���u���v�š���~�/�&�d�•��
�u�}�Ç���v�����•�š�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�� ���� �ï�ì�U�� �•�}�]�š�� ���]���v�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� �� �‹�µ���� �����o�µ�]�� �����•�� ���µ�š�Œ���•�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�� �(�Œ�µ�]�Ÿ���Œ���•���~���P�Œ���•�š���U��
�î�ì�î�í�•�X���>���•�� ���Œ���}�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �•�}�v�š�� ���[���µ�š���v�š�� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�����š� �•�U�� �‹�µ�[�]�o�� ���Æ�]�•�š���� �‰���µ�� ������ �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•��
���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�����µ�Æ�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•�� �µ�Ÿ�o�]�•� �•�� ���v�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���X�������� �‰�o�µ�•�U�� �����©���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���•�š��
�v� �����•�•���]�Œ�����‰�µ�]�•�‹�µ�[���o�o�����P���Œ���v�Ÿ�š���µ�v�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���•���]�v�������š���������‹�µ���o�]�š� �����}�u�u�����o�[���©���v�����o�������}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ�X��
�>���•���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•�����}�]�À���v�š�����]�v�•�]���(���]�Œ�����(�������������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•�����v���š���Œ�u���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�X���W�Œ���u�]���Œ���u���v�š�U��
�o���� �•�š���š�µ�š���Œ� �P�o���u���v�š���]�Œ���� �]�v�•�š�����o���� �������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �•�µ���•�š���v�����•�� �‰���•���� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� ���v�� ���+���š�U�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�•�µ���•�š���v�����•���µ�Ÿ�o�]�•�����o���•�����v���������•�}�v�š�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���•�}�µ�u�]�•���•�����������•����� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�•�����[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v���~���}���]�v�]���U���î�ì�î�ï�•�X��
�����µ�Æ�]���u���u���v�š�U�������Œ�š���]�v���•�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•���‹�µ�]�� �•�}�v�š�� �Z�}�u�}�o�}�P�µ� ���•�� �À�}�]���v�š�� ���‰�‰���Œ���]�š�Œ���������•��
�Œ� �•�]�•�š���v�����•�X���W���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� ���[���•�š�� �o���� �����•�� �‰�}�µ�Œ���o���� �À�]�Œ�µ�•�� ������ �o���� �P�Œ���v�µ�o�}�•���U�� �µ�Ÿ�o�]�•� �������v�•�� �o���� �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o����
�����Œ�‰�}�����‰�•���� ���v�� �À���Œ�P���Œ�•�����}�v���µ�]�š�•�� ���v�� �������~�>�}�‰���Ì�r�&���Œ�����Œ�����š�� ���o�U�� �î�ì�í�ñ�•�X���&�]�v���o���u���v�š�U���o���•�� ���Œ���}�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•��
���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•���}���•���Œ�À���v�š���o���� �Œ� �•�µ�Œ�P���v������ ������ �Œ���À���P���µ�Œ�•�� ���]�š�•���•�����}�v�����]�Œ���•�X�� �����•�� �����Œ�v�]���Œ�•���‰���µ�À���v�š�����v�P���v���Œ���Œ��
�o�}�����o���u���v�š�������•����� �P���š�•�����}�v�•� �‹�µ���v�š�•���‰���Œ�(�}�]�•���u�!�u�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�•�����µ�Æ�����}�u�u���P���•�������µ�•� �•���‰���Œ�������•���Œ���À���P���µ�Œ�•��
�‰�o�µ�•���Œ� �‰���v���µ�•�U���u���]�•���‰�}�µ�Œ���o���•�‹�µ���o�•���]�o�����Æ�]�•�š���������À���v�š���P�����������•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���������o�µ�©���X���>�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������µ���‰�}�u�u�]���Œ�U��
�,�}�‰�o�}�����u�‰�����š���•�Ÿ���µ�v���������•�š���o�[�µ�v�������������•���Œ���À���P���µ�Œ�•���•�����}�v�����]�Œ���•�����}�u�u���P�������o�����•�µ�Œ���‰�}�u�u�]���Œ�X 

  



 

    

 

 
�&�]�P�µ�Œ�� �í �W���V�µ�(�U���o���Œ�À�����������‰�Œ���u�]���Œ���•�š�������U���o���Œ�À���������������Œ�v�]���Œ���•�š�������U�����}���}�v�����š�������µ�o�š�������[�,�X�š���•�Ÿ���µ�v�������~�^�}�µ�Œ������
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�&�]�P�µ�Œ�� �î���W�����Ç���o�����������À�]�����������,�X���š���•�š�µ���]�v�����U�����[���‰�Œ���•�����[���o�o�]�����Œ�š���î�ì�î�î 

 

     
�&�]�P�µ�Œ�� �ï �W���W�]�‹�¸�Œ�������[�}�À�]�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���~���•�U����� �P���š�•���‰�Œ�]�u���]�Œ���•���~�� �V�����•�U����� �P���š�•���•�����}�v�����]�Œ���•���~�� �V�����•���~�•�}�µ�Œ�������‰���Œ�•�}�v�v���o�o���• 
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�/�/�X �>�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������µ���‰�}�u�u�]���Œ�U���µ�v���Œ���À���P���µ�Œ���•�����}�v�����]�Œ����� �u���Œ�P���v�š 
 
�>�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������µ���‰�}�u�u�]���Œ�U���, �X���š���•�š�µ���]�v�������~�<�o�µ�P�•�U�����•�š���µ�v���Œ���À���P���µ�Œ���•�����}�v�����]�Œ�����h��� �u���Œ�P���v�š���i�X���/�o���v�����‰�}�•���]�š��
�‰�o�µ�•���������‰�Œ�}���o���u���•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�X�������‰���v�����v�š�U���o�[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v���������o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�������•��
�‰�Œ�}���µ�]�š�•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� �������}�u�‰���P�v� ���� �‰���Œ�� �o���� �Œ���š�Œ���]�š�� �����•�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•�� ���� �o���Œ�P���� �•�‰�����š�Œ���� �‰���µ�À���v�š�� ���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �•�}�v��
�Œ���š�}�µ�Œ�������v�•���o���•���À���Œ�P���Œ�•�X 

���v���&�Œ���v�����U���•�����‰�Œ� �•���v�������v�[���•�š���‰���•���•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���������v�•���o���•���À���Œ�P���Œ�•���������‰�}�u�u�]���Œ�•���u���]�•���]�o�����•�š���‰�Œ� �•���v�š�������v�•��
�o�[���v�•���u���o���������•�������•�•�]�v�•���������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�����v�������•���������(�}�Œ�š�����‰�Œ���•�•�]�}�v�������v�•���o���•���‰���Œ�����o�o���•���]�v�(���•�š� ���•�U���o���•����� �P���š�•��
�‰���µ�À���v�š�� ���o�o���Œ�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �õ�ì �9�� ������ �(�Œ�µ�]�š�•�� ���©���]�v�š�•�� �~�D�]�o���•�U�� �í�õ�ï�î�•�X�� �/�o�� ���•�š�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �‰�Œ� �i�µ���]���]�����o�������v��
���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ�����u���]�•�� �‰���µ�š�� � �P���o���u���v�š�� ���À�}�]�Œ�� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�•�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���•��
�~�W���Œ�À�����µ�������š�����o�U���î�ì�í�ò�•�X 

 

�/�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v 
�>�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������µ���‰�}�u�u�]���Œ�����‰�‰���Œ�Ÿ���v�š�������o�[�}�Œ���Œ���������•���Z�Ç�u� �v�}�‰�š���Œ���•�����š�������o�����(���u�]�o�o���������•���d���v�š�Z�Œ�����]�v�]��� ���•��
�€�ï�•�X�� �>���•�� ���•�‰�������•�� ���µ�� �P���v�Œ�����,�}�‰�o�}�����u�‰���� �•�}�v�š�� �š�}�µ�š���•�� �����•�� ���•�‰�������•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� �����•�� �Z�}�•����� ���•�X��
�, �}�‰�o�}�����u�‰�� �š���•�š�µ���]�v���������•�š���o�����•���µ�o�������•�‰�����������•�•�}���]� �������µ���‰�}�u�u�]���Œ�X����� ���Œ�]�š���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ���u�]���Œ�����(�}�]�•�����v���í�ô�í�ò��
�‰���Œ���&�Œ�]�����Œ�]���Z�� �<�o�µ�P�U���,�X�� �š���•�š�µ���]�v���������•�š���‰�Œ� �•���v�š�������v�•�� �o���•�� �Œ� �P�]�}�v�•�� �š���u�‰� �Œ� ���•�� ���[���µ�Œ�}�‰�������š�� �•���� �(���]�š�� �Œ���Œ���� ���v��
�D� ���]�š���Œ�Œ���v� ���X���/�o������� �š� ���]�v�š�Œ�}���µ�]�š���������]�����v�š���o�o���u���v�š�����v�����u� �Œ�]�‹�µ�������µ���E�}�Œ���������v�•���o���•�����v�v� ���•���ð�ì���~�s�]�v�����v�š�����š��
���o�U���î�ì�í�õ�•�X 

�>���•�������µ�o�š���•���~�.�P�µ�Œ�� �í�•���u���•�µ�Œ���v�š�� �ò�� ���� �ô�� �u�u�� ���š�� �‰�}�•�•�������v�š�� �µ�v���� �(�������� ���}�Œ�•���o���� �v�}�]�Œ�������Œ�]�o�o���v�š�������š�� �µ�v���� �(��������
�À���v�š�Œ���o���� �}�Œ���v�P�����~�D�]�o���•�U�� �í�õ�ï�î�•�X�� �>���µ�Œ�•�� �ˆ�µ�(�•���~�.�P�µ�Œ�� �í�•���•�}�v�š�� ���o���v���•�� �š�Œ���v�•�o�µ���]�����•�����š�� �u���•�µ�Œ���v�š�� �í�� �u�u��
�~�W���Œ�À�����µ�������š�����o�U���î�ì�í�ò �V�����]���l���Œ���í�õ�ñ�ï�•�X���d�Œ���‰�u���v���~�î�ì�í�ò�•�U����� ���Œ�]�š���ò���•�š�������•�����[�ˆ�µ�(�•�U�����}�v�š���o���������Œ�v�]���Œ�U�����‰�‰���o� ��
�ˆ�]�o���Œ�}�µ�P���U�����•�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�������Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ�� �W���o�[�ˆ�]�o���Œ�}�µ�P�����������o�����o���Œ�À�������•�š���À�]�•�]���o���������š�Œ���À���Œ�•���o���•���‰���Œ�}�]�•��������
�o�[�ˆ�µ�(�X�����‰�Œ���•��� ���o�}�•�]�}�v�U���ñ���•�š�������•���o���Œ�À���]�Œ���•���•�����•�µ�����������v�š���‰���v�����v�š�����v�À�]�Œ�}�v���ð���•���u���]�v���•���~�D�]�o���•�U���í�õ�ï�î�•�X���>���•��
�o���Œ�À���•���~�.�P�µ�Œ�� �í�•���‰�}�•�•�������v�š���ï���‰���]�Œ���•���������‰���©���•���š�Z�}�Œ�����]�‹�µ���•�����š���ò���‰���]�Œ���•���������(���µ�•�•���•���‰���©���•���������}�u�]�v���o���•�X��
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�h�v���������•���u� �š�Z�}�����•���o���•���‰�o�µ�•�����}�µ�Œ���v�š���•�U�����}�u�u�������v���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���U�����•�š�������o�o�����������o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v��
�������o���Œ�À�]���]�����•���(�}�o�]���]�Œ���•���•�µ�Œ���i���µ�v���•���o���Œ�À���•�X�����v�.�v�U�����[���µ�š�Œ���•���u� �š�Z�}�����•���‹�µ�]���}�v�š���(���]�š���o���µ�Œ�•���‰�Œ���µ�À���•���•�µ�Œ�����[���µ�š�Œ���•��
�Œ���À���P���µ�Œ�•�����}�u�u�����o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����������Z���u�‰�]�P�v�}�v�•���}�µ���������v� �u���š�}�����•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•���‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���!�š�Œ����
���v�À�]�•���P� ���•�X�������©����� �š�µ�������•�����‰�}�Œ�š�����•�µ�Œ�������•���š�Œ�}�]�•���š�Ç�‰���•���������u� �š�Z�}�����•���������o�µ�©�����u���]�•���]�o�����v�����Æ�]�•�š�����š�}�µ�š���(�}�]�•��
���[���µ�š�Œ���•���‹�µ�]���•�}�v�š���Œ� �‰���Œ�š�}�Œ�]� ���•�������v�•���o�����š�����o�� �í�X 

�W�]� �P�����P�����u���•�•�]�(�������•�������µ�o�š���• 
�h�v���� �u� �š�Z�}������ ������ �o�µ�©���� �‰�Z�Ç�•�]�‹�µ���� ���}�v�š�Œ�����,�X���š���•�Ÿ���µ�v���������•�š�� �����o�o���� ���µ�� �‰�]� �P�����P���� �u���•�•�]�(�X�� �����o�o���r���]�� ���� �‰�}�µ�Œ��
�}���i�����Ÿ�(�������������‰�š�µ�Œ���Œ���o���•���]�v���]�À�]���µ�•�������µ�o�š���•�������•���o���µ�Œ��� �u���Œ�P���v���������µ���•�}�o���‰�}�µ�Œ��� �À�]�š���Œ���‹�µ�[�]�o�•���v�����‰�}�v�����v�š�������v�•��
�o���•�� �G���µ�Œ�•�X�� �����©���� �u� �š�Z�}������ ���Æ�]�•�š���� �����‰�µ�]�•�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���v�v� ���•�X�� �����•�� �‰�]���P���•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� �•�}�v�š�� ���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]��
���}�u�u���Œ���]���o�]�•� �•�����}�u�u�����o���•�������v�����•�������š���Z�/�š� ���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�����������Œ�}�µ�o�����µ�Æ�������������v�����•�������Z� �•�]�À���•���~���v�����Œ�u���©�U��
�î�ì�î�ï�•�X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����µ�š���µ�Œ�•�� �}�v�š����� �u�}�v�š�Œ� ���‹�µ���� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ�� ���o���v���Z�������À������ �µ�v���� �(�}�Œ�š���� �Œ� �G���Æ�]�}�v�� �����•�� �h�s��
�‰���Œ�u���©���]�š�����[���«�Œ���Œ���o���•���Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�����v���]�u�]�š���v�š���o�������}�µ�o���µ�Œ�������•���G���µ�Œ�•���������‰�}�u�u�]���Œ���~�,���o�•���v�����š�����o�U���î�ì�î�ì �V��
�K�Á���v�•�����š���W�Œ�}�l�}�‰�Ç�U���í�õ�ó�ô �V���,�����o���}�}�u�U���í�õ�ô�ï�•�X���,�����o���}�}�u�� �~�í�õ�ô�ï�•�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o���•�� ��� �P���š�•�� �����µ�•� �•���‰���Œ��
�o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰����� �š���]���v�š���u�}�]�v�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•���•�µ�Œ���o���•�����Œ���Œ���•���•�]�š�µ� �•�������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �������•���‰�]���P���•�����v�P�o�µ� �•�����o���v���•�����v��
���}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[���µ�š�Œ���•�����}�µ�o���µ�Œ�•���������‰�]���P���•�X�����]�v�•�]�U���]�o�����•�š���‰�}�•�•�]���o�����������‰�]� �P���Œ���o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���������o�[���]�������������‰�]���P���•��
���v�P�o�µ� �•�����������}�µ�o���µ�Œ�����o���v���Z���X���������©�����u� �š�Z�}���������•�š���v� ���v�u�}�]�v�•�����8�����������o�}�Œ�•�‹�µ�[���o�o�������•�š���u�]�•�������v���‰�o���������•�µ�Œ��
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�����}�v�•� ���µ�Ÿ�À���•�X���/�o���(���µ���Œ���]�š�����v���u�}�Ç���v�v�����ï�����v�v� ���•���‰�}�µ�Œ���À�}�]�Œ���µ�v�����+���š���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(���~�d�}�µ�Œ�v���v�š��
���š�����o�U���î�ì�î�í�•�X 

�>���Œ�À�]���]�����•���(�}�o�]���]�Œ���•�� 
�>�����o�µ�©�������}�v�š�Œ�����o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����À�]�����]�v�•�����Ÿ���]�����•���(�}�o�]���]�Œ���•���‰���µ�š���!�š�Œ�������}�u�‰�o���Æ�����‰�µ�]�•�‹�µ�����o�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���u���v�š��
���µ�� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���•�š���‰�Œ�]�u�}�Œ���]���o�U�� �����©���� �u� �š�Z�}�������À�]�•�����o���•�� �o���Œ�À���•�� ������ �‰�Œ���u�]���Œ�� �•�š�������� �~�D�]�o���•�U�� �í�õ�ï�î�•�X�������•��
�š�Œ���]�š���u���v�š�•�� ���}�v�����Œ�v���v�š���o���•�� �i���µ�v���•�� �o���Œ�À���•�� �i�µ�•�š�������‰�Œ���•�� � ���o�}�•�]�}�v�U�� ���µ�� �u�}�u���v�š�� �}�¶�� �����o�o���•�r���]�� �•�}�Œ�š���v�š�� ���µ��
�‰�Œ���u�]���Œ���(�Œ�µ�]�š���‰�}�µ�Œ�����o�o���Œ���À���Œ�•���o�����•�����}�v���X�������©�����‰� �Œ�]�}�������Œ���v�����o���•���o���Œ�À���•���À�µ�o�v� �Œ�����o���•���‰�µ�]�•�‹�µ�[���o�o���•���v�����•�}�v�š��
�‰�o�µ�•���‰�Œ�}�š� �P� ���•���‰���Œ���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�X�����o�o���•���}�v�š�����}�v�����‰�o�µ�•�����������Z���v���������[�]�v�P� �Œ���Œ���o���•���‰�Œ�}���µ�]�š�•���o�}�Œ�•����������������� �‰�o�������u���v�š��
�À���Œ�•�� �µ�v�����µ�š�Œ���� �(�Œ�µ�]�š�X�� �� �>���•�� �š�Œ���]�š���u���v�š�•�� ���}�]�À���v�š�� ���}�v���� �!�š�Œ���� ���+�����š�µ� �•�����µ�� ��� ���µ�š�� ������ �o�[� ���o�}�•�]�}�v�� �����•�� �ˆ�µ�(�•��
�~�d�Œ���‰�u���v���î�ì�í�ò�•�X 





�ñ 
 

���v���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���U���µ�v���]�v�•�����Ÿ���]�����������o���Œ�P�����•�‰�����š�Œ�����������o�����(���u�]�o�o���������•���‰�Ç�Œ� �š�Z�Œ�]�v�}�b�����•�����������•����
�o���u�������r���Ç�Z���o�}�š�Z�Œ�]�v���U���o�����<���Œ���š� ���•� �}�v� �U�������(���]�š���•���•���‰�Œ���µ�À���•�����š�����•�š�����}�µ�Œ���u�u���v�š���µ�Ÿ�o�]�•� ���‰�}�µ�Œ���o�µ�©���Œ�����}�v�š�Œ����
�o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���X���/�o�����•�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���µ�Ÿ�o�]�•� ���•�µ�Œ���i���µ�v���•���o���Œ�À���•�X�� 

���]���v���‹�µ�����o���•���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���•�}�]���v�š���o�]�u�]�š� ���•�U�������Œ�š���]�v���•�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�����Æ�]�•�š���v�š���‰�}�µ�Œ���o�[���Œ���}�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������]�}�o�}�P�]�‹�µ���X�� 

���Ì�����]�Œ�����š�Z�]�v�� 
�>���•�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•�� ���� �����•���� ���[���Ì�����]�Œ�����Z�Ÿ�v�������}�u�u���� �o�����E�����D���•���>� �r�d�l��̂��•�}�v�š�� �(�}�Œ�u�µ�o� �•�� �����‰���Œ�Ÿ�Œ�����[���Æ�š�Œ���]�š�•��
���[���Ì�����]�Œ�����Z�š���� �]�v���]���������µ�•�•�]�� ���‰�‰���o� �� �u���Œ�P�}�µ�•�]���Œ�X�������š�� �]�v�•�����Ÿ���]���������[�}�Œ�]�P�]�v�����À� �P� �š���o�����‰�}�•�•���������ï�� �u�}�����•��
���[�����Ÿ�}�v�X���/�o�����Œ�Œ�!�š�����o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�U���]�v�Z�]�������o�����u�µ�������š�����+�����š�����o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���~���v�����Œ�u���©���î�ì�í�õ �V�������v���o�•�l�]�����š��
���o�U���î�ì�í�ð�•�X���W�����•�l�����~�î�ì�í�ï�•��������� �u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o�����E�����u���Ì���o� �r�d�l�^�����À���]�š���µ�v�������8�������]�š� ���v�}�š�����o�������š���‰���Œ�u���©���]�š��
�������Œ� ���µ�]�Œ�����o���•�����}�u�u���P���•�������µ�•� �•���‰���Œ���o�–�Z�}�‰�o�}�����u�‰���U���Œ� ���µ�]�•���v�š���������ï�ì�������ò�ì���9���o���µ�Œ���]�u�‰�����š�X�����v���Œ���À���v���Z���U��
�:���u���Œ�����š�����o �~�î�ì�í�î�•�����8�Œ�u���v�š���‹�µ���������©�����•�‰� ���]���o�]�š� �������µ�v�������8�������]�š� ���o�]�u�]�š� �����•�µ�Œ���o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���U���������‹�µ�]�����•�š��
� �P���o���u���v�š�� ���}�v�.�Œ�u� �� �‰���Œ�� ���–���µ�š�Œ���•�� � �š�µ�����•���~�W�����•�l�U�� �î�ì�í�ï�•�X�����À���o�µ���Œ�������� �‰�Œ�}���µ�]�š�� �‰���Œ�u���©�Œ���]�š�� ������ �š�Œ���v���Z���Œ��
���v�š�Œ���� �����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���v�� �����u�]�r�š���]�v�š���X���>�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ ������ �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���•�š�� �]�v�š���Œ���]�š���� �‰���v�����v�š�� �o���� �G�}�Œ���]�•�}�v��
�~���v�����Œ�u���©���î�ì�í�õ�•�X�� 

�^�‰�]�v�}�•���� 
�>�����•�‰�]�v�}�•���������•�š�����}�u�‰�}�•� �����µ���u� �o���v�P���������������µ�Æ���š�}�Æ�]�v���•�U���o���•���•�‰�]�v�}�•�]�����•���������š���� �U���‰�Œ�}���µ�]�š���•���‰���Œ���(���Œ�u���v�š���Ÿ�}�v��
�������o�����������š� �Œ�]�����^�������Z���Œ�}�‰�}�o�Ç�•�‰�}�Œ�����•�‰�]�v�}�•�����~���K�Z�d���s�������P�Œ�]�•���]���v�����U���î�ì�î�ï�•�X���>�����^�µ�������•�•�d�D�ð�U���(�}�Œ�u�µ�o� �������‰���Œ�Ÿ�Œ��
������ �•�‰�]�v�}�•�����U�� ���•�š�� �µ�v�� �]�v�•�����Ÿ���]������ ���P�]�•�•���v�š�� �•���o�}�v�� �����µ�Æ�� �u�}�����•�� ���[�����Ÿ�}�v�• �W�� �‰���Œ�� �]�v�P���•�Ÿ�}�v�� ���š�� �‰���Œ�� ���}�v�š�����š��
�~���K�Z�d���s���� ���P�Œ�]�•���]���v�����U�� �î�ì�î�ï�•�X�� �� �����•�� � �š�µ�����•�� �u���v� ���•�� ���À������ �o���� �‰�Œ�}���µ�]�š�� �d�Œ�������Œ�d�D�U�� � �P���o���u���v�š�� ���}�u�‰�}�•� �� ������
�•�‰�]�v�}�•�����U�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �µ�v���� �Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� �����•�� ��� �P���š�•�� ���[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�� ���o�o���v�š�� �i�µ�•�‹�µ�[���� �ô�ñ �9�� ���v�� ���}�u�‰���Œ���]�•�}�v��
���[���Œ���Œ���•���v�}�v���š�Œ���]�š� �•���~�W�����•�l�U���î�ì�í�ï�•�X���������‰�Œ�}���µ�]�š�����•�š���v� ���v�u�}�]�v�•���]�v�š���Œ���]�š�����µ���u�}�u���v�š���������o�����G�}�Œ���]�•�}�v���������‰���Œ��
�•�����(�}�Œ�š�����š�}�Æ�]���]�š� ���‰�}�µ�Œ���o���•���������]�o�o���•���~�/�&�W���U���î�ì�í�ð�•�X 

�Y�µ���•�•�]�������u���Œ�� 
�>�����Y�µ���•�•�]���� ���u���Œ�������•�š�� �µ�v�� ���Œ���Œ���� �š�Œ�}�‰�]�����o�� ������ �o���� �(���u�]�o�o���� �����•�� �^�]�u���Œ�}�µ������� ���•�� ���}�v�š���v���v�š�� �����•�� �‹�µ���•�•�]�v���•�U��
�v� �}�‹�µ���•�•�]�v���•�� ���š�� �����•���š�Œ�]�š���Œ�‰���v���•�� �}�Æ�Ç�P� �v� �•���~�'�µ�}�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ñ�•�X�� �>�[���Æ�š�Œ���]�š�� ������ �•�}�v�� � ���}�Œ������ �‰�}�•�•�������� �����•��
�‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•�� �]�v�•�����Ÿ���]�����•�� �P�Œ�������� ���� �����•�� ���}�u�‰�}�•� �•���‹�µ�]���•���� �����Œ�����š� �Œ�]�•���v�š�� �‰���Œ�� �µ�v���� �(�}�Œ�š���� �v���µ�Œ�}�š�}�Æ�]���]�š� �� �‰���Œ��
���}�v�š�����š���}�µ���]�v�P���•�Ÿ�}�v���~�����v���o�•�l�]�����š�����o�U���î�ì�í�ð�•�X���������v�}�u���Œ���µ�•���•��� �š�µ�����•���u�}�v�š�Œ���v�š���o�[���8�������]�š� �������•�����Æ�š�Œ���]�š�•��������
�Y�X�� ���u���Œ�������}�v�š�Œ���� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���U�� �‹�µ���� ������ �•�}�]�š�� ���v�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ���}�v�š�Œ�€�o� ���•�� ���v�� �o�����}�Œ���š�}�]�Œ���� �}�µ�� ���v�� �À���Œ�P���Œ��
�~�<�]���v�Ì���o�����š�����o�U���î�ì�ì�ð �V���<�]���v�Ì���o�����š�����o�U���î�ì�ì�ò �V���W�•�}�š�������š�����o�U���î�ì�í�ì �V���E���µ�‰���v���U���î�ì�í�î �V�������v���o�•�l�]�����š�����o�U���î�ì�í�ð�•�X 

�<�]���v�Ì���o�����š���•���•�����}�o�o���P�µ���•���~�î�ì�ì�ò�•���}�v�š���u�}�v�š�Œ� ���µ�v�������8�������]�š� �����}�v�š�Œ�����o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���������•�����Æ�š�Œ���]�š�•���������‹�µ���•�•�]����
���o�o���v�š���������ñ�ì �9�������õ�ì �9�����v�����}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[���Œ���Œ���•���v�}�v���š�Œ���]�š� �•�X���/�o�•����� �š���Œ�u�]�v���v�š���µ�v�����}�•���P�����}�‰�Ÿ�u���o���������ò �P��
�������‹�µ���•�•�]�v�����‰�µ�Œ���l�Z���X���/�o���v�[���•�š���‰���•���v� �����•�•���]�Œ�����‹�µ�����o���•���ˆ�µ�(�•���•�}�]���v�š���š�}�µ���Z� �•�U���u���]�•���o�����‰�Œ�}���µ�]�š�����}�]�š���!�š�Œ�����]�v�P� �Œ� ��
�‰���Œ���o���•���o���Œ�À���•�����[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•���‰�}�µ�Œ���‹�µ�[�]�o���•�}�]�š�����8�����������~�<�]���v�Ì���o�����š�����o�U���î�ì�ì�ð�•�X�����v���}�µ�š�Œ���U���<�]���v�Ì���o�����š���•�}�v��� �‹�µ�]�‰����
�~�î�ì�ì�ð�•���u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ�����o�[���Æ�š�Œ���]�š���������Y�X�����u���Œ�������P�]�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���‰���Œ���]�v�P���•�Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���o���Œ�À���•�����µ���Œ���À���P���µ�Œ��
���š���v�}�v���‰���Œ�����}�v�š�����š�X���� 

�E� �u���š�}�����•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���• 
�W���Œ�u�]�� �o���� �P�Œ���v������ ���]�À���Œ�•�]�š� �� ������ �v� �u���š�}�����•�� �‹�µ�]�� ���Æ�]�•�š���U�� �����Œ�š���]�v�•�� �}�v�š�� ��� �À���o�}�‰�‰� �� �µ�v���� �•�Ç�u���]�}�•���� ���À������ �����•��
�������š� �Œ�]���•���������‹�µ�]���o���µ�Œ���‰���Œ�u���š�����[�!�š�Œ�����o� �š���µ�Æ���‰�}�µ�Œ���o���•���]�v�•�����š���•�X���������•�}�v�š���o���•���v� �u���š�}�����•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•�X��
�>�����v� �u���š�}�������•���Œ�š���������À�����š���µ�Œ�����µ�Æ���������š� �Œ�]���•�X���/�o���]�v�(���•�š�����•�}�v���Z�€�š�������v�����v�š�Œ���v�š���‰���Œ���o���•���}�Œ�]�.�����•���v���š�µ�Œ���o�•���}�µ��
�‰���Œ�� �o���� ���µ�Ÿ���µ�o���� ���š�� �o�]�����Œ���v�š�� �o���•�� �������š� �Œ�]���•�� ���v���}�•�Ç�u���]�}�Ÿ�‹�µ���•�� �����v�•�� �o�[�Z� �u�}�o�Ç�u�‰�Z���X�� �>���•�� �������š� �Œ�]���•�� �À�}�v�š��
�‰�Œ�}�o�]�(� �Œ���Œ�����š���Œ���‰�]�����u���v�š���š�µ���Œ���o�[�]�v�•�����š�����‰���Œ���•���‰�Ÿ��� �u�]���X���>�����v� �u���š�}�������À�������v�•�µ�]�š�����•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�Œ�������•���Ÿ�•�•�µ�•��������
�o�[�]�v�•�����š�������]�P� �Œ� �•���‰���Œ���o���•���������š� �Œ�]���•�X���/�o���À�����•�����Œ���‰�Œ�}���µ�]�Œ�������š�����}�v�v���Œ���v���]�•�•���v�����������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�•���‹�µ�]��
�À�}�v�š���•������� �À���o�}�‰�‰���Œ���•�µ�Œ���o�[�Z�€�š���X���>���•���i�µ�À� �v�]�o���•���•������� �À���o�}�‰�‰���v�š�����š���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š���i�µ�•�‹�µ�[����� �‰�µ�]�•���u���v�š�������•��
�Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�����µ�����������À�Œ���X���>�����v�}�µ�À���o�o�����P� �v� �Œ���Ÿ�}�v��� �u���Œ�P�������š���‰���Œ�š�������o�����Œ�����Z���Œ���Z�������[�µ�v���v�}�µ�À���o���Z�€�š���������]�v�(�����š���Œ��
�~���]�o�o�u���v�����š���^�š���Œ�v�����Œ�P�U���î�ì�í�î �V���>�������µ���������š���'�Œ�]�8�v�U���î�ì�í�ô�•�X 
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�>���•�� �(���u�]�o�o���•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� � �š�µ���]� ���•�� �•�}�v�š���o���•���,���š���Œ�}�Œ�Z�������]�Ÿ��� ���•�����š���^�š���]�v���Œ�v���u���Ÿ��� ���•�������� �‰���Œ�� �o���µ�Œ�� �(�}�Œ�š��
�‰�}�š���v�Ÿ���o�����v���š���v�š���‹�µ�[���P���v�š���������o�µ�©�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�������}�v�š�Œ�����������u�µ�o�Ÿ�‰�o���•���Œ���À���P���µ�Œ�•���~�>�������µ���������š���'�Œ�]�8�v�U���î�ì�í�ô�•�X��
�>���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� ���•�‰�������•�� ������ �v� �u���š�}�����•�� ���v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•�� ���}�u�u���Œ���]���o�]�•� ���•���‰�}�µ�Œ�� �o���� �o�µ�©�������]�}�o�}�P�]�‹�µ����
�•�}�v�š���^�š���]�v���Œ�v���u���� �����Œ�‰�}�����‰�•�����U���^�š���]�v���Œ�v���u���� �(���o�Ÿ���������š���,���š���Œ�}�Œ�Z�������]�Ÿ�•�� �������š���Œ�]�}�‰�Z�}�Œ�����~�>�������Ç�� ���š�� ���o�U��
�î�ì�í�ñ�•�X 

�����v�•�� �o���� �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���U�� ������ �•�}�v�š�� �o���•�� �����µ�Æ���‰�Œ���u�]���Œ���•�� �‹�µ�]�� �}�v�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� � �š� �� � �š�µ���]� ���•�X����
�^���o�}�v���s�]�v�����v�š�����š����� �o���]�Œ���~�í�õ�õ�î�•�U���]�o�����•�š���‰�}�•�•�]���o�����������o���•���µ�Ÿ�o�]�•���Œ�����v�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���(�}�o�]���]�Œ�������š�����v�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�����µ��
�•�}�o�X���>���•�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�o�]���]�Œ���•���À�]�•���v�š���o���•���o���Œ�À���•�����š���o���•�������µ�o�š���•���š���v���]�•���‹�µ�����o���•�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�����µ���•�}�o���À�]�•���v�š���o���•��
�����µ�o�š���•�� �i�µ�•�š���� ���À���v�š�� �o���µ�Œ�� � �u���Œ�P���v������ �~�,���‰�‰���� ���š�� ���o�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �����•�� �š���•�š�•�� ���v�� �o�����}�Œ���š�}�]�Œ���� ���v�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
���}�v�š�Œ�€�o� ���•���•�µ�Œ���o���•���o���Œ�À���•�U���}�v�š���u�}�v�š�Œ� ���µ�v�������8�������]�š� ���������ô�ò �9���î�ð �Z�����‰�Œ���•���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�����À�����^�X�������Œ�‰�}�����‰�•������
�~�s�]�v�����v�š�� ���š�� ��� �o���]�Œ�U�� �í�õ�õ�î�•�X�� �W�}�µ�Œ�� ������ �‹�µ�]�� ���•�š�������� �o���� �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o���•�� �����µ�o�š���•�U�� ���À������ �µ�v�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���u���v�š�� ���µ��
�š�Œ���]�š���u���v�š�����µ���•�}�o���i�µ�•�š�������À���v�š���o�[� �u���Œ�P���v�����������•���Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�����v����� ���µ�š���������G�}�Œ���]�•�}�v�U���,���‰�‰�������š�����o���~�î�ì�í�ò�•��
�}�v�š���}���š���v�µ���µ�v�������8�������]�š� �����[���v�À�]�Œ�}�v���ô�ì �9�����À�������^�X���(���o�Ÿ���X�� 

�/�o���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���!�š�Œ����� �P���o���u���v�š�����v�À�]�•���P� �����[���‰�‰�o�]�‹�µ���Œ���o���•���v� �u���š�}�����•�����v���š�Œ���]�š���u���v�š���������•�}�o���u���]�•�����v���À�]�•���v�š���o���•��
�o���Œ�À���•���‰�Œ� �r���]���‰���µ�•���v�š���•���‹�µ�]�������•�����v�����v�š�������v�•���o�����•�}�o���‰�}�µ�Œ���•�����u���©�Œ�������v�����]���‰���µ�•���X�����]�v�•�]�U�������©����� �š�µ�������‰�}�Œ�š����
�•�µ�Œ���o�[� �À���o�µ���Ÿ�}�v���������o�[���8�������]�š� �������������©�������o�š���Œ�v���Ÿ�À���X���������©�����u� �š�Z�}�������v�[���•�š���‰���µ�U���À�}�]�Œ�����‰���•�U���µ�Ÿ�o�]�•� �����•�µ�Œ���o����
�š���Œ�Œ���]�v�U�� �]�o�� ���•�š�� ���}�v���� �‰�Œ�]�u�}�Œ���]���o�� ���[� �À���o�µ���Œ�� �•�}�v�� ���8�������]�š� �X�� ������ �‰�o�µ�•�U�� �o���•�� ���}�•���•�� �Œ�����}�u�u���v��� ���•�� �‰���Œ�� �o���•��
���]�•�š�Œ�]���µ�š���µ�Œ�•���v�����•�}�v�š���‰���•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•�������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����u���]�•�����µ�Æ���Œ���À���P���µ�Œ�•�������•���(�Œ�µ�]�š�•���������u���v�]���Œ�����P� �v� �Œ���o����
�€�ñ�•�X�����]�v�•�]�U��� �š�µ���]���Œ���o�[���+���š�����}�•���������•���v� �u���š�}�����•���‰���Œ�u���©�Œ���]�š�����[�}�‰�Ÿ�u�]�•���Œ���o�����o�µ�©�������}�v�š�Œ�����o�[�]�v�•�����š���X 

���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���• 
�������‰���Œ���o���µ�Œ���o���Œ�P�����•�‰�����š�Œ�������[�Z�€�š���•�����š���o���µ�Œ���À�}�]�����������‰���š�Z�}�P� �v�]���]�š� �U���o���•�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•��
�}�����µ�‰���v�š�� �µ�v���� �‰�o�������� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �‰���Œ�u�]�� �o���•�� ���P���v�š�•�� ������ �o�µ�©���� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���X�� ���}�v�š�Œ���]�Œ���u���v�š�� ���� ���[���µ�š�Œ���•��
�u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u���•�� �‹�µ�]�� �‰� �v���š�Œ���v�š�� �����v�•�� �o���µ�Œ�•�� �Z�€�š���•�� �‰���Œ�� �]�v�P���•�Ÿ�}�v�U�� �o���•�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�� �š�Œ���v�•�‰���Œ�����v�š��
���]�Œ�����š���u���v�š�� �o���� ���µ�Ÿ���µ�o���� �‰�}�µ�Œ�� ���v�š�Œ���Œ�� �����v�•�� �o�[�Z� �u�}���}���o���� �P�Œ�������� ���� �o���� �•� ���Œ� �Ÿ�}�v�� ���[���v�Ì�Ç�u���•�� ���}�u�u���� �o����
���Z�]�Ÿ�v���•���U�� �o���•�� �‰�Œ�}�š�����•���•�� ���š�� �o���•�� �o�]�‰���•���•�� �‹�µ�]�� ��� �P�Œ�������v�š�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� ���}�u�‰�}�•� �•�� ������ �o���� ���µ�Ÿ���µ�o���X���>����
���Z���u�‰�]�P�v�}�v�����}�o�}�v�]�•�������v�•�µ�]�š�����o�[�]�v�•�����š�����‹�µ�]���.�v�]�š���‰���Œ���u�}�µ�Œ�]�Œ���~�<�Z���v�U���î�ì�í�î �V���^�Z���Œ�u�������š���^�Z���Œ�u���U���î�ì�î�í�•�X���>���•��
�����µ�•���•�� ������ �����©���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �•�}�v�š�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���•�� ���o�o���v�š�� ������ �o�[�}���•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�}�]�Œ���� �}�µ�� ������ �o���� ���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�� ������
�o�[�Z� �u�}�o�Ç�u�‰�Z���������o�����•� ���Œ� �Ÿ�}�v���������š�}�Æ�]�v���•���‰���Œ���o�������Z���u�‰�]�P�v�}�v�U�����v���‰���•�•���v�š���‰���Œ���o�[� �‰�µ�]�•���u���v�š�������•���Œ� �•���Œ�À���•��
�~�€�ò�• �V���^�Z���Œ�u�������š���^�Z���Œ�u���U���î�ì�î�í�•�X�� 

�Y�µ���o�‹�µ���•�� ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�� ���v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•�� �}�v�š�� � �š� �� � �š�µ���]� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�µ�©���Œ�� ���}�v�š�Œ���� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���µ��
�‰�}�u�u�]���Œ�� ���}�u�u�����������µ�À���Œ�]���� �����•�•�]���v���U���D���š���Œ�Z�]�Ì�]�µ�u�� ���Œ�µ�v�v���µ�u�U�� �}�µ���>�������v�]���]�o�o�]�µ�u�� �o�������v�]�]���~�:���Á�}�Œ�•�l���U��
�í�õ�ó�õ �V���^�Á�]���Œ�P�]���o�����š�����o�U���î�ì�í�ò�•�X�������v�•���o���µ�Œ��� �š�µ�������•�µ�Œ���o�����•�}�µ���Z�����'�,�������������X�������•�•�]���v���U���^�Á�]���Œ�P�]���o�����š�����o���~�î�ì�í�ò�•��
�}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �µ�v���� ���8�������]�š� �� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���� ���µ�� ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �����•�� �o���Œ�À���•�� ���v�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
���}�v�š�Œ�€�o� ���•�����v�����}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� �X���>���•�����������À�Œ���•�������v�•���o���•�����}�v�š�Œ�€�o���•���‰�}�•�]�Ÿ�(�•�����š���v� �P���Ÿ�(�•��
�v�–�}�v�š�� �‰���•�� �‰�Œ� �•���v�š� �� ������ �u�Ç���}�•���U�� �š���v���]�•�� �‹�µ���� �ð�õ�� �9�� ���� �ò�ô�� �9�� �����•�� �o���Œ�À���•�� �u�}�Œ�š���•�� �š�Œ���]�š� ���•�� ���µ�� ���Z���u�‰�]�P�v�}�v��
�‰�Œ� �•���v�š���]���v�š�������•�� �u�Ç���}�•���•�X���W�}�µ�Œ�������� �‹�µ�]�����•�š�������•�� ���•�•���]�•�����v�����Z���u�‰�•�U���]�o�•���v�[�}�v�š���‰���•���}���•���Œ�À� �������� ���]�+� �Œ���v������
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�����������u�}�Œ�š���o�]�š� �����v�š�Œ�����o���•���‰���Œ�����o�o���•���š�Œ���]�š� ���•�����š���o���•���‰���Œ�����o�o���•���v�}�v���š�Œ���]�š� ���•�X���/�o���(���µ�š�������‰���v�����v�š���v�}�š���Œ��
�‹�µ�����o���•�����}���}�v�•�������•���‰���Œ�����o�o���•���š�Œ���]�š� ���•���‰�Œ� �•���v�š���]���v�š�������•���u�Ç���}�•���•�����o�}�Œ�•���‹�µ���������µ�Æ�����µ���š� �u�}�]�v���v�[���v�����À���]���v�š��
�‰���•���~�^�Á�]���Œ�P�]���o�����š�����o�U���î�ì�í�ò�•�X���^���o�}�v���^�Á�]���Œ�P�]���o�����š�����o���~�î�ì�í�ò�•�U�������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�����}�v�š�Œ���•�š���v�š�����À�����������µ�Æ�����[�µ�v�����•�•���]��
���µ�� ���Z���u�‰�������� �:���Á�}�Œ�•�l���� �Œ� ���o�]�•� �� ���v�� �í�õ�ô�í�U�� �����v�•�� �o���‹�µ���o���ò�ì�� ���� �ô�ì�� �9�� �����•�� �o���Œ�À���•�� ���[�Z�}�‰�o�}�����u�‰����� �š���]���v�š��
�]�v�(�����š� ���•�X���������v�•���µ�v����� �š�µ�������������í�õ�ó�õ�U���:���Á�}�Œ�•�l���������u�}�v�š�Œ� ���‹�µ�����o���•�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�����X�������•�•�]���v���U���D�X�����Œ�µ�v�v���µ�u��
���š���>�X �o�������v�]�]�����À���]���v�š�� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�� �•�µ�Œ�� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �����•�� �o���Œ�À���•�� ������ �����Œ�v�]���Œ�� �•�š�������� ���v�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
���}�v�š�Œ�€�o� ���•�����v�����}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� �X�� 
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�>���� ���d�/�&�>���~�����v�š�Œ���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �]�v�š���Œ�‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�� �����•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� ���š�� �o� �P�µ�u���•�•������ �‰�}�µ�Œ�� �}���i�����Ÿ�(���h ���[���]�����Œ�� �o���•��
�‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�•�������Œ���o���À���Œ���o���•����� �.�•���������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ�Œ�����o�������š���������•���Ÿ�•�(�����Ÿ�}�v�����µ�����}�v�•�}�u�u���š���µ�Œ �i���€�ó�•�X���>����
�š�Œ���À���]�o�� ���µ�� �����v�š�Œ���� �}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o�� ������ �o���� �D�}�Œ�]�v�]���Œ���� �•�[�]�v�•���Œ�]�š�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ������ �o�[�µ�v�]�š� �� ������ �Œ�����Z���Œ���Z���� ���/�d���� �W��
���µ�Œ�����]�o�]�š� �� �����•�� �]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•�� �d�����Z�v�]�‹�µ���•�� ���v�� ���Œ���}�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���X�� �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•�� ������ �Œ�����Z���Œ���Z���•�� ���v��
��� ���}�µ�o���v�š�� �š���o�o���•�� �‹�µ�����o���� �‹�µ���o�]�š� �������•�� �(�Œ�µ�]�š�•�U���o�[���P�Œ�}� ���}�o�}�P�]���U�� �o���� �Œ� ���µ���Ÿ�}�v�� �����•�� �]�v�š�Œ���v�š�•�U�� �o���•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•��
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���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•���‰�}�µ�Œ���o�µ�©���Œ�����}�v�š�Œ�����o���•�����]�}���P�Œ���•�•���µ�Œ�•�X������ �v�•�������©�����}�‰�Ÿ�‹�µ���U���o�����‰�Œ�}�i���š�����W�Œ�,�}�W�}�U�����u� �o�]�}�Œ���Œ���o����
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���}�u�u���� �o���� �E�����D���•���>� �r�d�l�^�� �~���Ì�����]�Œ�����Z�Ÿ�v���•�U�� �o���� �^�µ�������•�•�d�D�ð�� �~�•�‰�]�v�}�•�����•�U�� �}�µ�� ���]���v�� �‰�o�µ�•�� �Œ� �����u�u���v�š�� �o����
�Y�µ���•�•�}�o� ���~�‹�µ���•�•�]�v���•���•�}�v�š�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���•�}�µ�u�]�•��������� �Œ�}�P���Ÿ�}�v���€�ô�•�X���W���Œ�����}�v�•� �‹�µ���v�š�U���µ�v�����‰���Œ�Ÿ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š����
������ �o���� �o�µ�©���� ���}�v�š�Œ���� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���µ�� �‰�}�u�u�]���Œ�� �v���� �Œ���‰�}�•���� �‹�µ���� �•�µ�Œ�� �o���� �Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š�� ������ ��� �Œ�}�P���Ÿ�}�v�•��
���v�v�µ���o�o���•�X�������v�•�����������}�v�š���Æ�š���U���]�o�����•�š���v� �����•�•���]�Œ�����������Œ�����Z���Œ���Z���Œ���������v�}�µ�À���o�o���•�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�X 
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������ �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���� ���}�v�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���u���v�š�� �����•�� �‰�Œ�}���µ�]�š�•���~�d�Œ���‰�u���v�� �î�ì�í�ò�•�X�������]�v�•�]�U�� �o�[���v�i���µ�� ���•�š��
���[�}�‰�Ÿ�u�]�•���Œ�� �o�[���8�������]�š� �� ������ �����•�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�� ���š�� ������ �(�����]�o�]�š���Œ�� �o���µ�Œ�•�� �u�]�•���•�� ���v�� �ˆ�µ�À�Œ���X���h�•�µ���o�o���u���v�š�U�� �o����
�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���u���v�š�������•���š�Œ���]�š���u���v�š�•���•�����(���]�š�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�����‰�Z� �v�}�o�}�P�]�������µ���‰�}�u�u�]���Œ�X���W�}�µ�Œ���}�‰�Ÿ�u�]�•���Œ���o�[���8�������]�š� ��
�����•���‰�Œ�}���µ�]�š�•�U���]�o���•���Œ���]�š�����}�v�����]�v�š� �Œ���•�•���v�š���������o���•���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���Œ�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�����µ�����Ç���o�����������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���X�����]�v�•�]�U��
�����o�����‰���Œ�u���©�Œ���]�š���������‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š�����‰�o�µ�•���(�����]�o���u���v�š���o�������}�µ�Œ�š�����‰� �Œ�]�}�������������•���v�•�]���]�o�]�š� �����µ�����]�}���P�Œ���•�•���µ�Œ�U��
�u���]�•��� �P���o���u���v�š���o�����(���]�š���‹�µ�����•�}�v�����Ç���o�����v�����•�}�]�š���‰���•�����v�Ÿ���Œ���u���v�š����� �‰���v�����v�š�������������o�µ�]�����µ���‰�}�u�u�]���Œ�����š���‹�µ�[�]�o�•��
�‰���µ�À���v�š�� �‰���Œ�����}�v�•� �‹�µ���v�š�� �!�š�Œ���� ���v�� ��� �����o���P�����~�'�Œ���(�� ���š�� ���o�U�� �í�õ�õ�ò�•�X���>�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�K������ ���}�u�u���� �o���•���u�}�����o���•��
���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �•���Œ���]�š�� ���]�v�•�]�� �µ�v���� �‰�]�•�š���� �����v�•�� �o�[�}�‰�Ÿ�u�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���8�������]�š� �� �����•�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�X���/�o�� ���Æ�]�•�š����
�����š�µ���o�o���u���v�š�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �u�}�����o���•�� �•�µ�Œ�� �o�–�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���µ�� �‰�}�u�u�]���Œ�U�� �u���]�•�� �]�o�� ���•�š�� �v� �����•�•���]�Œ���� ������ �o���•�� �À���o�]�����Œ��
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�v�}�u���Œ���� �������G���µ�Œ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �����•�� �ˆ�µ�(�•�U�� �����•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�š�������� �ˆ�]�o�� �Œ�}�µ�P���U�� �����•�� �o���Œ�À���•�� �u�}���]�o���•�U�� �����•�� �o���Œ�À���•��
�]�u�u�}���]�o���•�U�� �����•�� �P���o���Œ�]���•�� �À�]�����•�� �}�µ�� �����•�� �G���µ�Œ�•�� �À�]�����•�� ���•�š�� �Œ� ���o�]�•� �X�� �>���•�� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�� ������ �G���µ�Œ�•�� ���š�� �o���•��
���}�u�‰�š���P���•���•�}�v�š�����+�����š�µ� �•���î���(�}�]�•���‰���Œ���•���u���]�v���������‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���í�î�����À�Œ�]�o���i�µ�•�‹�µ�[�����������‹�µ�[�]�o���v�[�Ç�����]�š���‰�o�µ�•�����[�ˆ�µ�(�������v�•��
�o���•���G���µ�Œ�•�X���>���������š������������� ���µ�š���������Œ���o���À� �����•�š����� �š���Œ�u�]�v� �����P�Œ�����������µ���•�š���������‰�Z� �v�}�o�}�P�]�‹�µ������������� ���µ�š���������G�}�Œ���]�•�}�v��
�~�•�š�������� �&�•�� ���š�� ���µ�Æ�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ������ �‰�]�‹�¸�Œ���•�� ���[�}�À�]�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �G���µ�Œ�•�X�� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�‰���Œ�u���©���v�š����������� �š���Œ�u�]�v���Œ���o���������š�������[� ���o�}�•�]�}�v�������•���ˆ�µ�(�•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�������o�����‰�Œ���u�]���Œ������� �š�����Ÿ�}�v���������o���Œ�À����
�����v�•���o���•���G���µ�Œ�•�X�� 
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�h�v���� ���µ�š�Œ���� �����š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���� ��� �š���Œ�u�]�v���Œ�� ���•�š�� �����o�o���� ���µ�� �u�}�u���v�š�� �}�¶�� �o���•�� �o���Œ�À���•�� �‹�µ�]�©���v�š�� �o���•�� �(�Œ�µ�]�š�•�� �‰�}�µ�Œ��
�Œ���v�š�Œ���Œ�����v�����]���‰���µ�•���������v�•�� �o���� �•�}�o�X���W�}�µ�Œ�������o���U�� �����•�� �(�Œ�µ�]�š�•���‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �‰�]�‹�¸�Œ���U�� �•�Ç�u�‰�š�€�u���� �•�����}�v�����]�Œ���U��
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�~�.�P�µ�Œ�����õ�•�U���•�}�v�š���Œ� ���}�o�š� �•�X���>���������š������������� ���µ�š���������Œ���o���À� �����•�š����� �š���Œ�u�]�v� �����P�Œ�����������µ���•�š���������‰�Z� �v�}�o�}�P�]�‹�µ�������µ��
�‰�}�u�u�]���Œ���•�µ�]�À���v�š���o�����v�}�µ���]�•�}�v���~�•�š���������:�•�����š���������o�����‰�Œ� �•���v�����������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���i�}�µ�Œ�•���������(�Œ�µ�]�š�•�����À�������•�Ç�u�‰�š�€�u���•��
�•�����}�v�����]�Œ���•�X���ñ�ì���(�Œ�µ�]�š�•���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•����� �P���š�•���•�}�v�š���‰�Œ� �o���À� �•�����š��� �š�µ���]� �•�����v���‰�Œ���v���v�š���o�����(�Œ�µ�]�š�����Ç���v�š���o������� �P���š��
�•�����}�v�����]�Œ�����o�����‰�o�µ�•���Œ� �����v�š�����µ�����}�Œ�Ç�u�����X���>�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����•�š���•�]�u�]�o���]�Œ�������������o�o���������•���G���µ�Œ�•��
�‰�]�‹�µ� ���•�X���>���•���(�Œ�µ�]�š�•���•�}�v�š����� ���}�µ�‰� �•�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����‰�}�µ�Œ���v�}�š���Œ���o�����‰�Œ� �•���v�������������o���Œ�À���X���>���•���Œ� ���}�o�š���•���������(�Œ�µ�]�š�•��
���š�����}�u�‰�š���P���•���•�}�v�š���Œ� ���o�]�•� �•�������µ�Æ���(�}�]�•���‰���Œ���•���u���]�v���������‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���î�í���u���]���i�µ�•�‹�µ�[�����������‹�µ�[�]�o���v�[�Ç�����]�š���‰�o�µ�•���������o���Œ�À���•��
�����v�•���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�X�� 

 

�D�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v 
�>�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�����Ç���o�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�����������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������•�š���Œ� ���o�]�•� �������À�������o�����u�}�����o�����Z�/�D�‰�Œ�}�X�������©����� �š�µ������
�‰�}�Œ�š�����•�µ�Œ���o���•�� �����µ�Æ���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�•�� ���µ���u�}�����o���U�����À���������š���•���v�•�����]�}�.�Æ���~�A�������š���� ������ �‰�Œ���u�]���Œ�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v��
��� �š���Œ�u�]�v� �����P�Œ�����������µ�Æ���‰�]���P���•���Z�������o�o� �•�X���>���������š�����������G�}�Œ���]�•�}�v�����•�š���(�}�µ�Œ�v�]�������µ���u�}�����o���X�������o�o���r���]�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v����
���µ���ï�����À�Œ�]�o���‰�}�µ�Œ���o�����À���Œ�]� �š� ���W�]�v�l���o�����Ç�����š�����µ���ñ�����À�Œ�]�o���‰�}�µ�Œ���o���•���À���Œ�]� �š� �•���'�Œ���v�v�Ç�����š���'���o���X���>�����u�}�����o�����•���������•���v�š��
�•�µ�Œ���o�����š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�����������o�[���]�Œ�U�������o�o�������µ���•�}�o�����š���o�����‰�o�µ�À�]�}�u� �š�Œ�]���U���]�o�����•�š���Œ���o�]� �������o�����•�š���Ÿ�}�v���u� �š� �}�����µ�������v�š�Œ����������
�>�� �D�}�Œ�]�v�]���Œ���X�� �h�v���� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �i�}�µ�Œ�v���o�]���Œ���� ���µ�� �u�}�����o���� ���•�š�� ���+�����š�µ� ���� �‰�}�µ�Œ�� �•�µ�]�À�Œ���� �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o����
�‰�Œ� ���]���Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ���•�•�]�}�v�����v���Z�}�‰�o�}�����u�‰���X 

 

�/�/�X ���À���o�µ���Ÿ�}�v�����������]�+� �Œ���v�š���•���u� �š�Z�}�����•���������o�µ�©�������o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�����}�v�š�Œ�����o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰����
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�W�]� �P�����P�����u���•�•�]�(�������•�������µ�o�š���• 
�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�������[� �š�µ���� 
�>�[���•�•���]�����•�š���u�]�•�����v���‰�o���������•�µ�Œ���o�����•�]�š�������µ�������v�š�Œ�����š�����Z�v�]�‹�µ�����������o�����D�}�Œ�]�v�]���Œ�����~�À�}�]�Œ�������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�������v�•���o�����‰���Œ�Ÿ����
�^�µ�]�À�]�� ������ �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ������ �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���š�� � �À���o�µ���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�K������ �Z�/�D�‰�Œ�}�•�� �����v�•�� �o����
�‰���Œ�����o�o�����W�î�í���~�W�]�v�l���>�����Ç� ���Z�}�•�Ç���P�o�}�Á�•���~�.�P�µ�Œ�� �í�ì�•�����Z�}�]�•�]�����‰�}�µ�Œ���•�}�v���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ�����������‰�Œ���•�•�]�}�v�����v���Z�}�‰�o�}�����u�‰���X��
���o�o�����u���•�µ�Œ�����ì�U�ó���Z�������š�����•�š�����}�v���µ�]�š�������v���W�&�/�X���>���•�����]�•�š���v�����•���������‰�o���v�š���Ÿ�}�v�����š���o���•���‰�}�Œ�š���•���P�Œ���+���•���•�}�v�š����� ���Œ�]�š�•��
�•�µ�Œ���o�����.�P�µ�Œ�� �í�ì�X�����o�o�����•�����š�Œ�}�µ�À���������v�•���µ�v�����}�v�š���Æ�š�������[���µ�š�Œ���•���‰���Œ�����o�o���•���������‰�}�u�u���•�����À�������µ�v�����}�]�•�������o�[���•�š�X 

���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���o�����š���Œ���o���À� �• 
�>�[�}���i�����Ÿ�(�� ������ �����š�� ���•�•���]�� ���•�š�� ������ ���}�u�‰���Œ���Œ�� �o�[���8�������]�š� �� ���µ�� �‰�]� �P�����P���� �u���•�•�]�(�� ���À������ �����•�� �•�š�Œ���š� �P�]���•�� ������ �o�µ�©���•��
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���•�� ���š�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�X�� �>���•�� �‰�]���P���•�� �µ�Ÿ�o�]�•� �•�� �•�}�v�š�� �o���•�� �����v�����•�� �����š���Z�/�d� �� �~�.�P�µ�Œ���� �í�í�•��
���}�u�u���Œ���]���o�]�•� ���•���‰���Œ�����v�����Œ�u���©�X���d�Œ�}�]�•���u�}�����o�]�š� �•���•�}�v�š���š���•�š� ���• �W���µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ���d�ì �V���µ�v�����Œ� �(� �Œ���v������
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���U���o�����<���Œ���š� ���•� �}�v� ���d�í �V���o�����‰�]� �P�����P�����u���•�•�]�(���d�î�����š���µ�v�����Œ� �(� �Œ���v���������]�}�o�}�P�]�‹�µ���U���o�����Y�µ���•�•�}�o� ��
�d�ï�X�� �����•�� �u�}�����o�]�š� �•�� �•�}�v�š�� ��� ���Œ�]�š���•�� �����v�•���o���� �š�����o���� �î�X�� ���o�o���•���•�}�v�š�� �u�]�•���•�� ���v�� �‰�o�������� �•�µ�Œ���ð�� �o�]�P�v���•�� ������ �í�ì�ì�� �u�� �~�ô�ï��
���Œ���Œ���•�l�o�]�P�v���•�•�����}�u�‰�Œ���v���v�š���ð���Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�•���������î���o�]�P�v���•���������î�ì�����Œ���Œ���•���•���o�}�v���o�����‰�o���v���.�P�µ�Œ�����í�î�X���h�v���P�Œ�����]���v�š��������
�‰�Œ���•�•�]�}�v���v�}�Œ���l�•�µ�������•�š���•�µ�•�‰�����š� �������v�•���o�����‰���Œ�����o�o���U���o���•�����o�}���•���•�}�v�š�����}�v�����u�]�•�����v���‰�o�������������v�•���o�����•���v�•��������������
�P�Œ�����]���v�š�X���>���•���o�]�P�v���•���‰���Œ�u���©���v�š�����[� �š�µ���]���Œ���µ�v���‰�}�š���v�Ÿ���o���P�Œ�����]���v�š���������‰�Œ���•�•�]�}�v�����•�š�l�}�µ���•�š�X 

�>���•�������v�����•�������š���Z�/�š� ���~�î�ì�ì ���u���•�µ�Œ���í�ñ ���u�•���•�}�v�š���]�v�•�š���o�o� ���•�����À���v�š���o������� ���µ�š�����µ���À�}�o�������•���Z�}�‰�o�}�����u�‰���•���o�����î�î��
�u���Œ�•�����µ���•�š�������� ���ï�� �~�������,���ñ�ò�•�U������ �Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���� �����v������ �À���Œ�Ÿ�����o���� �š�}�µ�•���o���•�� �ñ�����Œ���Œ���•�� ���v�š�Œ���� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ�����š���o����
�����Œ�v�]���Œ���.�o���������‰���o�]�•�•���P���U���•�}�]�š���µ�v���������v�•�]�š� ���������ð�ì�ì�������v�����•�l�Z���X 

���� �o�[�]�•�•�µ���� ���µ�� �À�}�o�� �����•�� �Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�U�� �µ�v�� �µ�v�]�‹�µ���� ��� �v�}�u���Œ���u���v�š�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �‰�]� �P� �•�� ���•�š�� � �š�����o�]�� �•�µ�Œ�� �ï��
�����v�����•�� �‰�Œ�]�•���•�� ���o� ���š�}�]�Œ���u���v�š�� �����v�•�� ���Z���‹�µ���� ���o�}���X�� �W�}�µ�Œ�� ���Z�����µ�v���� ���[���o�o���U�� �µ�v�� ��� �v�}�u���Œ���u���v�š�� �‰���Œ�� �(��������
���Æ�‰�}�•� �����~���•�š�����š���}�µ���•�š�•�����•�š���Œ� ���o�]�•� �X���>�����v�}�š���Ÿ�}�v�����µ���v�}�u���Œ�������[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����•�����(���]�š��� �P���o���u���v�š�����v���(�}�v���Ÿ�}�v��
�������o�����Z���µ�š���µ�Œ�����µ���‰�]���P���X���>���•�������v�����•���•�}�v�š�����]�À�]�•� ���•�����v�������µ�Æ�������o�����u�}�]�Ÿ� �U���o�����‰���Œ�Ÿ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�������•�š�����}�v�•�]��� �Œ� ����
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��� �v�}�u���Œ���u���v�š�� ������ �o�[���v�•���u���o���� �����•�� �]�v�•�����š���•�� �‰�]� �P� �•�� ���•�š�� � �P���o���u���v�š�� ���+�����š�µ� �� ���v�� ���]�+� �Œ���v���]���v�š�� �o���•��



�d�����o�����ï �W���D�}�����o�]�š� �•���������o�[���•�•���]���o���Œ�À�]���]�����• 

�W�Œ�}���µ�]�š�• �^�µ���•�š���v������
�����Ÿ�À�� 

�&�}�Œ�u�µ�o���Ÿ�}�v ���}�•����
�š�Z� �}�Œ�]�‹�µ�� 

���}�•����
���‰�‰�o�]�‹�µ� ����

�o����
�í�î�l�ì�ð�l�î�ð�� 

���}�•����
���‰�‰�o�]�‹�µ� ����

�o����
�í�ñ�l�ì�ð�l�î�ð 

 
�&�]�P�µ�Œ�� �í�ï �W���^���Z� �u�����������o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������•��
�v�}�š���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���µ�v�����‰���Œ�����o�o����� �o� �u���v�š���]�Œ����

�‰�}�µ�Œ���o���•�����•�•���]�•���‰�]� �P�����P�����u���•�•�]�(�����š��
�‰�Œ�}���µ�]�š�•���o���Œ�À�]���]�����•���~�•�}�µ�Œ�������‰���Œ�•�}�v�v���o�o���• 

 

�d�ì���r���d� �u�}�]�v���v�}�v��
�š�Œ���]�š�  

�r �r �r �r �r 

�d�í���r���<���Œ���š� ��
�•� �}�v� ��
�~�Z� �(� �Œ���v������
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���• 

�>���u�������r
���Ç�Z���o�}�š�Z�Œ�]�v����

�~�í�ì�ì���P�l�o�• 
�>�]�‹�µ�]���� �ì�U�í�í���o�l�Z�� �ì�U�í�í���o�l�Z�� �ì�U�í�í���o�l�Z�� 

�d�î���r���Y�µ���•�•�}�o�  
���Æ�š�Œ���]�š��������
�Y�µ���•�•�]����

���u���Œ�����~�ð�X�ó�9�• 
�>�]�‹�µ�]���� �ì�U�ò�ì���o�l�Z�� �ì�U�ò�ð���o�l�Z�� �ì�U�ò�ï���o�l�Z�� 

�d�ï���t���Y�µ���•�•�}�o� ���=��
�,���o�]�}�•�}�o���  

���Æ�š�Œ���]�š��������
�Y�µ���•�•�]����

���u���Œ�����~�ð�X�ó�9�• 
�>�]�‹�µ�]���� �ì�U�ò�ì���o�l�Z�� �ì�U�ò�ï���o�l�Z�� �ì�U�ò�ì���o�l�Z�� 

�d���Œ�‰�]�v���}�o��
�~�����i�µ�À���v�š�•��
�~�ò�ò�ñ���P�l�o�• 

�>�]�‹�µ�]���� �î�X�ì���o�l�Z�� �î�U�ì�î���o�l�Z�� �í�U�õ�î���o�l�Z�� 

�d�ð���t���^�µ�������•�•�d�D���ð 
�^�‰�]�v�}�•������
�~�ð�ô�ì���P�l�o�• 

�>�]�‹�µ�]���� �ì�U�î�ì���o�l�Z�� �ì�U�î�ì���o�l�Z�� �ì�U�î�ì���o�l�Z�� 

�d�ñ���r���E�����u���Ì���>� �r
�d�l� ̂

���Ì�����]�Œ�����Z�Ÿ�v����
�~�õ�X�ô���P�l�o�• 

�>�]�‹�µ�]���� �î�X�ì���o�l�Z�� �î�U�í�í���o�l�Z�� �î�U�ì�ñ���o���l�Z�� 

 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ð �W���W�o���v���������o�[���•�•���]���‰�Œ�}���µ�]�š�•���o���Œ�À�]���]�����•���~�•�}�µ�Œ�������‰���Œ�•�}�v�v���o�o���• 



�í�í 
 

���µ�Æ�]�o�]���]�Œ���•�������•�����µ�š�Œ���•���]�v�•�����š���•���~���µ�Æ�]�o�]���]�Œ���• �W���������]�o�o���•�U���•�Ç�Œ�‰�Z���•�U�����}�����]�v���o�o���•�U���]���Z�v���µ�u�}�v�•�•�X�������o�����‰���Œ�u���š��������
��� �š���Œ�u�]�v���Œ���o�[�]�u�‰�����š�������������•���‰�]���P���•���•�µ�Œ���o�����(���µ�v�������µ�Æ�]�o�]���]�Œ���X�� 

 

�h�v���� �(�}�]�•�� �o���•�� ��� �P���š�•�� �•�����}�v�����]�Œ���•�� �À�]�•�]���o���•�U�� �µ�v���� �v�}�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ ���}�Œ�Ç�u�����•�� �š�}�µ���Z� �•�� �‰���Œ��
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���}�Œ�Ç�u�����•���•�}�v�š���}���•���Œ�À� �•���•���o�}�v���o�����.�P�µ�Œ�����í�ï���~�õ�ò���•�µ�Œ�����Z���‹�µ�����o�]�P�v���•�•���•�µ�Œ���o���•���ò�����Œ���Œ���•�������v�š�Œ���µ�Æ�U���Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���•�µ�Œ��
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�o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����������}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•���~�µ�v�����}�Œ�Ç�u���������•�š�����}�u�‰�š� �����}�u�u�����š�}�µ���Z� �������‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���u�}�u���v�š���}�¶���µ�v��
�(�Œ�µ�]�š���‰�Œ� �•���v�š���������•����� �P���š�•�•�X���W�}�µ�Œ�����Z�����µ�v���������•���u�}�����o�]�š� �•���ï�ô�ð�����}�Œ�Ç�u�����•���•�}�v�š���}���•���Œ�À� �•���o�����í�ñ���u���]�X���W�}�µ�Œ��
���Z�����µ�v���� �����•�� �‰���Œ�����o�o���•�� � �o� �u���v�š���]�Œ���•�� �~�Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�•�U�� �õ�ò�� ���}�Œ�Ç�u�����•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ�]�•�� ���µ�� �Z���•���Œ���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �ò�� ���Œ���Œ���•��
�����v�š�Œ���µ�Æ�U���Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���•�µ�Œ���o�����Z���µ�š�����š���o���������•���~�o�[���Œ���Œ�������•�š�����]�À�]�•� �����v�������µ�Æ���‰���Œ���o�����u�]�o�]���µ�•�����������Z�����µ�v���������•�������µ�Æ��
�(�������•�� ������ �o�[���Œ���Œ���� �~���•�š�� ���š�� �}�µ���•�š�•�� �•���o�}�v�� �o���� �•���Z� �u���� �.�P�µ�Œ���� �í�ï�U�� ������ �‹�µ�]�� �Œ���‰�Œ� �•���v�š���� �ð�� ���}�Œ�Ç�u�����•�� �}���•���Œ�À� �•��
���o� ���š�}�]�Œ���u���v�š���•�µ�Œ�����Z���‹�µ�������Œ���Œ�����‰���Œ���(�����������š���‰���Œ���Z���µ�š���µ�Œ�X 
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�E� �u���š�}�����•�����š�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•���•�µ�Œ���o���Œ�À���•���‰�Œ� �r���]���‰���µ�•���v�š���• 
�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�������[� �š�µ���� 
�����š�����•�•���]���•�������]�À�]�•�������v�������µ�Æ���š���•�š�•�U���µ�v���š���•�š�����v���À���Œ�P���Œ�����š���µ�v���š���•�š�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ���X���>�[���•�•���]�����v���À���Œ�P���Œ�����•�š���u�]�•�����v��
�‰�o�������� �•�µ�Œ�� �o���� �•�]�š���� ���µ�� �����v�š�Œ���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� ������ �o���� �D�}�Œ�]�v�]���Œ���� �~�À�}�]�Œ�� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���� �‰���Œ�Ÿ�����^�µ�]�À�]�� ������ �o����
���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�������� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������š��� �À���o�µ���Ÿ�}�v�������� �o�[�K������ �Z�/�D�‰�Œ�}�•�������v�•���o�����‰���Œ�����o�o���� �W�î�ô��
�~�W�]�v�l���>�����Ç� ���Z�}�•�Ç���' �o�}�Á�•�X�����o�o�����u���•�µ�Œ�� �ì�U�õ���Z�������š�����•�š�����}�v���µ�]�š�������v���W�&�/�X���>���•�����Œ���Œ���•���•�}�v�š���‰�o���v�š� �•�����v���ð���u���‰���Œ��
�í�U�î�ì���u�X�����o�o�����•�����š�Œ�}�µ�À���v�š�������v�•���µ�v�����}�v�š���Æ�š�������[���µ�š�Œ���•���‰���Œ�����o�o���•���������‰�}�u�u���•�X 

���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���o�����š���Œ���o���À� �• 
�>���•���v� �u���š�}�����•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�������‰�‰�o�]�‹�µ� �•���š���v�š�����v���(�}�o�]���]�Œ�����‹�µ�����•�µ�Œ���o�����•�}�o�X���/���]�U���o�[�}���i�����Ÿ�(�����•�š���������o���•�����‰�‰�o�]�‹�µ���Œ��
���µ���•�}�o�U���u���]�•���‰���•���‰�}�µ�Œ���š�µ���Œ���o���•�������µ�o�š���•�����À���v�š��� �u���Œ�P���v�������u���]�•�����v���À�]�•���v�š���o���•���o���Œ�À���•���‹�µ�]�������•�����v�����v�š�������v�•��
�o�����•�}�o�����À���v�š���‹�µ�[���o�o���•���•�����u���©���v�š�����v�����]���‰���µ�•�����•�}�µ�•���o�����(�}�Œ�u�������������}���}�v�•�X�� 

�W�}�µ�Œ���‰���o�o�]���Œ���o�������]�8���µ�o�š� ���������š���•�š���Œ�������©�����u� �š�Z�}�������������o�µ�©�����]�v�r�•�]�š�µ�U���o���•���š���•�š�•���•�}�v�š���Œ� ���o�]�•� �•�����µ���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�������š��
���µ���À���Œ�P���Œ�������v�•�������•�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�•���•�]�u�µ�o���v�š���o�����•�}�o�X���h�v�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(���~�.�P�µ�Œ�����í�ñ�•���•�������}�u�‰�}�•���������������µ�Æ���‰�}�š�•���������í �o��
�~�í�ï�����u�����������]���u���š�Œ���•�����u�‰�]�o� �•���o�[�µ�v���•�µ�Œ���o�[���µ�š�Œ���X�������µ�Æ���‰�}�š�•���•�}�v�š�����u�‰�]�o� �•���o�[�µ�v���•�µ�Œ���o�[���µ�š�Œ�����‰�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ����������
���Œ���]�v���Œ���o���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �•�µ�Œ�‰�o�µ�•�� ���[�����µ�X�������•�� �‰�}�š�•�� �u���•�µ�Œ���v�š���í�í�U�ñ�����u�� ������ �Z���µ�š���µ�Œ���}�v�š��� �š� �� ���Z�}�]�•�]�•�U�� �o���•�� �o���Œ�À���•��
���[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����•�[���v�(�}�v�����v�š�������v�•���o�����š���Œ�Œ�������v�š�Œ�����ó�����u�����š���î�ì�����u���������‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ���~�D�]�o���•�U���í�õ�ï�î�•�X���>�����‰�}�š�����µ��
�����•�•�µ�•�����•�š���Œ���u�‰�o�]���������•�µ���•�š�Œ���š���~�ñ�ì���9���š���Œ�Œ�����µ���Z�}�Œ�Ÿ���}�o�����ñ�ì���9���•�����o���•�����v���o���]�•�•���v�š���µ�v���Œ�����}�Œ�����������í�����u�X���h�v��
���}�o�o���v�š�� ���•�š�� �‰�o����� �� ���v�š�Œ���� �o���•�� �����µ�Æ�� �‰�}�š�•�� ���š�� �•�µ�Œ�� �o���� �����•�•�µ�•�� ���µ�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�� �‰�}�µ�Œ�� � �À�]�š���Œ�� �‹�µ���� �o���•���o���Œ�À���•�� �v����
�•�[� ���Z���‰�‰���v�š�X 

�d���•�š�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�� 
�>���� �š���•�š�� ���µ�� �o�����}�Œ���š�}�]�Œ���� �‰���Œ�u���š�� ������ �š���•�š���Œ�� �o�[���+���š�� ���}�•���� �����•�� �v� �u���š�}�����•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ�[�µ�v�� �‰�Œ�}���µ�]�š�� ���� �����•���� ������
���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•�X�����]�v�‹���u�}�����o�]�š� �•���•�}�v�š���š���•�š� ���• �W���µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ���d�ì �V���ï�����}�•���•��������
�v� �u���š�}�����•���^�X�(���o�Ÿ�����U�������u�]�r���}�•�����d�í�� �~�ì�U�ó�ñ�� �D�Œ���l�Z���•�U�� �•�]�u�‰�o���� ���}�•���� �d�î�� �~�í�U�ñ�� �D�Œ���l�Z���•�U�� ���}�µ���o���� ���}�•���� �d�ï�� �~�ï��
�D�Œ���l�Z���• �V�� �µ�v�� �‰�Œ�}���µ�]�š�� ���� �����•���� ������ ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�� ���v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���U���D�X�� ���Œ�µ�v�v���µ�u���•�}�µ���Z���� �D���ð�ï�U�� �o����
�>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���K�����d�ð�X���>���������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�������������•���u�}�����o�]�š� �•�����•�š�����]�•�‰�}�v�]���o�������v���d�����o�����ð�X���>�����š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������µ�v�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�������v�•���o���‹�µ���o�������•���o���Œ�À���•���•�}�v�š���‰�o����� ���•�U�����}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o���•�����µ�š�Œ���•���u�}�����o�]�š� �•�U���u���]�•��
�����v�•�� �o���‹�µ���o�� ���µ���µ�v�� �š�Œ���]�š���u���v�š�� �v�[���•�š�� ���‰�‰�o�]�‹�µ� �X���W�}�µ�Œ�� ���Z�����µ�v���� �����•�� �u�}�����o�]�š� �•�U�� �]�o�� �Ç�� ���� �ð�� �Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�•�U�� �µ�v����
�Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�� � �š���v�š�� ���}�u�‰�}�•� �� ���[�µ�v�� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�U�� �•�}�]�š�� �����µ�Æ���‰�}�š�•�� ���u�‰�]�o� �•�� �o�[�µ�v�� �•�µ�Œ���o�[���µ�š�Œ���U���Œ���u�‰�o�]�•�� ������ �•�µ���•�š�Œ���š��
�~�.�P�µ�Œ�� �í�ò�•�X�����]�Æ���‰�}�u�u���•���Œ� ���}�o�š� ���•���o�����î�ô���u���]���~�ð���i�}�µ�Œ�•�����‰�Œ���•���o������� ���µ�š�������������•�����v�š�������v�����]���‰���µ�•���������•���o���Œ�À���•�•��
�•�}�v�š���‰�o����� ���•�������v�•�����Z���‹�µ�������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�X�����Z�����µ�v���������•���‰�}�u�u���•�����•�š���}�µ�À���Œ�š�����‰�}�µ�Œ���À� �Œ�]�.���Œ���‹�µ�[���o�o���•���•�}�v�š�����]���v��
�]�v�(���•�š� ���•�� �‰���Œ�� �����•�� �o���Œ�À���•�� ���[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�����À���v�š�� ���[�!�š�Œ���� �‰�o����� ���•�� �����v�•�� �o���•�� �‰�}�š�•�X�����>���•�� �‰�}�š�•�U�� ���}�v�•���Œ�À� �•�� ���µ��
�o�����}�Œ���š�}�]�Œ���U�� �•�}�v�š�� �‹�µ�}�Ÿ���]���v�v���u���v�š�� �Z�µ�u�]���]�.� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �}���š���v�]�Œ�� �����•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �(���À�}�Œ�����o���•�� ���µ��
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�������•���v� �u���š�}�����•�����š�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�X���>���•���š�Œ���]�š���u���v�š�•���•�}�v�š���Œ� ���o�]�•� �•���o�����ï�ì���u���]�������o�[���]���������[�µ�v��
�•�‰�Œ���Ç�����.�v�����[�}���š���v�]�Œ���µ�v�����‰�µ�o�À� �Œ�]�•���Ÿ�}�v���Z�}�u�}�P���v���������v�•���o�[���v�•���u���o�������µ���‰�}�š�X�� 

�d���•�š�����v���À���Œ�P���Œ 
�����µ�Æ���u�}�����o�]�š� �•���•�}�v�š���š���•�š� ���•�����v�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���À���Œ�P���Œ���‰�}�µ�Œ���•�����Œ���‰�‰�Œ�}���Z���Œ���o�����‰�o�µ�•���‰�}�•�•�]���o���������•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�Œ� ���o�o���• �W���µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ���d�ì�����š���µ�v���š�Œ���]�š���u���v�š�����µ�Æ���v� �u���š�}�����•���^�X���(���o�Ÿ�����������µ�v�������}�•�����������í�U�ñ���D�Œ���l�Z����
�~�d�����o�����ð�•�X���>�����š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� �����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������µ�v�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�������v�•���o���‹�µ���o�������•���o���Œ�À���•���•�}�v�š���‰�o����� ���•�U�����}�u�u����
�‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �u�}�����o�]�š� �•�U�� �u���]�•�� �����v�•�� �o���‹�µ���o�� ���µ���µ�v�� �š�Œ���]�š���u���v�š�� �v�[���•�š�� ���‰�‰�o�]�‹�µ� �X���W�}�µ�Œ�� ���Z�����µ�v���� �����•��
�u�}�����o�]�š� �•�U���]�o���Ç�������ó���Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�•�U���µ�v�����Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v��� �š���v�š�����}�u�‰�}�•� �����[�µ�v�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�U���•�}�]�š�������µ�Æ���‰�}�š�•�����u�‰�]�o� �•���o�[�µ�v��
�•�µ�Œ���o�[���µ�š�Œ���U���Œ���u�‰�o�]�•���������•�µ���•�š�Œ���š�X�������v�•�����Z�����µ�v�������•���‰�}�š�•�U���í�ì���‰�}�u�u���•���]�v�(���•�š� ���•���•�}�v�š���‰�o����� ���•���~�.�P�µ�Œ�� �í�ñ�•�X����
�>���•�� �‰�}�u�u���•�� �•�}�v�š�� �Œ� ���}�o�š� ���•�� �o�� �î�õ�� �u���]�� �~�ñ�� �i�}�µ�Œ�•�� ���‰�Œ���•�� �o���� ��� ���µ�š�� ������ �����•�����v�š���� ���v�� ���]���‰���µ�•���� �����•�� �o���Œ�À���•�•�X��
���Z�����µ�v���� �����•�� �‰�}�u�u���•�� ���•�š�� �}�µ�À���Œ�š���� �‰�}�µ�Œ�� �À� �Œ�]�.���Œ�� �‹�µ�[���o�o���•�� �•�}�v�š�� ���]���v�� �]�v�(���•�š� ���•�� �‰���Œ�� �����•�� �o���Œ�À���•��
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�&�]�P�µ�Œ�� �í�õ �W�����Ç�v���u�]�‹�µ�����������À�}�o�������•�������µ�o�š���•���•�µ�Œ���o���•���í�î���‰�]���P���•���Z�������o�o� �����µ���î�î�l�ì�ï�����µ���ï�ì�l�ì�ð�����š��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���•���~�o���•���o���©�Œ���•�����������������/�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�����µ�Æ���•�š�������•���‰�Z� �v�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����µ���‰�}�u�u�]���Œ�• 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�� �î�ì �W���E�}�u���Œ�����u�}�Ç���v�����[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�������‰�š�µ�Œ� �•���‰���Œ���‰�]���P���������‰�µ�]�•���î�ì�í�ô���~�>�����P�Œ���v�������À���Œ�]�����]�o�]�š� �������•��� �����Œ�š�•��
�š�Ç�‰���•���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ�����‰���Œ���o�����(���]�š���‹�µ�����o�����u�}�Ç���v�v�������[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�������‰�š�µ�Œ� �•������� �š� �������o���µ�o� ���������‰���Œ�Ÿ�Œ�������•�������‰�š�µ�Œ���•���‰���Œ�������š����
�•�µ�Œ���o�����‰� �Œ�]�}�����X���>���•�������‰�š�µ�Œ���•��� �š���v�š���š�Œ���•���Z� �š� �Œ�}�P���v���•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�����µ���u�}�u���v�š�����µ�����Ç���o���U�������o�������Æ�‰�o�]�‹�µ�����o�����À���Œ�]�����]�o�]�š� �X�• 
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�W�]� �P�����P�����u���•�•�]�(�������•�������µ�o�š���• 
�����‰�š�µ�Œ���������•���Z�}�‰�o�}�����u�‰���• 
�>���� �À���Œ�]�����o���� �Œ� �‰�}�v�•���� �E�,�� �~�E�}�u���Œ���� ���[�,�}�‰�o�}�����u�‰���� �����‰�š�µ�Œ� �•�•�� ���•�š�� ���v���o�Ç�•� ���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•��
�Œ� �‰�}�v�•���• �W�� �Z���µ�š���µ�Œ�� �~�����•�l�Z���µ�š�� ���µ�� �‰�]���P���•�U�� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�� �~���•�š�l�}�µ���•�š�•�U�� ���o�}���U�� ���š�� �o�[���+���š�� ���o� ���š�}�]�Œ���� �‰�]���P���� �‰�}�µ�Œ��
�‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š�����o������� �‰���v�����v�����X���W�}�µ�Œ�������o���U���µ�v���u�}�����o�����o�]�v� ���]�Œ�����P� �v� �Œ���o�]�•� ���u�]�Æ�š�����~�'�>�D�D�•���•�µ�]�À���v�š���µ�v����
�o�}�]�������� �W�}�]�•�•�}�v�����•�š���Œ� ���o�]�•� �� ���À������ �o�����(�}�v���Ÿ�}�v���Z�P�o�u���Œ�[�����µ���‰�����l���P���� �Z�o�u���ð�[�X���>���� �u�}�����o���� ���}�u�‰�o���š���š���•�š� �� ���•�š���o����
�•�µ�]�À���v�š �W�� 

�h �P�o�u���Œ�~�E�,�•�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�=�Z���µ�š���µ�Œ�=���o�}���=�~�í�n�‰�]���P���•�U�������š���A�����š�������‰�š�µ�Œ���U���(���u�]�o�Ç���A���‰�}�]�•�•�}�v�~�o�]�v�l�A�—�o�}�P�—�•�• �i 

�/�u�‰�����š���•�µ�Œ���o���•�����µ�Æ�]�o�]���]�Œ���•�����š�����µ�š�Œ���•���]�v�•�����š���• 
���}�v�����Œ�v���v�š���o�[���v���o�Ç�•�����������o�[�]�u�‰�����š�������•���‰�]���P���•���•�µ�Œ���o���•�����µ�Æ�]�o�]���]�Œ���•�U���µ�v���•�]�u�‰�o�������]�o���v�������•�������‰�š�µ�Œ���•�����•�š�����Œ���•�•� �X�� 

�W�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v����������� �P���š�• 
�>���� �À���Œ�]�����o���� �Œ� �‰�}�v�•���� ���d�� �~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ ���}�Œ�Ç�u�����•�� �š�}�µ���Z� �•�•�� ���•�š�� ���v���o�Ç�•� ���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•���À���Œ�]�����o���•��
���Æ�‰�o�]�����Ÿ�À���• �W���š�Œ���]�š���u���v�š�U�� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�� �~���•�š�l�}�µ���•�š�•�U�� �Z���µ�š���µ�Œ�� �~�Z���µ�š�l�����•�•�U�� ���o�}���� �~�P�Œ�����]���v�š�� �v�}�Œ���l�•�µ���•�U�� �o�]�P�v����
�~�P�Œ�����]���v�š�� ���•�š�l�}�µ���•�š�•�� ���š�� ������ �o�[���+���š�� ���o� ���š�}�]�Œ���� ���Œ���Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���� ��� �‰���v�����v������ �����•��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X�� �W�}�µ�Œ�� �����o���U�� �µ�v�� �u�}�����o���� �P� �v� �Œ���o�]�•� �� �u�]�Æ�š���� �•�µ�]�À���v�š�� �µ�v���� �o�}�]�����]�v�}�u�]���o���� ���•�š�� �Œ� ���o�]�•� �� ���À������ �o����
�(�}�v���Ÿ�}�v���Z�P�o�u���Œ�[�����µ���‰�����l���P�����Z�o�u���ð�[�X���>�����u�}�����o�������}�u�‰�o���š���š���•�š� �����•�š���o�����•�µ�]�À���v�š �W�� 

�h �P�o�u���Œ�~�Ç�•�š�Œ���]�š���u���v�š�=�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�=�Z���µ�š���µ�Œ�=�o�]�P�v���=���o�}���=�~�í�n���Œ���Œ���•�U�� �����š���A�����š���W�D�U�� �(���u�]�o�Ç�� �A��
���]�v�}�u�]���o�~�o�]�v�l�A�—�o�}�P�]�š�—�•�• �i�U���Ç�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���������d�U���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����������}�Œ�Ç�u�������š�}�µ���Z� ���•�X 

 
�W�Œ�}���µ�]�š�•���o���Œ�À�]���]�����•���•�µ�Œ���i���µ�v���•���o���Œ�À���• 

�>���� �À���Œ�]�����o���� �Œ� �‰�}�v�•���� ���d�� �~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ ���}�Œ�Ç�u�����•�� �š�}�µ���Z� �•�•�� ���•�š�� ���v���o�Ç�•� ���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•��
���Æ�‰�o�]�����Ÿ�À���• �W���š�Œ���]�š���u���v�š�U�� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�� �~���•�š�l�}�µ���•�š�•�U�� �Z���µ�š���µ�Œ�� �~�Z���µ�š�l�����•�•�U�� ���o�}���� �~�P�Œ�����]���v�š�����•�š�l�}�µ���•�š�•�U���E�z�^��
�~�P�Œ�����]���v�š���v�}�Œ���l�•�µ���•�� ���š�� ������ �o�[���+���š�� ���o� ���š�}�]�Œ���� ���Œ���Œ���� �‰�}�µ�Œ�� �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���� ��� �‰���v�����v������ �����•��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X�� �W�}�µ�Œ�� �����o���U�� �µ�v�� �u�}�����o���� �P� �v� �Œ���o�]�•� �� �u�]�Æ�š���� �•�µ�]�À���v�š�� �µ�v���� �o�}�]�����]�v�}�u�]���o���� ���•�š�� �Œ� ���o�]�•� �� ���À������ �o����
�(�}�v���Ÿ�}�v���Z�P�o�u���Œ�[�����µ���‰�����l���P�����Z�o�u���ð�[�X���>�����u�}�����o�������}�u�‰�o���š���š���•�š� �����•�š���o�����•�µ�]�À���v�š �W�� 

�P�o�u���Œ�~�Ç�•�š�Œ���]�š���u���v�š�=�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�=�Z���µ�š���µ�Œ�=�E�z�^�=���o�}���=�~�í�n���Œ���Œ���•�U�� �����š���A�����š���>���Œ�À�]���]�����U�� �(���u�]�o�Ç�� �A��
���]�v�}�u�]���o�~�o�]�v�l�A�—�o�}�P�]�š�—�•�• �i���i �U���Ç�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���������d�U���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����������}�Œ�Ç�u�������š�}�µ���Z� ���•�X 

 
�E� �u���š�}�����•�����š�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•���•�µ�Œ���o���Œ�À���•���‰�Œ� �r���]���‰���µ�•���v�š���• 

�>���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Œ� �‰�}�v�•���•�� �À�]�À���v�š���� �~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�������� �o���Œ�À���•���À�]�À���v�š���•�•�U���u�}�Œ�š�����~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�������� �o���Œ�À���•�� �u�}�Œ�š���•�•�U��
���]���‰���µ�•�����~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���������o���Œ�À���•�����v�����]���‰���µ�•���•�U���u���v�‹�µ���v�š�����~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���������o���Œ�À���•���u���v�‹�µ���v�š���•�•�����š���(�Œ�µ�]�š��
�~�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ �o���Œ�À���•�����v���}�Œ���� �����v�•�� �o���•�� �(�Œ�µ�]�š�•�•�� �•�}�v�š�� ���v���o�Ç�•� ���•�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �À���Œ�]�����o���� ���Æ�‰�o�]�����Ÿ�À����
�š�Œ���]�š���u���v�š�X���W�}�µ�Œ�������o���U���µ�v���u�}�����o�����P� �v� �Œ���o�]�•� ���•�µ�]�À���v�š���µ�v�����o�}�]�����]�v�}�u�]���o�������•�š���Œ� ���o�]�•� �����À�������o�����(�}�v���Ÿ�}�v���Z�P�o�u�[�X��
�>�����u�}�����o�������}�u�‰�o���š���š���•�š� �����•�š���o�����•�µ�]�À���v�š �W�� 

�h �P�o�u�~�Ç�•�š�Œ���]�š���u���v�š�U�������š���A�����š���E���u���s�U���(���u�]�o�Ç���A�����]�v�}�u�]���o�~�o�]�v�l�A�—�o�}�P�]�š�—�•�• �i���U���Ç��� �š���v�š���o�[�µ�v���������•���À���Œ�]�����o���•��
�Œ� �‰�}�v�•���X�� 

  



 
�&�]�P�µ�Œ�� �î�í �W�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ���•�š����������������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�������•��
�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�������v�•���o���•���G���µ�Œ�•���‰�]�‹�µ� ���•���~�K�Z���A���V�]�o���Z�}�µ�P���• 

 

 
�&�]�P�µ�Œ�� �î�î �W�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���������o���Œ�À���•��
���[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�������v�•���o���•���(�Œ�µ�]�š�•���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•��

��� �P���š�•���•�����}�v�����]�Œ���• 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�� �î�ï �W���D�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�����Ç���o�����������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����‰�}�µ�Œ���o�����D�}�Œ�]�v�]���Œ�������À�������o�[�K�������Z�/�D�‰�Œ�}���•���v�•�����]�}�.�Æ 

 

�&�]�P�µ�Œ�� �î�ð �W���D�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�����Ç���o�����������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�����‰�}�µ�Œ���o�����D�}�Œ�]�v�]���Œ�������À�������o�[�K�������Z�/�D�‰�Œ�}�����À���������]�}�.�Æ 



�í�ñ 
 

�Z� �•�µ�o�š���š�• 
 

�/�X �^�µ�]�À�]���������o�������Ç�v���u�]�‹�µ������������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���������o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������š��� �À���o�µ���Ÿ�}�v��������
�o�[�K�������Z�/�D�‰�Œ�} 

 

�^�µ�]�À�]�����µ�����Ç���o�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�������v���À���Œ�P���Œ 
�^�µ�]�À�]�����µ���À�}�o�������•�������µ�o�š���• 
�>���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ �À�}�o�� ������ �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���•�š�� �]�o�o�µ�•�š�Œ� ���� ���v�� �.�P�µ�Œ�� �í�õ�X�� �>���� �À�}�o�� ���}�u�u���v������ �o���� �î�î�� �u���Œ�•�� ���À������
�ó �Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� �•�µ�Œ���o���•�� �í�î���‰�]���P���•�� �]�v�•�š���o�o� �•�� ���� �>���� �D�}�Œ�]�v�]���Œ���X�� �h�v���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v�� �����•�� �����‰�š�µ�Œ���•�� ���•�š��
�}���•���Œ�À� �������v�•�µ�]�š�����i�µ�•�‹�µ�[���µ���î�����À�Œ�]�o�X�������©�����‰� �Œ�]�}���������}�b�v���]���������À�������µ�v�����‰� �Œ�]�}���������}�v�Ÿ�v�µ�����������‰�Œ� ���]�‰�]�š���Ÿ�}�v��
�i�}�µ�Œ�v���o�]���Œ���� ���À������ �µ�v�� �‰�]���� �o���� �î�ò�� �u���Œ�•�� ���À������ �í�ô�U�ð�� �u�u�� �š�}�u��� �•�� �•�µ�Œ�� �o���� �i�}�µ�Œ�v� ���X�� �h�v�� �‰�Œ���u�]���Œ�� �‰�]���� �������À�}�o�� ���•�š��
�}���•���Œ�À� �� �o���� �ñ�� ���À�Œ�]�o�� ���À������ �ô�ð�� �Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�� �����‰�š�µ�Œ� �•�� ���µ�� �š�}�š���o�X�� �h�v�� �•�����}�v���� �‰�]���� ���‰�‰���Œ���]�š�� �o���� �í�ñ�� ���À�Œ�]�o�� ���À������
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�‰�]���P���X���>���•���u���Æ�]�u�µ�u�•�������������‰�š�µ�Œ�����}�v�š��� �š� �����©���]�v�š�•���o���•���ñ�����š���õ���u���]�����À���������v���u�}�Ç���v�v�����í�ï�����š���í�ò���Z�}�‰�o�}�����u�‰���•��
�����‰�š�µ�Œ� �•���‰���Œ���‰�]���P���X�� 

�h�v�����'�>�D�D���•�µ�]�À���v�š���µ�v�����o�}�]�����]�v�}�u�]���o��������� �š� ���Œ� ���o�]�•� �����‰�}�µ�Œ��� �š�µ���]���Œ���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����������}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•��
�‰���Œ���o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���X���>���•����� �š���]�o�•�������•���•���Œ�]�‰�š�•�����š���•�}�Œ�Ÿ���•���Z���•�}�v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•�����v�����v�v���Æ�����s�X���>�����.�P�µ�Œ�� �ï�í���]�v���]�‹�µ����
�‹�µ�[���v���u�}�Ç���v�v���������v�•���o�����š� �u�}�]�v�U���î�ï���9�������•�����}�Œ�Ç�u�����•���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•����� �P���š�•�����[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�X���>���•�����v���o�Ç�•���•��
�•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���•�� �u�}�v�š�Œ���v�š�� �‹�µ���� �o���� �u�}�����o�]�š� �� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���� �µ�v�� ���+���š�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ ��� �P���š�•�X����
�d�}�µ�š���•���o���•���u�}�����o�]�š� �•���š�Œ���]�š� ���•���‰�Œ� �•���v�š���v�š���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���u�}�]�v�•�����������}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•���‹�µ�����o�����š� �u�}�]�v�X��
�>���� �u�}�����o�]�š� �� �d�í�U�� �š�Œ���]�š� ���� ���À������ �o���� �Œ� �(� �Œ���v������ ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���U�� �o���� �<���Œ���š� �� �•� �}�v� �U�� �u���v�]�(���•�š���� ���v�À�]�Œ�}�v�� �ð�� �(�}�]�•��
�u�}�]�v�•�����������}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�����µ���š� �u�}�]�v�X���>���•���u�}�����o�]�š� �•���š�Œ���]�š� ���•�����µ�Æ���Y�µ���•�•�}�o� ���~�d�î�•�U���Y�µ���•�•�}�o� ��
�= �,���o�]�}�•�}�o���  �~�d�ï�•�����š���^�µ�������•�•�d�D���ð���~�d�ð�•�U���v�����•�}�v�š���‰���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�����]�+� �Œ���v�š���•�����v�š�Œ�������o�o���•�����À�������µ�v���š���µ�Æ��
��������� �P���š�•�����}�u�‰�Œ�]�•�����v�š�Œ�����í�í���9�����š���í�ï���9�X�����o�o���•���v�����•�}�v�š���‰���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�����]�+� �Œ���v�š���•���������o�����Œ� �(� �Œ���v������
���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���X�� ���v�.�v�U�� �o���� �u�}�����o�]�š� �� �d�ñ�U���E�����u���Ì���>� �r�d�l��̂U�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�� ���]�+� �Œ���v�š���� �����•��
�ï �‰�Œ� ��� �����v�š���•���u���]�•�� �•���� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���� ������ �o���� �Œ� �(� �Œ���v������ ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���X�����v�� ������ �‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���� �o�[���+���š�� ������ �o����
�Z���µ�š���µ�Œ�U���o�����.�P�µ�Œ�� �ï�î���Œ� �À���o�����µ�v�������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�������������}�Œ�Ç�u�����•���]�u�‰�����š� �•���‰���Œ���o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������v�š�Œ����
�o���������•�����š���o�����Z���µ�š�������•�����Œ���Œ���•�X�����v�����+���š�U���o���•����� �P���š�•���•�}�v�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���}���•���Œ�À� �•�����v���Z���µ�š�����À�������î�ì���9��������
���}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•�U�����}�v�š�Œ�����•���µ�o���u���v�š���ñ���9�����v�������•�X�� 

�h�v�������}�u�‰���Œ���]�•�}�v������� �P���o���u���v�š��� �š� ���(���]�š�������v�š�Œ�����o���•�����}�u�u���P���•�������µ�•� �•���‰���Œ���o�����Œ���À���P���µ�Œ�����v�š�Œ�����o�����(�����������•�š�����š��
�o�����(���������}�µ���•�š�������•�����Œ���Œ���•�X���>�����.�P�µ�Œ�� �ï�ï�����š���o���•���š���•�š�•���•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���•���v�����u�}�v�š�Œ���v�š�����µ���µ�v�������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À����
���v�š�Œ�����o���•�������µ�Æ���(�������•�X 

�W�}�µ�Œ���o�[���+���š�����o�}�����~�.�P�µ�Œ�����ï�ð�•�U���•�}�]�š���o�����P�Œ�����]���v�š�����•�š�l�}�µ���•�š�U���/�o���Ç�������µ�v�������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�������v�š�Œ�����o�������o�}�����í��
���š���o���•���ï�����µ�š�Œ���•�����o�}���•�X���/�o���Ç���������v�����+���š���‰�o�µ�•�����������}�Œ�Ç�u�����•���š�}�µ���Z� �•�������v�•���o�������o�}�����í���‹�µ���������v�•���o���•�����µ�š�Œ���•�����o�}���•�U��
�í�ô �9�����}�v�š�Œ�����õ���9�������í�ï���9�X���/�o���Ç���������}�v�������]���v���µ�v�����+���š�����}�Œ���µ�Œ�����‰�µ�]�•�‹�µ�����o�������o�}�����í�����•�š���•�µ�Œ���µ�v�����o�]�P�v�������������}�Œ���µ�Œ���X 

 

�E� �u���š�}�����•�����š�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•���•�µ�Œ���o���Œ�À���•���‰�Œ� �r���]���‰���µ�•���v�š���• 
�d���•�š�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�� 
�h�v���� �'�>�D�� ���� � �š� �� �Œ� ���o�]�•� ���� �‰�}�µ�Œ�� � �š�µ���]���Œ�� �o���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� ������ �o���Œ�À���•�� �À�]�À���v�š���•�U�� �u�}�Œ�š���•�U�� ���v�� ���]���‰���µ�•���U��
�u���v�‹�µ���v�š���•���}�µ�����v���}�Œ���������v�•���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•���š�Œ���]�š���u���v�š�•�X���>���•����� �š���]�o�•�������•���•���Œ�]�‰�š�•�����š���•�}�Œ�Ÿ���•���Z��
�•�}�v�š�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� ���v�� ���v�v���Æ���� �s�/�X�� �>�[���•�•���]�� ���v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����~�.�P�µ�Œ�� �ï�ñ�•���u�}�v�š�Œ���� �µ�v���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���U��
���v�š�Œ���� �ò�ì�� �9�� ���š�� �ô�ñ�� �9�U�� ������ �o���Œ�À���•�� ���v�� ���]���‰���µ�•���•�� �š�}�µ�š���•�� �u�}�����o�]�š� �•�� ���}�v�(�}�v���µ���•�X�� �>���� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���µ��
�>���>�'�h���Z�� �D�ñ�î���K���U���d�ð�U���u�}�v�š�Œ�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���‰�o�µ�•���������o���Œ�À���•�����v�����]���‰���µ�•�����‹�µ�����o�����š� �u�}�]�v�����š���o���•�����µ�š�Œ���•��
�u�}�����o�]�š� �•�X���>�����š� �u�}�]�v���‰�Œ� �•���v�š�����ñ���9���������o���Œ�À���•���À�]�À���v�š���•�U�����}�u�u�����o���������u�]�r���}�•���U���o�����•�]�u�‰�o�������}�•�������š���o�������}�µ���o����
���}�•�����������v� �u���š�}�����•�X���/�o���v�[�Ç�������‰���•�����������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�����•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���������o���Œ�À���•���À�]�À���v�š���•�����v�š�Œ�����o���•��
���]�+� �Œ���v�š���•���u�}�����o�]�š� �•�X���ï���9�������•���o���Œ�À���•���•�}�v�š���u�}�Œ�š���•�������v�•���o�����š� �u�}�]�v�����}�v�š�Œ�����ì���9�U���í�ì���9�����š���í�ñ���9 ���À�������o���������u�]�r
���}�•���U���o�����•�]�u�‰�o�������}�•�������š���o�������}�µ���o�������}�•�����������v� �u���š�}�����•�X���/�o���Ç�������µ�v�����+���š���‰�}�•�]�Ÿ�(���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�����µ���š�Œ���]�š���u���v�š��
���À���������}�µ���o�������}�•�����•�µ�Œ���o�����š���µ�Æ���������u�}�Œ�š���o�]�š� �������•���o���Œ�À���•�X���>���•�����µ�š�Œ���•�����}�•���•���v�����•�}�v�š���‰���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š��
���]�+� �Œ���v�š���•�����µ���š� �u�}�]�v�X 

�W�}�µ�Œ���������‹�µ�]�����•�š���������o�����u�}�����o�]�š� ���d�ð�U���>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���K���U�����µ���µ�v�����o���Œ�À�����À�]�À���v�š�����}�µ���u�}�Œ�š�����v�[����� �š� ���š�Œ�}�µ�À� ���X��
�>���•���o���Œ�À���•���•�}�v�š�����v���š�Œ���•���P�Œ���v�������u���i�}�Œ�]�š� �����v�����]���‰���µ�•�������š���‹�µ���o�‹�µ���•�r�µ�v���•���•�}�v�š���•�}�]�š���u���v�‹�µ���v�š���•���•�}�]�š�����v���}�Œ����
�����v�•���o���•���(�Œ�µ�]�š�•�X 

�W�}�µ�Œ�� �o���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� ������ �o���Œ�À���•�� �u���v�‹�µ���v�š���•�� ���š�� ���v���}�Œ���� �����v�•�� �o���•�� �(�Œ�µ�]�š�•�U�� �]�o�� �v�[�Ç�� ���� �‰���•�� ������ ���]�+� �Œ���v������
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�������v�š�Œ�����o���•�����]�+� �Œ���v�š���•���u�}�����o�]�š� �•�X�� 

�d���•�š�����v���À���Œ�P���Œ 
���}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o�[���•�•���]�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ���U���o�[���•�•���]�����v���À���Œ�P���Œ���~�.�P�µ�Œ�� �ï�ò�•���u���š�����v��� �À�]�����v�������µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v��� �o���À� ����
������ �o���Œ�À���•�����v�����]���‰���µ�•���U���‹�µ���� ������ �•�}�]�š���‰�}�µ�Œ���o���� �š� �u�}�]�v���}�µ���‰�}�µ�Œ���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�����µ�Æ���v� �u���š�}�����•�����v�š�Œ�����ó�ì���9��



 

�&�]�P�µ�Œ�� �ï�ñ �W���W�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���u�}�Ç���v�v�����������o���Œ�À���•�����[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•���À�]�À���v�š���•�U���u�}�Œ�š���•�����š�����v�����]���‰���µ�•�����‰�}�µ�Œ���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�����µ�Æ��
�v� �u���š�}�����•�����š�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�����v�����}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ���~�d�ì�•�����v�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����}�v�š�Œ�€�o� ���•���~�d�í �W�������u�]�r���}�•����
�������v� �u���š�}�����• �V���d�î �W���•�]�u�‰�o�������}�•�����������v� �u���š�}�����• �V���d�ï �W�����}�µ���o�������}�•�����������v� �u���š�}�����• �V���d�ð �W���>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���K���•���~�‰�r
�À���o�µ�������µ���š���•�š���������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�]�š� ���‰�}�µ�Œ���Z�u�}�Œ�š���[���A���ô�U�ï�ñ�ñ���r�ì�ò �V���‰�r�À���o�µ�����‰�}�µ�Œ���Z���]���‰���µ�•���[���A���ì�U�ì�ì�í�ô�ô�î �V�����µ�š�Œ���•���‰�r�À���o�µ�����E��

�ì�U�ì�ñ�• 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�� �ï�ò �W���W�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���u�}�Ç���v�v�����������o���Œ�À���•�����[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•���À�]�À���v�š���•�U���u�}�Œ�š���•�����š�����v�����]���‰���µ�•�������v���(�}�v���Ÿ�}�v�����µ��
�š�Œ���]�š���u���v�š���•�]�u�‰�o�������}�•�����������v� �u���š�}�����•���~�d�í�•�����v�����}�u�‰���Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���š� �u�}�]�v���v�}�v���š�Œ���]�š� ���~�d�ì�•�����v���À���Œ�P���Œ���~�‰�r�À���o�µ���������•��

�š���•�š�•���������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�]�š� ���E���ì�U�ì�ñ�•�X�� 

  



�í�ô 
 

���š �ô�ì�� �9�X�� �>� �P���Œ���u���v�š�� �‰�o�µ�•�� ������ �o���Œ�À���•�� �À�]�À���v�š���•�� �•�}�v�š�� �}���•���Œ�À� ���•�� �����v�•�� �o���� �š� �u�}�]�v�U�� �õ �9�� ���}�v�š�Œ���� �ð �9�� ���À������ �o����
�š�Œ���]�š���u���v�š�X���h�v�]�‹�µ���u���v�š���í �9�������•�� �o���Œ�À���•���•�}�v�š���u�}�Œ�š���•�����À������ �o���•���v� �u���š�}�����•�� ���}�v�š�Œ�����ì���9�������v�•���o���� �š� �u�}�]�v�X��
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���}�u�‰���Œ���]�•�}�v�������������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�U�����Œ�}�µ�Á���Œ�����š���•���•�����}�o�o���P�µ���•���~�î�ì�î�î�•���}�v�š���u�}�v�š�Œ� ���µ�v�����Œ� ���µ���Ÿ�}�v���������ô�ì �9�������•��
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�•���o�}�v�����µ�Æ�U���o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�����}�]�š���!�š�Œ�����(���]�š�������v�������µ�Æ���š���u�‰�•�U���µ�v�������µ����� ���µ�š���������G�}�Œ���]�•�}�v����� ���o�]�v���v�š�����~�•�š���������'�•�����š��
�µ�v���������o�����.�v�������������o�o���r���]���~�•�š���������,�•�X�������©�����•�����}�v�������‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����•�š�������o�o�����‹�µ�]������� �š� �����‰�‰�o�]�‹�µ� ���������v�•���o�����������Œ����
�������o�[���•�•���]���Œ� ���o�]�•� �������o�����D�}�Œ�]�v�]���Œ�������v���î�ì�î�ð���u���]�•�����À�������u�}�]�v�•���������š���u�‰�•�����������]�+� �Œ���v���������v�š�Œ�����o���•�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�X��
�W�}�µ�Œ���}�‰�Ÿ�u�]�•���Œ���o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���������Y�µ���•�•�}�o� �U���]�o���•���Œ���]�š�����v�À�]�•���P�������o���������o�[���À���v�]�Œ�����[� �š�µ���]���Œ���o�[�]�u�‰�����š�����µ���v�}�u���Œ����
���[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���š�� � �P���o���u���v�š�� �����o�µ�]�� ���µ�� �‰���•�� ������ �š���u�‰�•�� ���v�š�Œ���� �����•�� ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�X�� �>�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v��
���[�K������ ���}�u�u���� �Z�/�D�‰�Œ�}�U�� ���‰�Œ���•�� � �š�µ������ ������ �.�����]�o�]�š� �U�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� � �P���o���u���v�š�� �‰���Œ�u���©�Œ���� ���[�}�‰�Ÿ�u�]�•���Œ�� �o���•��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���‰�µ�]�•�‹�µ�����o�����u�}�����o�����‰���Œ�u���š���������•���À�}�]�Œ�������‹�µ���o���u�}�u���v�š���o���•���ˆ�µ�(�•���•�}�v�š�����µ���•�š���������ˆ�]�o���Œ�}�µ�P�������š���o����
�‰� �Œ�]�}���������[� ���o�}�•�]�}�v�X�������©����� �š�µ���������]�v�•�]���‹�µ���������o�o�����������î�ì�î�ï���v�����u�}�v�š�Œ���v�š���‰���•�����������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�������v�š�Œ����
�o�����š�Œ���]�š���u���v�š�����µ���Y�µ���•�•�}�o� ���•���µ�o�����š�������o�µ�]�����À�������o�[���i�}�µ�Œ�����[�µ�v�������i�µ�À���v�š�U���o�[�,���o�]�}�•�}�o� ���������‹�µ�]�����}�v�š�Œ�����]�š���o���•�����]�Œ���•��
�������<�]���v�Ì�o�������š�����o�X���~�î�ì�ì�ò�•���•���o�}�v���o���•�‹�µ���o�•���o�[���i�}�µ�š�����[�µ�v�����P���v�š���u�}�µ�]�o�o���v�š���‰���Œ�u���©���]�š�����[���µ�P�u���v�š���Œ���o�[���8�������]�š� ��
���µ���Y�µ���•�•�}�o� �X 

�h�v���� ���µ�š�Œ���� �‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���� �‹�µ�]�� �•���� �‰�}�•���� ���À������ �o���� �Y�µ���•�•�}�o� �� ���•�š�� �o���� �(���]�š�� �‹�µ�[�]�o������ � �š� �� �]�v�š���Œ���]�š�� ���v�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ����
���]�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���v�� �î�ì�î�î�� �•���o�}�v�� �o�[���v�v���Æ���� �/�� ���µ�� �Œ���P�o���u���v�š�� ���[���Æ� ���µ�Ÿ�}�v�� �~�h���•�� �î�ì�î�í�l�í�í�ò�ñ�� �~���}�u�u�]�•�•�]�}�v��
���µ�Œ�}�‰� ���v�v���U���î�ì�î�í�•�X�����v���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�v���o�o���U���]�o�����•�š�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���•�}�µ�u�]�•��������� �Œ�}�P���Ÿ�}�v���~�D�]�v�]�•�š���Œ����
�������o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������š���������o�����^�}�µ�À���Œ���]�v���š� �����o�]�u���v�š���]�Œ���U���î�ì�î�ð�•�X�������©�����]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v�����•�š���o�]� �������µ���u���v�‹�µ�������[� �š�µ�����•��
�š�}�Æ�]���}�o�}�P�]�‹�µ���•�X���Y�µ���o�‹�µ���•��� �š�µ�����•���•�����•�}�v�š���š�}�µ�š���������u�!�u�����‰���v���Z� ���•���•�µ�Œ���o�[�]�u�‰�����š���������o�����‹�µ���•�•�]�v�����•�µ�Œ���o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����[���µ�Æ�]�o�]���]�Œ���•����� �v� �.�‹�µ���•�����v���À���Œ�P���Œ�����}�u�u�������‰�Z���o�]�v�µ�•���u���o�]�U���&�}�Œ�.���µ�o�������µ�Œ�]���µ�o���Œ�]���U�����‰�Z�]���]�µ�•��
�Œ�Z�}�‰���o�}�•�]�‰�Z�]�U�� ���}�����]�v���o�o���� �•���‰�š���u�‰�µ�v���š���š���U�����Z�Œ�Ç�•�}�‰���Œ�o���� �����Œ�v�����U���������o�]���� ���]�‰�µ�v���š���š���Y�������•�� � �š�µ�����•�� �v�[�}�v�š��
�u�}�v�š�Œ� �����µ���µ�v�����+���š���������•�µ�Œ�u�}�Œ�š���o�]�š� �����µ���Y�µ���•�•�}�o� ���•�µ�Œ���o���•�����µ�Æ�]�o�]���]�Œ���•���~�<�]���v�Ì���o�����š�����o�U���î�ì�ì�ð �V���D�µ�v�]���Œ�����š�����o�U��
�î�ì�í�ò�•�X���/�o�����•�š�������‰���v�����v�š�������š�µ���o�o���u���v�š���µ�v���������•���•���µ�o���•�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�����8���������•�X���/�o���•���Œ���]�š�����}�v�����‰�Œ�]�u�}�Œ���]���o��������
�Œ� ���o�]�•���Œ�����]�+� �Œ���v�š���•�� � �š�µ�����•���š�}�Æ�]���}�o�}�P�]�‹�µ���•���•�µ�Œ���o�����‹�µ���•�•�]�v���� �‰�}�µ�Œ�����]�����Œ���o�����o�µ�©�������}�v�š�Œ���� �o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰���� ���µ��
�‰�}�u�u�]���Œ�X�� 
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�v�[����� �š� ����� �u�}�v�š�Œ� �X���h�v���P�Œ�����]���v�š���������‰�Œ���•�•�]�}�v�����•�š�������‰���v�����v�š�����}�v�v�µ�������v�•�������©�����‰���Œ�����o�o���X���>�[�����•���v���������[���+���š��
�P�Œ�����]���v�š�������v�•���o�[���•�•���]���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ���‰���Œ���o�����(���]�š���‹�µ���������o�µ�]�r���]�����]�š��� �š� ���u�]�•�����v���‰�o�������������v�•���o�����u�}�]�Ÿ� ���•�µ����
�������o�����‰���Œ�����o�o���X�����v���������‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�����o�����P�Œ�����]���v�š�����•�š�l�}�µ���•�š�U���µ�v�������]�+� �Œ���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À��������� �š� ���Œ� �À� �o� �������v�š�Œ����
�o�������o�}�����í�������o�[���•�š�����š���o���•���ï�����µ�š�Œ���•�����o�}���•�X�������o�����•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ�����‰���Œ���o�[���+���š�����}�Œ���µ�Œ�����‹�µ�]��� �š���]�š�����©���v���µ�U���o�������o�}�� �í��� �š���v�š��
�‰�o����� ���•�µ�Œ���µ�v�����o�]�P�v�������������}�Œ���µ�Œ���X���>�����u�]�•�������v��� �À�]�����v�����������������š�����+���š���i�µ�•�Ÿ�.�����o���������•�]�P�v�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���o���u�]�•�����v��
�‰�o�����������v���(���]�•���v�š�����v���•�}�Œ�š�����‹�µ�������Z���‹�µ�����u�}�����o�]�š� ���•�}�]�š���Œ� �‰� �š� �����o�����u�!�u�����v�}�u���Œ�����������(�}�]�•�������v�•�����Z���‹�µ�������o�}���X��
�W�}�µ�Œ���o�[�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�����•�š�l�}�µ���•�š�U�����µ���µ�v�����+���š���v�[����� �š� ���u�}�v�š�Œ� �X���>�[���•�•���]�������š�}�µ�š���(�}�]�•���u�]�•�����v��� �À�]�����v�������µ�v�����v���©����
���]�+� �Œ���v��������������� �P���š�•�����v�š�Œ�����o�����‰���Œ�Ÿ�����Z���µ�š�������š���o�����‰���Œ�Ÿ���������•�•���������•�����Œ���Œ���•�X�����}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o�����‰�]� �P�����P���������•��
�Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�U�� �����o���� �•�[�������}�Œ������ ���À������ �o���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ���� �o���•�� �Z�}�‰�o�}�����u�‰���•�� �•����
�Œ���š�Œ�}�µ�À���v�š�������v�•�� �µ�v�� �‰�Œ���u�]���Œ�� �š���u�‰�•�� �����v�•�� �o���� �Z���µ�š�� �����•�� ���Œ���Œ���•�� �~�t�]�o�����}�o�Ì�� ���š�� �^�š���µ���U���í�õ�ô�ò�•�X�� �/�o�� ���µ�Œ���]�š�� � �š� ��
�]�v�š� �Œ���•�•���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �����š�� ���•�•���]�� ���[���v���o�Ç�•���Œ�� �•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���u���v�š�� �o�[�]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� ���v�š�Œ���� �o�[���+���š�� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���š�� �o�[���+���š��
�Z���µ�š���µ�Œ���‰�}�µ�Œ���À�}�]�Œ���•�]�������Œ�š���]�v�•���‰�Œ�}���µ�]�š�•�����Œ�Œ�]�À���v�š�������‰���o�o�]���Œ�������©�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�X�������o�����v�[�����‰���•��� �š� ���(���]�š�������v�•�������©����
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�>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ������ �����š�� ���•�•���]�� �•�}�v�š�� ���v�� ���+���š�� ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���À������ �‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�� � �š���v�š�� ���}�v�v� �� �‹�µ���� �o���� �v�}�u���Œ���•�� ������
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���}�u�‰�o���Æ���•�X 
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�>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ������ �o�[���•�•���]�� ���v�� �o�����}�Œ���š�}�]�Œ���� �•�}�v�š�� �u�]�Ÿ�P� �•�X�� ���v�� ���+���š�U�� �o���� �š�Œ���•�� �P�Œ���v������ �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ �o���Œ�À���•�� ���v��
���]���‰���µ�•�����v�����‰���Œ�u���š���‰���•�����������}�v���o�µ�Œ�����•�µ�Œ���o�[���8�������]�š� �������•���‰�Œ�}���µ�]�š�•�X���>���•���(�Œ�µ�]�š�•�����Ç���v�š��� �š� ���Œ� ���}�o�š� �•�����v�š�Œ�����ð�����š��
�ñ�� �i�}�µ�Œ�•�� ���‰�Œ���•�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �����•�����v�š���•�� ���v�� ���]���‰���µ�•���� �����•�� �o���Œ�À���•�U�� ���©���v���Œ���� �ð�ô �Z�� ���À���v�š�� ������ �Œ� ���o�]�•���Œ�� �o���•��
�š�Œ���]�š���u���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ���o���]�•�•���Œ�� �o���� �š���u�‰�•�� ���µ�Æ���o���Œ�À���•�� ������ �����•�����v���Œ���� � �š���]�š�� �š�Œ�}�‰���o�}�v�P�X�� �>���•�� �o���Œ�À���•�� �}�v�š�� ���]�v�•�]�� ���µ�� �o����
�š���u�‰�•�� ������ �����•�����v���Œ���� �����v�•�� �o���� �•�}�o�� �u���]�•�� � �P���o���u���v�š�� ������ �Œ� ���o�]�•���Œ�� �o���µ�Œ�•�� ���}���}�v�•�X�� ���o�o���•�� �v�[� �š���]���v�š�� ���}�v���� �‰�o�µ�•��
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�v� �u���š�}�����•���v�[�}�v�š���‰���•�����[�]�u�‰�����š���•�µ�Œ���o���•���o���Œ�À���•���µ�v�����(�}�]�•���‹�µ�[���o�o���•���•�}�v�š�������o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���������o���µ�Œ�����}���}�v�•���~�D�]�v�]�}�µ�U��
�î�ì�î�ï�•�X�� 

�>�[���•�•���]�� �u�}�v�š�Œ���� �š�}�µ�š�� ������ �u�!�u���� �µ�v�� ���+���š�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�� ������ �o���� ���}�µ���o���� ���}�•���� �‰���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š�� ���µ�� �š� �u�}�]�v�� �•�µ�Œ�� �o����
�u�}�Œ�š���o�]�š� �X���/�o�����•�š���v� ���v�u�}�]�v�•���]�u�‰�}�•�•�]���o�������������}�v���o�µ�Œ�����•�µ�Œ���o�����(���]�š���‹�µ�����������•�}�]�š���o�������}�•�����������‰�š� ���U���v�����•�����Z���v�š��
�‰���•���•�]���o���•�������µ�Æ�����µ�š�Œ���•�����}�•���•���v�[�}�v�š���‰���•�����µ�����[���+���š�����v�����o�o���r�u�!�u�����}�µ���•�]�������o�������•�š�����¸�����µ���P�Œ���v�����v�}�u���Œ����������
�o���Œ�À���•�����v�����]���‰���µ�•���X�� 

�>�����š�Œ���]�š���u���v�š���d�ð�����������•�����������D�X�����Œ�µ�v�v���µ�u�U�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�����v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���U���‰�Œ� �•���v�š�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š��
�‰�o�µ�•�������� �o���Œ�À���•�����v�� ���]���‰���µ�•���� �‹�µ���� �o���•�� ���µ�š�Œ���•�� �u�}�����o�]�š� �•�X�� �����o�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �‰���Œ���o���� �(���]�š�� �‹�µ�����o����
���Z���u�‰�]�P�v�}�v�� �u���©�Œ���]�š�� �‰�o�µ�•�� ������ �š���u�‰�•�� ���� �š�µ���Œ�� �o���•�� �o���Œ�À���•�� �‹�µ���� �o���•�� �v� �u���š�}�����•�X�����v�� ���+���š�U�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���o�����>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���u���š�����v�š�Œ�����ï�����š���ñ���i�}�µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���š�µ���Œ���o�������]���o�������‰�Œ���•���]�v�(�����Ÿ�}�v���~���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�‰���Œ�•�}�v�v���o�o���U���>���>�>���D���E���•�X���>���•���o���Œ�À���•���}�v�š�����}�v�����š�}�µ�š���•�����µ���o�����š���u�‰�•���������•�����u���©�Œ�������v�����]���‰���µ�•�������À���v�š���‹�µ����
�o�������Z���u�‰�]�P�v�}�v���v�����o���•���š�µ���X���������‰�o�µ�•�U���]�o���•���u���o�������À�}�]�Œ���������o�����u�}�Œ�š���o�]�š� ���v���š�µ�Œ���o�o���������v�•���o�����š� �u�}�]�v�U���������‹�µ�]���v�[����
�‰���•���o�]���µ�������v�•�������©�����u�}�����o�]�š� �X�������}�u�u�����‰�}�µ�Œ���o���•���v� �u���š�}�����•�U���]�o���•���Œ���]�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š�����[� �š�µ���]���Œ���o�[�]�u�‰�����š�����µ��
���Z���u�‰�]�P�v�}�v���•�µ�Œ���o���•���o���Œ�À���•���o�}�Œ�•�‹�µ�[���o�o���•���•�}�v�š�����v�����]���‰���µ�•���X�� 

�>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ������ �o�[���•�•���]�� ���v���À���Œ�P���Œ���•�}�v�š�� ���µ�� �u�!�u���� �}�Œ���Œ���X�� �������‰���Œ���o���� �P�Œ���v������ �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������ �o���Œ�À���•�� ���v��
���]���‰���µ�•���U���]�o�����•�š���]�u�‰�}�•�•�]���o�������������}�v���o�µ�Œ�����•�µ�Œ���o�[���8�������]�š� �������•���v� �u���š�}�����•�����v�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���À���Œ�P���Œ�X�� 

 

�>���•�����•�•���]�•���Œ� ���o�]�•� �•�����v���î�ì�î�î���}�v�š���u�}�v�š�Œ� �������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���‰�}�µ�Œ���o�[� �š�µ���������v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�������š���‰�}�µ�Œ�������o�o�������v���À���Œ�P���Œ�X��
���v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ���U���ð�ì���9�������•���o���Œ�À���•���}�v�š��� �š� ���Œ���š�Œ�}�µ�À� ���•���u�}�Œ�š���•�����š�����v���À���Œ�P���Œ���ï�ì �9�X���>���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ����
�������î�ì�î�ï�����}�v���}�Œ�����v�š�����À�����������µ�Æ�r���]�����À���������v���}�Œ�����‰�o�µ�•���������o���Œ�À���•���u�}�Œ�š���•���‰�µ�]�•�‹�µ�����í�ì�ì���9�������•���o���Œ�À���•���}�v�š��� �š� ��
�Œ���š�Œ�}�µ�À� ���•�� �u�}�Œ�š���•�X�� �>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���v�� �À���Œ�P���Œ�� ���v�� �î�ì�î�ï�� �•�}�v�š�� �����‰���v�����v�š�� �•�]�u�]�o���]�Œ���•�� ���� �����µ�Æ�� ������ �î�ì�î�ð�X�� �>���•��
�Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �����•�� ���v�v� ���•�� �‰�Œ� ��� �����v�š���•�� �•�}�v�š�� �š�}�µ�š���� �u�!�u���� ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���À������ ���µ���Œ�����µ�o�������Œ�� �o���•�� �•�µ�Œ�(�������•��
���[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�v�š��� �š� ���š�Œ���•���(�}�Œ�š���u���v�š���•�µ�Œ���•�Ÿ�u� ���•���������‹�µ�]���(���]�š���‹�µ�����o�����‹�µ���v�Ÿ�š� ���������‰�Œ�}���µ�]�š�����‰�‰�o�]�‹�µ� �������•�š��
�o���Œ�P���u���v�š���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���X���W�}�µ�Œ���������‹�µ�]�����•�š�������•�����]�+� �Œ���v�����•���������Œ� �•�µ�o�š���š�•�����µ���À���Œ�P���Œ�U�������o�����‰���µ�š���•�[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ���‰���Œ��
�o�[�]�u�‰�����š�������•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�������]�}�Ÿ�‹�µ���•�X 

���]�v�•�]�U�����v���‰�o�µ�•�����µ���‰���•���������š���u�‰�•���š�Œ�}�‰��� �o���À� �����v�š�Œ�����o�����u�]�•�������v���‰�o�������������•���(�Œ�µ�]�š�•�����š���o�����š�Œ���]�š���u���v�š�U���o���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�����]�}�Ÿ�‹�µ���•���‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� ���[�µ�v�������v�v� ���� ���� �µ�v���� ���µ�š�Œ�����‰���µ�À���v�š���]�u�‰�����š���Œ���o���� �Œ� �µ�•�•�]�š���� �����•��
�š�Œ���]�š���u���v�š�•�� ���µ�Æ���v� �u���š�}�����•�X���>���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���(�����š���µ�Œ�•�� �•�}�v�š �W���o���•�� �Œ���Ç�}�v�•�� �µ�o�š�Œ���À�]�}�o���š�•�� �~�h�s�•�U�� �o�[�Z�µ�u�]���]�š� �U�� �o����
�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�������š���o���•�� �‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•�� ���µ�� �•�}�o�� �~�^�Z���‰�]�Œ�}�r�/�o���v�U�� �î�ì�ì�ò �V�� �>�������µ������ ���š�� �'�Œ�]�8�v�U�� �î�ì�í�ô�•�X�� �>���•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
���[�Z�µ�u�]���]�š� �� �‰���µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� � �����Œ�š� ���•��� �š���v�š�� ���}�v�v� �� �‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �š���•�š�� ���v�� �o�����}�Œ���š�}�]�Œ���U�� �o���•�� �‰�}�š�•�� �}�v�š�� � �š� ��
�Z�µ�u�]���]�.� �•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�����š���‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����š���•�š�����v���À���Œ�P���Œ�U���o�����š���u�‰�•��� �š���]�š���‰�o�µ�À�]���µ�Æ�����‰�Œ���•���o���•���š�Œ���]�š���u���v�š�•�X��
�>���� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���v�� �À���Œ�P���Œ������� �š� �� �Œ� ���o�]�•� �� ���v�� �.�v�� ������ �u���Ÿ�v� ���X�� �/�o�� ���•�š�� �����‰���v�����v�š�� �‰�Œ� �(� �Œ�����o���� ���[���+�����š�µ���Œ�� �o���•��
�š�Œ���]�š���u���v�š�•���š�€�š���o�����u���Ÿ�v���}�µ�����v���•�}�]�Œ� �����‰�}�µ�Œ��� �À�]�š���Œ���o���•�����+���š�•���v� �(���•�š���•�������•���h�s�X�������•�������Œ�v�]���Œ�•���}�v�š�����}�v�����‰�µ��



�d�����o�����ò���W�����}�¸�š�•���~�,�d�•�������•���•�š�Œ���š� �P�]���•���š���•�š� ���•���•���v�•���Z�������À���v�������‰�}�µ�Œ���W�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�����]�+�µ�•�����~�Z�W���•���•���o�}�v���>�}�š�Z�]�}�v���î�ì�î�ð�X 

�D� �š�Z�}���� ���}�¸�š���‰�Œ�}���µ�]�š�l�Z�� 
�d���u�‰�•���u���]�v��

�ˆ�µ�À�Œ���l�Z�����~�Z�• 
���}�¸�š���š�}�š���o���u���]�v��
�ˆ�µ�À�Œ���l�Z�����~�¦�• 

���}�¸�š���š�}�š���o�l�Z����
�~�¦�• 

�Z� �(� �Œ���v�����• 

�W�]� �P�����P�����u���•�•�]�(��
�����v�����•�������š���Z�/�d�  

�ñ�ò�ì���¦���r���‰�}�µ�Œ���ð�ì�ì��
�����v�����•�l�Z�� 

�î�ì �î�ï�ï�U�ò���¦ �ó�õ�ï�U�ò���¦ 

���Œ�}�µ�Á���Œ�U���î�ì�î�î���V��
���v�����Œ�u���©�U��

�î�ì�î�ð�������d�/�&�>�U���>����
�D�}�Œ�]�v�]���Œ���U���î�ì�î�ð 

�Y�µ���•�•�}�o�  
�ó�õ�X�ì���¦���r���‰�}�µ�Œ���î��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�• 

�î 
�î�ï�U�ð���¦���‰�}�µ�Œ���î��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�• 

�í�ì�î�U�ï���¦ 
���d�/�&�>�U���>����

�D�}�Œ�]�v�]���Œ���U���î�ì�î�ð 

�^�µ�������•�•�d�D�ð 
�í�ó�í�X�ì���¦���r���‰�}�µ�Œ���î��

���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� 
�î 

�î�ï�U�ð���¦���‰�}�µ�Œ���î��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�• 

�í�õ�ð�U�ð���¦ 
���d�/�&�>�U���>����

�D�}�Œ�]�v�]���Œ���U���î�ì�î�ð 

�<���Œ���š� ���•� �}�v�  
�ñ�X�ð���¦���r���‰�}�µ�Œ���í��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v 

�í �í�í�U�ó���¦ �í�ó�U�í���¦ 
���d�/�&�>�U���>����

�D�}�Œ�]�v�]���Œ���U���î�ì�î�ð 

���v�š�}�v���u 
�í�ð�ì���¦���r���‰�}�µ�Œ���í��

���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v 
�í �í�í�U�ó���¦ �í�ñ�í�U�ó���¦ �€�õ�• 

�>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���K�� 
�õ�ñ���¦���‰�}�µ�Œ���í��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v 

�í �í�í�U�ó �í�ì�ò�U�ó 
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��

�‰���Œ�•�}�v�v���o�o���U��
�>���>�>���D���E�� 

���}�v�v� ���•�������o���µ�o� ���•�����À�������µ�v���^�D�/�����Z�}�Œ���]�Œ�������� �í�í�X�ò�ô �¦�l�Z���~�,�d�•�X 
�>���•�����}�¸�š�•���•�}�v�š����� �‰���v�����v�š�•�������•�����}�•���•���µ�Ÿ�o�]�•� ���•�����µ�����}�µ�Œ�•�������•�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���Ÿ�}�v�• �W�� 

�ñ �Y�µ���•�•�}�o�  �W���ì�X�ò���o�l�Z�� 
�ñ �^�µ�������•�•�d�D�ð �W���ì�X�î���o�l�Z�� 
�ñ �<���Œ���š� ���•� �}�v�  �W���ì�X�í�í���o�l�Z�� 
�ñ ���v�š�}�v���u �W���í�X�ñ���u�]�o�o�]���Œ���•�l�Z���� 
�ñ �>���>�'�h���Z�����D�ñ�î���K�� �W���í�U�ñ���o�l�Z�� 

  



�î�ð 
 

�]�v�G�µ���Œ�� �•�µ�Œ���o���� �š�Œ���]�š���u���v�š�� ���v�� �À���Œ�P���Œ�X���>���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� ���µ�� �•�}�o�� �]�u�‰�����š���� � �P���o���u���v�š�� �o�[���8���]���v�����������•��
�v� �u���š�}�����•�X�������o�o���r���]���À���Œ�]�������v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�����•�‰�������•�X���������o�����u�!�u�����u���v�]���Œ���U���o�����‰�,�����µ���•�}�o���‰���µ�š���i�}�µ���Œ���µ�v��
�Œ�€�o���X�� �h�v�� �‰�,�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�� ���� �í�ì�� �‰���µ�š���!�š�Œ���� �‰�Œ� �i�µ���]���]�����o���� �����o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �����•�� �v� �u���š�}�����•�U�� �š���v���]�•�� �‹�µ�–�µ�v�� �‰�,��
���–���v�À�]�Œ�}�v���ð�r�ô�����•�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š�����}�u�‰���Ÿ���o�������À�������o���µ�Œ���µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v���~�^�Z���‰�]�Œ�}�r�/�o���v�U���î�ì�ì�ò �V�������o�]���v�U���î�ì�í�ô�•�X 

���}�u�u���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �v� �u���š�}�����•�U�� �o�[���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� ������ ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�� ���v�š�}�u�}�‰���š�Z�}�P���v���•�� �v� �����•�•�]�š���� �����•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� ���8�������]�š� �� �}�‰�Ÿ�u���o���X�� �>���� �‰�,�� ���µ�� �•�}�o�U�� �•���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� �}�µ�� ���v���}�Œ���� �•����
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Résumé : �>���•�����Œ���}�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����}�]�À���v�š���(���]�Œ�����(�����������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�������o�����Œ� �•�µ�Œ�P���v�������������Œ���À���P���µ�Œ�•���•�����}�v�����]�Œ���•��
���}�u�u�����o�[�Z�}�‰�o�}�����u�‰�������µ���‰�}�u�u�]���Œ���‹�µ�]���‰���µ�š���o�}�����o���u���v�š���(�}�Œ�š���u���v�š���]�u�‰�����š���Œ���o���•���À���Œ�P���Œ�•�X��Peu de moyens de lutte 
sont disponibles pour aider les producteurs biologiques à gérer ce ravageur. Le projet APRHOPO met en évidence 
diverses solutions alternatives. �>�����‰�]� �P�����P�����u���•�•�]�(�������o�[���]�����������������v�����•�����v�P�o�µ� ���•�����o���v���Z���•���‰���Œ�u���š�������������‰�š�µ�Œ���Œ���o���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�������µ�o�š���•�������•���o���µ�Œ��� �u���Œ�P���v���������X�����µ���µ�v�������(�(�]�������]�š� �������������š�š�����u� �š�Z�}�������v�[���•�š��mise en évidence dans cette 
étude sur la diminution des dégâts. Cette stratégie pourrait être intéressante si elle est mise en place dans des 
zones localisées et sur plusieurs années. Parmi les produits larvicides testés sur jeunes larves après éclosions, 
�o�[���Æ�š�Œ���]�š��������Quassia amara est le produit le plus efficace avec une efficience semblable à celle de la référence 
conventionnelle à base de lambda-cyhalothrine. Pour ce qui est des méthodes de luttes sur larves pré-
���]���‰���µ�•���v�š���•�U���o�[���(�(�]�������]�š� �������•���v� �u���š�}�����•����ntomopathogènes S. feltiae et du champignon entomopathogène M. 
brunneum �v�[�}�v�š�� �‰���•�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� �u�}�v�š�Œ� �� �����v�•�� �����š�š���� � �š�µ�����X��Les conditions météorologiques requises pour ces 
stratégies, en particulier les nématodes, sont extrêmement contraignantes et souvent peu présentes lors des 
périodes d'application. Enfin, �o�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v d'outils d'aide à la décision (OAD) tels que les modèles biologiques sont 
une option pour optimiser le positionnement des traitements. Les modèles sont toutefois à améliorer, les 
différences par rapport à la réalité étant disparates entres les années en particulier en ce qui concerne la période 
���o� ���������o�[� ���o�}�•�]�}�v�X 

Abstract  : Organic arboriculturists are currently faced with the resurgence of secondary pests such as the 
applesawfly, which can have a major impact on orchards. Few control methods are available to help organic 
growers manage this pest. The APRHOPO project is highlighting various alternative solutions. Mass trapping 
using white sticky strips enables adult individuals to be caught as soon as they emerge. No evidence was found 
in this study of the effectiveness of this method in reducing damage. This strategy could be interesting if it is 
implemented in localised areas over several years. Of the larviciding products tested on young larvae after 
hatching, Quassia amara extract was the most effective, with efficacy similar to the conventional reference based 
on lambda-cyhalothrin. With regard to control methods for pre-diapausing larvae, the efficacy of the 
entomopathogenic nematode S. feltiae and the entomopathogenic fungus M. brunneum could not be 
demonstrated in this study. The weather conditions required for these strategies, particularly for nematodes, 
are extremely restrictive and often not present during application periods. Finally, the use of decision support 
tools (DST) such as biological models is an option for optimising the positioning of treatments. However, the 
models need to be improved, as the differences from reality vary from year to year, particularly with regard to 
the key hatching period. 

Mots-clés : Hoplocampe du pommier, OAD, Piégeage massif, Larvicide, Nématodes entomopathogènes  
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