
HAL Id: dumas-00805657
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00805657v1

Submitted on 28 Mar 2013

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Approche de la psychosomatique intégrative dans la
SEP : étude de cas et hypothèse d’un modèle

psychosomatique
Yann Le Coz

To cite this version:
Yann Le Coz. Approche de la psychosomatique intégrative dans la SEP : étude de cas et hypothèse
d’un modèle psychosomatique. Psychologie et comportements. 2011. �dumas-00805657�

https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00805657v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�� !�"# $������%" #�! �� �""���$�&%" ����" �
���������	�ABC�	D��	DC�DE�

F���	A��ED������CB���
DE

�����	�	ABC��E���DC���BC���
A�������������� � !�����"�D�#$%���������&

�$'�(� �)�$ �*%���B����B���
�$'�A $��	!�+��$�,�C-��
�$'�(� ��,��. /����C	�B

Approche de la psychosomatique intégrative dans la 

SEP : étude de cas et hypothèse d’un modèle 

psychosomatique

A�/%�$�����0����%�%/ "�1#��
0$����"��0 $��!��F%�"�#$� �������	2

�B��'��	()��F*+*�

(#$���#�+���$����34���0"�/5$��6477
� �#!"�����A��������� ���"��)� !08"$�9$�

�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

���#/�

�B�#�'��	������,'BEF���-#��.���C�F���AB'B/D����F�	'	�DEF�0�BFC	1DAAF��0�D�*'BAABC	D��0�

���	�DEF���C�/������BCD��+��'F��/��2�����*�B�3BD������	�C�BCC�D�C���C��	��D��D/�����BF�A��C��

��BEF��B����+�%F��	F���/������/���D4����B�����0�'��������������	�C�,��AD��/5�'B6	����/���

A	/4'���,���D	,BC�	'	�DEF���B�B�C�B6	FCD�7�'B�/D�,	�DCD	��/��C�BDC�A��C����CB�/B�C�'5��	'FCD	��

/��'B�AB'B/D���C�BA�'D	�B�C�'B�EFB'DC��/���D��/���,BCD��C�+�����*B�C�F������D�	���A��CBF8�

9	FB�C�F���:'��/B���'��/��'�����A��C��C�'5��	'FCD	��/��'B�AB'B/D��	�C��C������AA��C�AD�����

��D/����+

�5B�8D�C�0���A,C:A�����	���'B���A��C�/D��FC��,B��'�����F�	'	�F��0����C��*��EF�AA��C���	EF��

,B��'���,BCD��C���	AA��/��'�����F��/��,	F������D�*'BAABC	D���+

%�C�B�����'B�'DCC��BCF��0�A	���8,��D������C�'����	���,C��/��'B�,����	�	ABCDEF��D�C���BCD��0�95BD�

���B���/5�'B6	����F��A	/4'��,����	�	ABCDEF���8,'DEFB�C�'���:'��/��'5B�8D�C��/B���'��

/��'�����A��C�/���,	F������D�*'BAABC	D����B6	FCD��B�C�7�B��	�D���BF8��	F��BF8�C�BDC�A��C�0�

F�����B'FBCD	�����C�ABCDEF���C�F���,�D��������B����/��'5B�8D�C���C�/F��C�����,	F��A	/D*D���

'5��	'FCD	��/��'B�AB'B/D�+

&	C���'���;�#�'��	������,'BEF��0�,����	�	ABCDEF�0�B�8D�C�0

#FAAB��

&F'CD,'����'��	�D��D��B���F�	'	�D�0�BFC	1DAF��0����	�D��B�/�/������BCD���/D��B��+�&	���C�B��

2�����*������,�	,'��B����F**��D���B�/�C���D��D/�����D����	<D���F,��B�����B�+��F�D���C���'B�C�

��B�������B������B''	<�F��C	����BC��/D**����C�,���D	,BC�	'	�D��A	/�'��<D���B''	<�C	�6FD'/�

�	A����<�C��BCA��C��<�D���/�'B��C����BCF�B'���	'FCD	��	*�C���/D��B���B�/�DA,�	���C���EFB'DC��

	*�'D*��	*�,BCD��C�+��D**����C�����D�	���A��CB'�*B�C	����B���6���������C'��D/��CD*D�/�C	�6��

DA,'D�BC�/�D��C����CB�C�B�/���	'FCD	��	*�C���/D��B��+

%�8D�C��D��B���A,C	A�'B���'��/D��F���/�6����F�	'	�D�C�0������D*�,BCD��C��/����D6�/�DC�B��B�=���

*B�C	��*	��C���D�*'BAABC	�������C�+

$��	F���C���'DCC��BCF��0�A���8,��D����0�B�/�C���,����	�	ABCD���	���,C�0� �C���/�C	��'B6	���B�

,����	�	ABCD��A	/�'�C	��8,'BD��C����:'��	*�B�8D�C��D��C���D�*'BAABC	�����'B,��0�<�D���B''	<�

C	�B��	�DBC��B���C�ABCD����B'FBCD	��B�/�B��C��BCA��C�	*�B�8D�C��B�/��C�����D��	�/���C	���B����

C�����	'FCD	��	*�C���/D��B��+

>��<	�/��;�AF'CD,'����'��	�D�0�,����	�	ABCD�0�B�8D�C�+

�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

B�/ �:�//��1#��/; �"%#.%#$���%#"��#�"%#"� #��!%�<���������0$�#+��

B��� ��$ ��"�C�%/ ���/�����: �"���"�/ �$ ��%�����+�+$�

B�/ ��=#$����/ �/9$���"�/%����:#�"�09$�

B�"%#��/��� /��

?



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

(��"�����>�$�/�$���$��� !�#$�#��/��"�!���$%:����#$�� "��$�����#5�"?@���"�!��

�%�"�#$ �� $%!��� �� 0��A �0%#$ �/; +%�$ �  ��#��!!� � !%$� ��� �/%� � �" <� � > � ! �

:���$ "�%�������#$%!%<������! �� !0�"$�9$�'

��/�$���/��"���< !�/��"�>�"%#"�!��0�$�%���!��#���$+�����0%#$� +%�$�! �����

���+���! ��"#�� �"� #A����+�#A�5! �����=#+$�$' �(;��09$� ��� �,B� � +%�$�"$%0�

0�$"#$5��!�#$�"$ + �!+

F���� !�#$�#A�$�/�$���/��"���< !�/��"� #A�0 "���"��1#��/��:%�"�

�%�:� ���'

(�� "���� ��< !�/��" �> �$�/�$���$ � !� ��$%:����#$ �(� ��,��. /����"%$ �0%#$�

/; +%�$����"���>�! �0����%�%/ "�1#����"�<$ "�+���1#����"���$" ���/��"�#���%#�

! �+%����; +���$�0%#$�! �/�������'

�

@



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��BD

�B��

"�#�&� �

��� �%�� �

 �$"����$ �� A

&�������%$B�C�� D���������������%�#�� 2

� & $��������&����� E

%#���$#����"�#� ��$ F D��#�����%����"��$�����G%�H �$�������������������������������

 &�� �%$ �����#�#�#$�&�#�&���%& ��"C D��#��%�#��%����"��$�

�G%�H �$�+ ��

%���"$�����%��#��B�1���"�1 &&�����C � �?

�%��#��B�#�&%$ D����$��%��#��B�#�&%$ D��� �$�C"%$ !�� �I

"��%$ ��#���$"���%�#����$���#��!���&��$#�#$"�##%�$#+ �J

�G%�H �$��;�����%"%&�$"��%��!%���"��$�%�$"% $�"��B�����#�

�%$ ��$#�#��FF"%�$����#���K �2

B���$B�#���G����&�������#��B�#�&%$ D����%�#��%�#�� �E

�$��������%$ ��$#����B�� $%�����L��"�%��%�F���"%$ ������

���"���C �0�B�� $%������%�#%���$" �"�+ ��

�%#��� � D����M�����% "� �?

�%#��� � D����M�?��B%"��# �A

������# �� �?�

N N� �C"%�B � �?�

%���H� �?@

&�$B�����GO!%��%$ �����$����� %C��#$ ������%�#%�$O��#��B�#�&%$ D����?J�

������������	A�BCD����E��F�BACD�������D�A�B� ��@�
�F��BACDD�A������FBC��E��F�BACD�������D�A�B� ����

I



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�DC�	FE�C�	D

�B�#�'��	������,'BEF���-#��.���C�F���AB'B/D����F�	'	�DEF�0�D�*'BAABC	D��0 � ����	�DEF�0��C�

/������BCD��0�/���DC��D'���B��,'F��/GF���D4�'�0�,B��L&���B��	C+

#	F**�B�C�/����CC��AB'B/D��/�,FD��F���/D(BD���/GB����0��C�/F�*BDC�/��AB�*	�ABCD	��/��A�/��D��

6D	'	�D�C�0�9����������7��	A,���/���'��,	F�EF	D�/����CC��AB'B/D�0��C�'���	AA��C���B�����P�'��

�	F�����BCF��'�Q�/����CC��,BC�	'	�D�+

�F�*BDC�/��'GDA,	��D6D'DC��B�CF�''��/���F��D�����CC��AB'B/D�0��	AA��,	F��/GBFC����AB'B/D���BF�

ARA���	A6���/��CD�0�D'��8D�C��6�BF�	F,�/��C��	�D��0�/��'D����0�/��C�BDC�A��C�B'C���BCD*�0��	D��

/��A	F��A��C��,B�*	D�����CBD���������'��EF�'�0�AB'��F��F��A��C0��6�BF�	F,�/��,BCD��C�����

C	F����C+

�B�,����	�	ABCDEF��D�C���BCD��0�/F�*BDC�/���B�/�AB�������D��CD*DEF���D�B�C�7����C��CD����

'G����A6'��/����	��BD��B����0�A�/D�B'��0��C�,����	'	�DEF��0��	��D/4���'GD�/D�D/F��	AA��F��

����A6'��/�����C4A��0�EFD�*	�A��C�F���F�DC��,����	�	ABCDEF�+����/���EFD'D6����	��

�	A,�����0����,B�CD�F'D���'D��7�F��B,,B��D'�,����DEF��*�B�D'D��0��B���C�BS����F��/��	�/���/B���

'��*	��CD	���A��C�/����CC����DC�+��G��C�BD��D�EF��9��AG���FD��D�C������0�/GB6	�/�,	F��

�	A,���/���A	��*	��CD	���A��C0�,FD��,	F��'���,BCD��C��EF��9G���B���/���	A,���/���B�B�C�/��

'���BD/���B����'B��	,��	'	�D��/�,FD��EF�'EF���B�����+

�B���'B�#��0�����/���D4����B������	�C��C���8C�RA�A��C��D����0�CB�C��F��'����	��BD��B����0�EF��

�F� � 'B �AD�� �7 �/D�,	�DCD	� �/� � C�BDC�A��C �A	/D*DB�C � 'G��	'FCD	� �/� � 'B �AB'B/D�+ ��G�CF/� �/���

�	���EF����� �/� ��C���� � �F� � 'B � �F����F� �/� � 'B �AB'B/D� �	F �/� �,	F����� � D�*'BAABC	D��� ���C�

'B���A��C �/D��FC��+ �$�4� ��	A6��F8 ��	�C � '�� �,BCD��C�0 �/B�� � 'B � 'DCC��BCF��0 � �F� �  �C����C � �EFD�

/���D���C�'B��F����F��/G��4��A��C��/���D�����F���	AA��/D**D�D'��0�/B���'���9	F���,����/B�C�

'G��	'FCD	��/��'�F��AB'B/D�+

L��A���FD��/	���D�C�������7��CF/D���/GF��,	D�C�/���F��,����	�	ABCDEF��D�C���BCD��0�,B��F���

���F��/��'B�'DCC��BCF����C�/GF���CB���7�'B�*�/��BCD	��/����F�	'	�D��,	F��,�	,	����F��A	/4'��

,����	�	ABCDEF��/��'B�#����C�/G���CD����/����	���EF������,�BCDEF��+

�

J



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

A	F�����BC�	��D��E���D�6477�F���B����

�B���'��	������,'BEF�����C��	��D/������	AA��F���AB'B/D����F�	'	�DEF�0�D�*'BAABC	D��0�BFC	1

DAAF��0��C�/������BCD���/F����C4A�������F8����C�B'+ �L�B��&B�CD���B%"��$0���F�	'	�F��

*�B�3BD��/��'B�#B',RC�D4��0�/���DC�����2J2���CC��AB'B/D�+�����G��C�EF������AA��C���T���BF8�

�CF/�� � �,D/�AD	'	�DEF�� � �C � /� � ��������� � EF� � /�� � A	/4'�� � ,���D	,BC�	'	�DEF�� � ,'F��

,��CD���C�0��	�C��'B6	���+

�����C	6�������0�BF��	���4��/��'G��$" &#0�/���	A6��F�����	AAF�D�BCD	��0���'BC����,B��N+�

#$%�>�FF0�	�C�,��AD��/��*BD���'B����C�4���/����	��BD��B������C���,	C�4����B�CF�''����F��

��CC��AB'B/D�+

��CC��AB'B/D��C	F���0�/B���2�U�/����B�0�/���B/F'C���9�F������C�������C�@��B��0�ABD��/����B��

�	���/�������8C�RA�������	D��C�BF��D�6D������(�/�����*B�C��EF��/����F9�C��,'F��T���+����F�B���0�

	����CDA��7����D�	��2�����'���	A6���/��AB'B/��+������8��BCD	���C����/�*B��F��/���*�AA��0�

,FD�EF��	���	A,C��B,,�	8DABCD��A��C�?�*�AA���,	F�����	AA�+������CF/����F��'���9FA�BF8�

�	A	(��	C���	�C�A	�C���EF��'���D�EF��EFB�/�F��9FA�BF���C�BCC�D�C���C�/��?�U�,	F��'GBFC��0��C�

/	���'G��,	C�4���/���4����/���F���,CD6D'DC��B�,F�RC����CF/D���,��A�CCB�C�/��/��	F��D��,	F��

'GD��CB�C�F����D��CBD���/���4����,'F��*��EF�AA��C�����	�C����BF��	F���/����CC��AB'B/D�+�����

/D**����C���4����EFD��	�C�C	F9	F�������	F���/G�CF/���C�/G�8,'	�BCD	�����/��C��	A,C��/GF��,'F��

��B�/��D�EF��/��/��'�����A��C��C�/G��	'FCD	��/�*B�	�B6'�� �/��'B�AB'B/D���F�C	FC�'	��EFGD'��

�	�C�B��	�D���7����CBD���*B�C�F������D�	���A��CBF8+� '���	�C�C�4���	F���C�B��	�D���BF����C4A��

B�%+

�����CDA��/	���,B���	F�C�B�CD	��EF��'���*B�C�F������D�	���A��CBF8�9	F��C�F���:'��

,��,	�/��B�C�/B�����CC��AB'B/D�0�/��'G	�/���/��A�U+�����D�*��CD	���9	F��BD��C�F���:'��

DA,	�CB�C�/B���'��/��'�����A��C�/��'B�#������,B�CD�F'D���'G�,�C�D��NB��!D�F��-�N!.0��D�F��

���,	��B6'��/��'B�A	�	�F�'�	���D�*��CD�F��0��F�C	FC�'	��EF����CC��AB'B/D���G�8,�DA��

�'D�DEF�A��C��B,�4��'GT���/��J�B����C�,��/B�C�'GB/	'�������0�B����F���D�C��B�CD	��B����'��

���C4A��B�% �BF�A��CB�C����(�'���,BCD��C��,	�C�F���/F����	C�,��B�1�"N�V�I�'���D�EF��,B��

��+

�GBFC�����D�F��/��'B�*BAD''��/������,����D�D/B��,	F��BD��C���B'�A��C�9	F���F���:'��/�*B�	�B6'�+

�GBFC����*B�C�F���/G���D�	���A��C��	AA��'��CB6B�0�EFD�AF'CD,'D��,B���0@����(�'���*�AA����C�

�02����(�'����	AA���'���D�EF��/���F����F��/��'B�#����C�BF�A��C���	���D�EF��/G��	'FCD	�+����

A



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

/�*D�DC������DCBAD������,	F��BDC����,B�CD���8,'DEF���'B���,B�CDCD	����	��B,�DEF��,'F��DA,	�CB�C��

/B���'���,B���A	D����8,	����BF��	'�D'+

����C�����B��C���CF/D��/B���,'F�D�F����CF/���ABD��'B�/�*D�DCD	��/F��C�����/B��������CF/����C�'���

/D**����C���A�C�	/	'	�D���	�C��/	����'D�F�7�/���D�C��,��CBCD	����	�C�B/D�C	D���+

�G	6��DC�����(�'���9�F����*D''�����A6'��RC�����B'�A��C�F��*B�C�F��/���D�EF��7�'B��F����F��/��'B�

#��+

��� � C�BDC�A��C� � B�CF�'� � �	��D�C��C � 7 � �B'��CD� � 'G��	'FCD	� � /� � 'B � AB'B/D� � � ,B� � /���

DAAF�	A	/F'BC�F�� � -D�C��*��	��0 � B��CBC� � /� � �'BCD�BA���.0 � /�� � B�CD�	�,� � A	�	�'	�BF8�

6'	EFB�C�'B�AD��BCD	��/���'�A,�	��C���-�BCB'D(FAB6�$�#%N" .0�	F�/���DAAF�	�F,,�����F���

EFD � ��CB6'D����C �F���EFD'D6�� �	F�/DAD�F��C � 'GB�CD�DC� �B�����D���/F����C4A��DAAF�DCBD�� �/F�

,BCD��C+

����C�BDC�A��C��DAAF�	A	/F'BC�F���	�C��F�F��DA,B�C����CBD��/�,FD��F��,�F�,'F��/�����B���

�F��'B�EFB'DC��/���D��/���,BCD��C���C���A6'�1D'0�A	/��C�A��C0��F��'G��	'FCD	��/��'B�AB'B/D�+

��A�C���F�����A	F���+

���������C���/��	F���C���,��A�CC��C�/GB�B������/���A��B�D�A���,�	6B6'�A��C�7�'G	�D�D���/��

��CC��AB'B/D�0��C����D�B���C0��B���,��F���*	�A�''��,	F��'GD��CB�C0�'G��,	C�4���/GF���

A	/D*D�BCD	��/��'G��	'FCD	��/��'B�AB'B/D��,B���	����CD	��/���*B�C�F������D�	���A��CBF8�AD��

����BF��+������	A6��F����D�C���	�BCD	����C�'DADC���/�����A	/4'��,���D�C��C�EFB�C�7�'G��	'FCD	��

�����'GB���B�BCD	�+������	��BD��B������F��'���A��B�D�A���	�C�,��AD��/��/��	F��D��/���

C�BDC�A��C��A	/D*DB�C�'G��	'FCD	��P�/DC���BCF��''��Q��C�EF�'EF����B����,BCD��C���	D��C�'�F��

AB'B/D����	'F���C�4��'��C�A��C�	F��GB��RC��0�B'	���EF��'B�AB9	�DC����	'F��,'F��	F�A	D���

�B,D/�A��C������'GB,,B�DCD	��/F��B�/D�B,+���FC1	��C�	F����/GBFC����*B�C�F���EFD����'���

A	/D*DB�C0�,	F��BD��C��B�	D��F���D�*'F������F���'G��	'FCD	��/����CC��AB'B/D�K��

�B��	A,	�B�C��,����	1�A	CD	����''���GB�EF���B��A��C��C���CF/D����C�/���	A6��F8�,BCD��C��

��'BC��C�'G�8D�C�����/G��4��A��C���C����B�C��	F�/	F'	F��F8��	AA��*B�C�F���/��'����B�C�/��

'�F��AB'B/D��	F�/��,	F������D�*'BAABC	D���+�

�B�,����	�	ABCDEF��D�C���BCD���A	�C���'GD�C����'BCD	��/���/D**����C�����C4A���EFD��	A,	���C�

'GF�DC��,����	�	ABCDEF��-�#+�,����DEF�0�#��0�#�%0�#�+�DAAF�DCBD����C�#+�����CDEF�.+ �����

��4��A��C��,��3F���C�������CD���	AA���C����B�C���	���D�AA��C�	F��	�0�,�F���C1D'��DB�����

D�C��B�CD	��0�B�	D��F���D�*'F������F��'G��	'FCD	��/��'B�AB'B/D��K�

2



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�B���'B�#��0�/���	A6��F8�,BCD��C��B**D�A��C�EF��'�F�����A,C:A��� ��GB���B���C�'	��EFGD'��

�	�C � �C������ � �C � EFGF�� � *	D� � 'B � C�A,RC� �,B����0 � D'� � �� � ���C��C �AD�F8+ ���� � �CF/�� � 'BD����C�

�F,,	���0 � �B�� �,��F��� ��	��'FB�C��0 �F�� ���'BCD	� �,	��D6'� ���C�� � '� ��C���� �/GF���,B�C0 ��C � '��

/��'�����A��C � /� � 'B � #�� � 	F � 'B � �F����F� � /� � ,	F�����+ � �B � �F����F� � � /GF�� � ,BC�	'	�D��

���	�DEF���	AA��'B�#����B���C�BS����F���B�8D�C��,'F��	F�A	D���DA,	�CB�C�+

��CC��B�8D�C�0��	AA��'B�,�F�0��	�C�/����A	CD	���EFD�	�C��B'�F��B/B,CBCD���,	F��'GD�/D�D/F+�

��,��/B�C � /B�� � ���CBD�� � �B� � 'G�8�4� � 	F � 'B � ���	�D�DC� � ,B� � �B,,	�C � BF8 � ��4��A��C� � �	�C�

��C�BS��� � /�� � C�	F6'�� � B�8D�F80 � � ���	��F� � �	AA� � ,BC�	'	�DEF�� � /B�� � 'B � �	A���'BCF���

	**D�D�''��/���C�	F6'���,����DBC�DEF��+

�B�,�F���C�'GB�8D�C�0��	�C�RC���/���*B�C�F����	A,B�C�'G�	A�	�CB�D��/��'GD�/D�D/F0�

�	���,CFB'D����,B���B�	������E?I��C�/	�����C�BS�B�C�F��/���EFD'D6���,���D	'	�DEF��EFD�B��C��

�CF/D��,B��/���	A6��F8�BFC�F��+��B���,	����,���D	'	�DEF��7���CC��B�8D�C��/�,��/�/��'B�

��,	�����A	CD	���''��/F�,BCD��C�BF��C�����F���	AA��'��/���DC�&%#��+�

�B � ,��AD4�� � ��,	��� � ,���D	'	�DEF� � ��C � 'B � �����CD	� � /G�	�A	��� � ��,	C�B'BADEF��; � 'B�

�B�	,����D��0�'���"F�-�	�CD�	C�	,D��"�'�B�D���FB�C	�.0��C���,	,���BD���;�'G%�$B�B6	FCD��B�C�

7�'B������CD	��/���	�B/���B'D����C�/GB/���B'D���-#$�"%0�'���C����.+

% � 'G	��B�D	� �/� �A	� � �CB�� � 7 � 'B �#B',�C�D4��0 � 9GBD � �	��CBC� �EF� � � 'B ��D��CBD�� �/� � � ,BCD��C��

����	�C����,�����CBD��C �F���*	�A��,'F��	F�A	D�� �DA,	�CB�C��/GB�8D�C�+ ��B��BD''�F��� 'B�C�4��

��B�/��AB9	�DC��/���,BCD��C�0�EF��9���	D��/�,FD��EF�'EF���B���������#	,��	'	�D���C�EFD��	�C�

BCC�D�C����B'�A��C�/��#���,�����C��C���B'�A��C�F�����B�/��B�8D�C�+��G��C�/	�����F������	��CBC�

EF��9��A���FD��,B�CD�F'D4��A��C�D�C�������7������A,C:A��/B���'���B/���/�����C�B�BD'+

E



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

B����C��D�E�	����DC����E���F���B���E���C�F���;BDB��C��

C,�!?#�<��D

�B�,�F����C�F����A	CD	��,�DABD��0�/��'�������,B��'B�AD������,��������/GF��D�/D�D/F�B����F���

A��B�� �,	F� ��	���	A�	�CB�D�+ ��''� ��B �/��'������ �/�� � ��,	���� �,���D	'	�DEF�� �BF ��C����0�

���/B�C�'���F9�C�,�RC�7�/��'�������F�����,	����/�*���D��+

�GB�8D�C� � ��C � F�� � �A	CD	� � ���	�/BD��0 � ,B�*	D� � /���DC� � �	AA� � F�� � ,�F� � B�CD�D,��+�

�	�C�BD��A��C�7�'B�,�F��EFD��F��D��C�*B���7�F��/B��������'0�'GB�8D�C�����/��'������*B���7�F��

/B�����,	C��CD�'�D����CBD�+��GB�8D�C�����C�B/FDC�,B��/�����B�CD	���,���D	'	�DEF����	D�D����/��'B�

,�F� ��C �,�FC ��8D�C�� ��� � 'GB6����� �/G��4��A��C � �C����B�C � ��C � �B ��BF�� ��G��C �,B� � *	���A��C�

�	���D��C�+�#D�	���BDC�C	F9	F���/��EF	D�	��B�,�F�0�'GB�8D�C��,�FC��8D�C����B���	69�C�,���D�+

�GB�8D�C��*BDC�B,,�'�7�/���B,CDCF/����	��DCD����,FD�EF��'��/B�����,	C��CD�'�,�FC�RC����D�CF�'+

�����C�F�CF��������6�B'���DA,'DEF����/B�������/�F8��A	CD	����*	�C�,B�CD�/F����C4A��'DA6DEF�+

� �� � /���D�� � ��C � �	A,	�� � /� � ,'F�D�F�� � BD��� � ����6�B'�� � DA,'DEF��� � /B�� � '�� � ,�	����F��

�A	CD	���'�+� '��GB�DC�/��;

� 'G��,	C�B'BAF�

� 'B��F6�CB������D���,��DBEF�/F�B'�

� 'GBA��/B''�

� 'GBD,,	�BA,�

� '��#�,CFA

� ���C��F���D��F'BD��

� '���	�C�8�,��*�	�CB'

��97��� ��E?A0 � '� ���F�	1B�BC	AD�C� ��B,�( �B�BDC �/���DC � '� ��D��FDC �BFEF�' � D' �/	��B��	���	A�

DA,'DEFB�C�C	FC��������C�F�CF����/B���'B����CD	��/����A	CD	��

����DAB������� "&�*	��CD	���''��	�C��	�*D�A��'GDA,'D�BCD	��/��'G����A6'��/�������C�F�CF����

����6�B'���D�/D**���AA��C�/B���'B�,�F���C�'GB�8D�C�+� '���B�/	���F�����,	�����	AAF���7�������

�A	CD	��+

��,��/B�C�/GBFC�����D��FDC��/���DC��,B���%�%�B��/B���P�'���	F��'�D��	���D��C�Q�0��8D�C��C��C�

,�F���C����/����	A,C��/GF���CBC�B�8D�F8��	���	���D��C+

�D1/���	F��'������AB�/F���D��FDC�/���B,�(��C�/F����C4A��'DA6DEF�

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��$�#�"����� 0�?��"��/%"�%��

���"9/��!�/5�1#��E��"$#�"#$����$�5$ !���/0!�1#����� ���!����/%"�%��

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�A����BC�	D �F�� � ���C�A�� �A	D	BA�D�����E�� �FBD� � �B � ��E� ��C�

�;BDB��C�+

��B��	�B/���B'D�����C�F����F�	A	/F'BC�F��EFD�,��A�C�/��A	/F'���'GB�CD�DC��/��/D**����C���BD����

����6�B'�� � �C � /� � /D**����C� � ��F�	C�B��A�CC�F��+ � �GDA,'D�BCD	� � /� � 'B � �	�B/���B'D�� � /B���

'GB�8D�C����C�/	F6'��;���CC���F6�CB������C�,�����C��7�'B�*	D��BF��D��BF����C�B'��C�BF��D��BF�/F�

���C4A� ������F8 � BFC	�	A�+ � #	� � DA,'D�BCD	� � /B�� � 'B � ,�F� � �C � 'GB�8D�C� � �	������ � /	�� � 'B�

�	A,	�B�C��BFC	�	A���C�'B�'D6��BCD	��/���	�B/���B'D���BF��D��BF�����6�B'+������DCFBCD	���/��

�C����0��	�C�B�8D	�4�����C�D�/FD���C��	CBAA��C�'GB�CD�BCD	��/F����C4A�������F8���A,BC�DEF�0�

,��A�CCB�C � 'B � ��,	��� � /� � *FDC� � �� � �B� � /� � /B����+ � $	FC�� � '�� � ��B�CD	�� � ,���D	'	�DEF���

-B���'��BCD	��/F���C�A���B�/DBEF�0����,D�BCD	��,�	*	�/���C�*��EF��C�0�/D'BCBCD	��/���,F,D''��0�'B�

�B�	/D'BCBCD	��/����BD���BF8�D��D�FB�C�'���AF��'����EF�'�CCDEF��0�'���WF���C�'�������BF��C�'B�

�B�	�	��C�D�CD	� �/�� ��BD���BF8 � D��D�FB�C � 'B �,�BF0 � 'B � �CDAF'BCD	� �/� � 'B � C�B��*	�ABCD	� � � /F�

�'��	�4�������'F�	��.��	�C���B'D���,B��F���'D6��BCD	��/���	�B/���B'D������EFD��	F'D����'���:'��

�����CD�'�/�������F�	C�B��A�CC�F��/B���'B���,	����,���D	'	�DEF��/F��	�,��/B���/����DCFBCD	���

B�8D	�4���+ � � #D � 'B � �	�B/���B'D�� � �����C�� � ,B� � 'B � A�/F''	�F����B'� � ��C � ,�D��D,B'�A��C�

���,	��B6'��/����D�����,��D,���DEF���/��'GB�8D�C�0�F��������CD	������6�B'��/���	�B/���B'D�����C�

	6������������,	����7�/����CDAF'D�B�8D	�4���0�/B���/D**����C���BD��������6�B'���-�	�C�8�*�	�CB'0�

BA��/B'�0 � �D,,	�BA,�.+ � ���CBD�� � BFC�F�� � �	FCD�����C � EF� � '� � ���C4A� � �	�B/������DEF��

����6�B' �,�FC �RC�� �B��DAD'� �7 �F� ����C4A� �/GB'B�A�� *D'C�B�C ��C �/D���DAD�B�C � '�� � �CDAF'D ��	��

,��CD���C�0�/����F8�B�B�C�F���*	�C���B'�F��,	F��'B��F��D��/F��F9�C+

�B��	�B/���B'D�����C���B'�A��C�DA,'DEF���/B���'B�A�A	�D�BCD	��/�����4��A��C��B�8D	�4����

�	AA��,B���8�A,'��'B�,�F���	�/DCD	����+

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

B��	�C�F���B������	)D�E�	)�AAED	�	���'�CC�E��D�()AD

����,��AD4����/	�������	'D/����F��'GD�C��B�CD	����C���'������C4A��������F8��C�DAAF�DCBD�������

/BC��C�EF��/���EAE+���,FD�0�/���	A6��F����/��	F���C���	�C�A	�C�������D�C����'BCD	��+�����**�C�

�D�'�����''F'��������F�����	AAF�DEF��C���T���7�/�����F�	C�B��A�CC�F����C�/�����F�	,�,CD/��0�

'����'B�/�����/	��D����,B��/����	�A	�����C� '�����C4A��DAAF�DCBD���,B��/�����C	=D���0 � � D' �

�GB�4���EF���������C4A��0�'	��C�A,���CF/D���/��*B3	��D�/�,��/B�C�0��	AAF�DEF��C���C����F8�

��T���7�'B�,��������/B����������C4A���/������,C�F����	AAF����C�'B�,�	/F�CD	����B'�A��C�/��

A�/DBC�F����	AAF��-��	�A	���0���C	=D����0���F�	,�,CD/��0���F�	A�/DBC�F��.+

�GDAAF�DC� ���C �F���CBC �/��,�	C��CD	��D�/FDC � �,B��F������A6'��/��A��B�D�A���6D	'	�DEF���

�	A,'�8�� � �C � *D��A��C � ���F'�� � B*D� � /GB��F��� � �C � /� �ABD�C��D� � 'GD�C���DC� � /�� � 	��B�D�A���

�D�B�C���D�171�D��/GB�����D	����8C�������-,���DEF��0���DADEF���A��B�DEF����C�D�*��CD�F���.�	F�

�D�171�D��/��/��*	��CD	���A��C��D�C������-�����CD�''�A��C� CFA	�BF8.+ ��G�CF/��/�����'BCD	���

6D/D���CD	���''�����C���*	��CD	���A��C�,����DEF���C�,����	,BC�	'	�D��/GF���,B�C0�,���D	'	�D��

�C�,���D	,BC�	'	�D��/F����C4A��DAAF�DCBD���/GBFC���,B�C0���A6'��RC���F����	D��D�C�����B�C��

/B���'���	�C�8C��EF���	F���CF/D	��+������CF/���	�C�A	�C���EF��'�����C4A�������F8���C�/	C��

/GF� � ,	F�	D� � /� � A	/F'BCD	� � �F� � '�� � *	��CD	�� � DAAF�DCBD��� � �C � 7 � 'GD������0 � '� � ���C4A��

DAAF�DCBD�����A6'���B,B6'��/GD�*	�A������,��AB������'�����C4A�������F8��F���	��,�	,����CBC�

/��*	��CD	���A��C��	CBAA��C��F��'G�8D�C�����/GF���	�*'DC�B�CD�4���1B�CD�	�,�+��������B�����

6D/D���CD	���'��BD��D�EF��'��,B�CB���,B��'������C4A��������F8��C�DAAF�DCBD���/���	A6��F����

,�	,�D�C����	AAF����-C�BDC�A��C�/��'GD�*	�ABCD	�0�AD������A�A	D��0��	�CB�C���,��D*DEF���/��

��''F'��7���''F'�0��B,B�DC�������C	D���/��A�/DBC�F����FA	�BF8.�D��DC��C�7��	D��/B���'�����C4A��

DAAF�DCBD���F���DAB������AD�	D��/F����C4A�������F80�'���'�A,�	��C����D��F'B�C��,	F�B�C�RC���

�	A,B����7�F�������BF�A	6D'�0�/	C��/���B�B�C��D�CDEF�������	�D�''����C��**��C�D���+

��� �,���	A4��� �/��,�F� ��C �/GB�8D�C� �	�C0 ��	AA���	F�� 'GB�	�� ��F0 �/�� ��	���EF����� �BF�

�D��BF�/������C4A��������F8����C�B' ��C �/F����C4A����/	��D�D���,��D,���DEF�0 �ABD� � D'��	�C�

BF��D�/����	���EF�������F��'�����C4A��DAAF�DCBD���+�����**�C��D�'��#���D�C4����C�C	FC���'���

D�*	�ABCD	���B�EFD����,B��'���/D**����C��C�,���/������,C�F���/��'G	��B�D�A���C�C�B��AD����,B��

'�� � �	D�� � B**����C��0 � 'B � ��,	��� � ��C � C�B��AD�� � ,B� � '�� � ���C4A�� � ��A,BC�DEF�� � �C�

,B�B��A,BC�DEF��+�%F��D��BF�/F�#��,��D,���DEF���/F�#��BFC	�	A�0�'�����F�	����D�������C�

'�����''F'���/���AF��'���'D����0�/F�AF��'���B�/DBEF�0�/����C�F�CF�����'B�/F'BD�����C�/�����''F'���

EFD � ,	��4/��C � /�� � *	��CD	�� � /B�� � 'GDAAF�DC�+ � ��� � 	��B��� � '�A,�	X/��0 � C	FC � �	AA� � '���

�BD���BF8 � �B��FD�� � ��3	D���C � F�� � D�����BCD	� � 7 � ,��/	AD�B��� � ��A,BC�DEF�+ �  ' � �8D�C��

�?



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��B'�A��C�/�����F�	����B/������DEF����C�,�,CD/DEF���-�����CD	��/F���F�	,�,CD/���.��D�����B�C�

��� �	��B��� � '�A,�	X/��+ ���� C�	F�����B'�A��C �BF ���D� �/�� ��C�F�CF��� �/F �,B������A� �/���

�C�F�CF����'�A,�	X/���'B�,��������/GBFC����,�,CD/����	AA��'���CB���=D�D���0�'���C"��	F�'��

! �+����,'F��'����C�F�CF����'�A,�	X/����	AA��'B��BC���C�'��C��AF���	�C���B'�A��C��D���A��C�

�B��F'B�D���+

%F��D��BF���''F'BD��0�	���	C��'B�,��������/������,C�F���B/������DEF����Y��C�Z�����,B�CD�F'D���Z��

BF � �D��BF � /� � ,'F�D�F�� � ��''F'�� � 9	FB�C � F� � �:'� � �����CD�' � /B�� � 'GDAAF�DC� � C�''� � EF� � '���

AB�C	��C����C�/���'�A,�	��C���N��C�$+

�@



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�B������	�	ABC��E���C��B������	�	ABC��E���DC���BC���+

�B�,����	�	ABCDEF���G��C �,B�������C��,FD�EFG���	��D/��C ��''� �B,,B�FC �B����BD,,	��BC� ��C�

'G��	'��/���	�0 �/B���'GB�CDEFDC� �����EF��-!4A���D4�'� �B�B�C��	C�� �4��.�; �F���A�/��D�� �/F�

�	�,���C�/��'GTA��EFD�B�,	F��	69�C�'G�	AA��AB'B/��/B����B�C	CB'DC�0��C�EFD�CD��C��	A,C��/F�

C�A,��BA��C�/F�AB'B/���C�/���	���D�C	D��+��B�AB'B/D����C��	�3F���	AA��F�����B�CD	���'	6B'��

/��'GD�/D�D/F0�'GD�C�����CD	��C���B,�FCDEF��/	DC���CB6'D��'G�B�A	�D��,��/F�+

&BXA	�D/� � BF �H  4A� � �D4�'� � �� � ��,B��� � CB'AF/D�C�0 � ,�D'	�	,�� � �C �A�/��D� � /� � �F'CF���

B�B6�0���C � 'GBFC�F� � /� � �	A6��F8 � C�BDC�� � �C � �	��D/4�� � 'B �AB'B/D� � �	AA� � 'B � �F,CF�� � /GF��

�EFD'D6���7�'B�*	D��,���DEF���C�,����DEF�+

#CB�'�BF�H!  4��D4�'�0����%''�AB����;����*�/��'G��	'���DCB'D�C��EFD����	F��B����'��,�D��D,��

/GF���A�/��D���/��'B�,���	����C	CB'�0�,B��	,,	�DCD	��BF�/FB'D�A��,���	�D���,B������B�C���EFD�

�	��C�FDC�F���,���D	'	�D��	[�C	FC���C��BA����7�'B�ABCD4��+

�FD��F��F/��C�����C�B�BF8��F��'B��	�����D	�����C��DEF���C�C	F������C�B�BF8��C�C��	�D����F��'B �

,�������FD�D�����E?2�,B��%'�8B�/����C��F�6B���C� �'G��	'��/����D�B�	�EFD�,	�CF'4���C��F��'B �

�,��D*D�DC� � /F � �	�*'DC � -,B� � �8�A,'� � F� � �	�*'DC � ��'BCD	���' � B��� � 'B � A4�� � ,	F� � �8,'DEF���

'GB�C�A�.0�	F��F��'B��,��D*D�DC��/���,���	��B'DC��+

�B�,����	�	ABCDEF��D�C���BCD������C�D��F��/��'G��	'��/���,����	�	ABCDEF��/���B�D��*	�/������

�EJ��,B� ��D���� �&B�C�0 �&D���' �FBD��&D���' �/��&G�(B���C ����D�CDB���B�D/+ ��GD��,D�BCD	��

,����B�B'�CDEF�0��''��D�C4����'B�,BC�	'	�D���	ABCDEF��7�'G����A6'��/���A	�����/	�C�/D�,	���

F���F9�C�,	F�����F'����	���	A�	�CB�D�+���,��/B�C�	��,	F��BDC���,�	�����EFG�''��,�D�D'��D��'���

/��*	��CD	���A��C���/��'GB,,B��D'�,����DEF��/���,BCD��C���	ABCDEF��+��

�����	*����F��L�B��N��9BAD��#C	�B0��'4����C�BAD�/���D�����&B�C�0 ��	�CD�F��'��������������

/B�� � �� � /	ABD�� � �C � ���� � 'B � ,����	�	ABCDEF� � D�C���BCD��+ �  ' � �	��D/4�� � �	AA� � C	FC�� � '���

C��	�D�� ����C�ADEF�� �EF�� 'G�	AA����C�F���F�DC� �,����	�	ABCDEF�0 �EFD ���C �F�����C4A��/��

���C4A�� � �EFD � D�C��B�D����C ���C�� ��F8+ �����**�C � '� ����C4A��,����DEF�0 � '� ����C4A�������F8�

���C�B'0 � '� ����C4A�������F8�BFC	�	A�0 � '� ����C4A��DAAF�DCBD�� ��C � '� ����	A��D�C��B�D����C�

��C����F8�/B���F���D�C����'BCD	��/��BADEF��EFD��D���7�,��A�CC���'G�	A�	�CB�D��/��'G����A6'�+�

��� � �	��BD��B���� � ��D��CD*DEF�� � �C � 'G�CF/� � /� � 'B � ,����B�B'���0 � /� � 'B � A�/��D�� � �C � /���

��F�	��D������,��A�CC��C�/G�CF/D���'���D�C����'BCD	���/��BADEF�����C�������I����C4A���/	�C�D'�

*BFC��CF/D���'���/D**����C���CBC�0�'���/D**����C���EFD'D6�����C�/���EFD'D6��+�

�I



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

#�'	��'+ ���D�	�D��0 � 'GRC����FABD����C�F�����C4A��	F���C�/D��D,BCD* �/G�����D���C ��	��,B��F��

���C4A���'	�+��B�,����	�	ABCDEF��D�C���BCD����	F���B,,�''��'B�������DC��/GB6	�/���'���,BCD��C��

�	ABCDEF���/B���'�F���/DA���D	���6D	'	�DEF��0�,����	'	�DEF��0��C���F�	�B'������'�����,'B3B�C�

/B���'�F���	�C�8C��*BAD'DB'��C�,�	*���D	���'0�,	F��*B�D'DC���'G�CB6'D���A��C�/F�/DB��	�CD���C�/���

�	D���C���B,�FCDEF��+��

LN�#C	�B��	�CD�F��,B������������������C���''���/��C	F��'���,����	�	ABCD�D�����C�A�/��D��0�7�

*BD�� � ��	'F�� � 'B � �	A,������D	� �/�� � �BF��� �/�� �AB'B/D�� � �FABD��� � �C � /� � '�F� � C�BDC�A��C+�

$�BDC���'���	�D�D����/��'B�AB'B/D���C��	����F'�A��C�'�����A,C:A�����C�'��6FC�/��'B�A�/��D���

B����,	F��BCC�D�C��'G	69��CD*�/��'G�&#�/	��������E@2��;�P�'B��B�C����C�F���CBC�/���	A,'�C�6D��1

RC�� �,���DEF�0 �A��CB'��C ��	�DB'0��C�����	��D�C��,B����F'�A��C����F���B6������/� �AB'B/D��	F�

/5D�*D�ADC��Q+�

�B � �	A,	�B�C� �,����DEF� � ��C � 6D�� � �	F���C � B6���C� �/B�� � ��CC� � ,�D�� � �� � ��B��� �A�/D�B'��

�'B��DEF��,	F��'BD�����'B�,'B���C�4���	F���C�7�F��C�BDC�A��C�,F��A��C��	ABCDEF���C�C����DEF�+

����C�B�BF8�/��#D�AF�/�F��F/0�7�C�B������B�A�CB,����	'	�D���8,'DEF��C��	AA��C�'��

/���'	,,�A��C�/��'GB,,B��D'�,����DEF��/GF��D�/D�D/F�'�����/�,'F��	F�A	D���B,C��7�*BD���*B����C�

7��GB/B,C���BF8���4��A��C��/��'B��D��BF8EF�'��D'�*BDC�*B��+���CC���B,B�DC��B�B'�����,B������

��'BCD	���D�C��,���	���''����C�'G�,BD���F��/���	��,���	���D��C0��B�'FD�,��A�CC���/G�'B6	����F���

B�CD�DC��,����DEF���C��	ABCDEF��,�	,���7�'FD�C�	F����/����	'FCD	���B/B,CBCD���+

�G��C�C	FC�'�����D��/��F��F/�EF��/GB�	D��/�*D�D�����	���,C�/GB,,B��D'�,����DEF�+

���/���'	,,�A��C0�'G�/F�BCD	�0�������'BCD	���B��������,B���C�0������8,��D�����0��	��������CD�

�	��CDCF��C� �F������A6'��/GD�*	�ABCD	���EFD��	�C����D��D���C����*	����� �'����C�F�CF����/���	��

,����D�A���C�'�����/����B,B6'��/G�'B6	����*B���BF8���4��A��C��BF8EF�'��D'��B�*BD���*B��+

�B���'���B��	[������B,B�DC���A��CB'����	�C�/�,B�����0�B'	���P�'���	�,��,���/��'B���'4���Q��C�'���

/��	��B�D�BCD	����	ABCDEF����	�C�������B'D�����C����/����	A,C��/��AB'B/D��+

�J

http://fr.wikipedia.org/wiki/Maladie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sociologie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Psychologie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Physique


��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

���BC�	D���DC����B������C��������D�A�DC���C����BDC�'

 ' � � � B � ,'F� � /� � ��� � B��0 � �B%"��$ � /���D�BDC � 'B � �	CD	� � /GF�� � ��'BCD	� � ��C�� � '� � �C�����

,����	'	�DEF���	AA��'�����8BCD	��0�'����B��D�.0�'���6	F'������A��C���	�DBF8��C�'��/�6FC�/��'B�

AB'B/D��EFGD'�B�BDC�/���DC+

 '���C��	F�B�C�/��'B�,B�C�/���,BCD��C��/����'D���'�F��AB'B/D��7�/�����4��A��C��AB�EFB�C��/��'�F��

�D�-N�L�!%�.+��G��C�F��A��B�D�A��,����	'	�DEF��/��/�*�����C�4��6D���/���DC�/B���'��'D����

/��$B �""��L%�#���P�'B�AB'B/D��B1C1�''��F�������K���EFRC��BF1/�'7�/�����	�B�����Q+

�� � �	A6��F��� � �CF/�� � 	6����BCD	���''�� � 	�C � �C� � ��B'D���� � /B�� � '� � 6FC � /G�CF/D�� � ��C�

��,	C��CDEF��'D�����C���'��/��'�����A��C�/��'B�AB'B/D��	F�/���,	F�������C�/�����4��A��C��

�C����B�C��/��'B��D�+��������F'CBC��,B�*	D��/D��	�/B�C��	�C��C��	6C��F�0�/G	[�'GD�C��RC�/���

A�CB1B�B'������	AA����''��,F6'D���������@�,B��'G�EFD,��/���%! ����&�B"+

�B�����CC��,F6'D�BCD	�0�'���BFC�F���	�C���C��F��@��CF/����F�����/	�C�A��CF/���,�	�,��CD����B����

�B� � �	�C�	'0 � ��,	�/B�C � 7 �/�� � ��DC4��� �/GD��'F�D	� � �D�	F��F8+ ���� � ���F'CBC� �	�C �A	�C�� �F���

BF�A��CBCD	� � �D��D*D�BCD�� � /F � �D�EF� � /GB���B�BCD	� � /� � 'B � AB'B/D� � B,�4� � F� � ��4��A��C�

�C����B�C0��B���A�CC��������D/������/G��4��A��C���,��D*DEF���,��,	�/��B�C�+

�B���'���/D**����C����CF/���'���A��F��� �/F��C������	�C� C�4����C��	�4��� ��C � 'B�����������/��

/D**����C����4��A��C���C����B�C�����/��C�/D**D�D'��� 'GD�C��,��CBCD	��/������F'CBC�+ ����C�,��/��

�C����0�'B����	�D�DC�0�'B�*��EF����0�'B������DC�0��C��F�C	FC�'���/D**����C����	A6D�BD�	���/������

,B�BA4C����/	����C�/������F'CBC��/D**����C��'	��EFGD'���	�C��CF/D��+�

�B���F����CF/������'B�/BD����CF/DB�C�'B���'BCD	����C���/�����4��A��C��,��3F��,B��'���,BCD��C��

�	AA���C����B�C��C�'B��F����F��/��,	F�������'D�DEF��0�'���BFC�F���	�C�C�	F���F��/	F6'�A��C�

/F��D�EF��/��,	F�����+

�B���F���BFC����CF/����B'D�������C�4���-& $#�� #.0����(�/���,BCD��C������ARA���D�EF��B��C��

C�	F���AF'CD,'D��,B��I+

�'F�D�F����CF/���A	�C���C�/������F'CBC��D/��CDEF���BD��D�EF��'GB,,B�DCD	��/��'��D	��� "&��B���

��A,C:A����'D�DEF���'	���/G��4��A��C���C����B�C��-&�B".+

���������C���CF/����B'D����,B��F����EFD,���	����D�����-"  #�.��C�'B���A��C�/D**F����/B���'B�

,��������B�/�,F6'D��B��	��'F�EFGD'��G��B�BDC�,B��/GBF�A��CBCD	��/F��D�EF��/���F����F��/��#���

EFB�/�	���CF/DBDC�'�����4��A��C���C����B�C���	AA��'�����D	'��������8F�''����F����F��,��/B�C�

'G��*B����	F�'GB/	'�������+���CC���CF/���A	�C���6D���'���'DADC���/���D�C��,��CBCD	���/����CF/���

�,D/�AD	'	�DEF�����C�	�,��CD������B'D����+

����**�C��'���,BCD��C��	�C��C����,B�CD�����/�F8���	F,����F��'B�6B���/��'B�,��������	F��	��/GF���

#��+�&BD��9���	C��EF����F'��'�����4��A��C���F����F��,��/B�C�'G��*B����	F�'GB/	'��������	�C�

�A



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�C��,�D������	A,C���C�'���BFC����*B�C�F���/���D�EF��D/��CD*D���/B���'B�#��0��	AA��'GD�*��CD	��

,B���N!��C� � '��/�*D�DC �����DCBAD������G	�C�,B���C� �,�D������	A,C�+ ��B��	��D/��BCD	��/���

��DC4����D�/�,��/B�C��,	F��BD��C�RC���C�	,����C�D�CD*�,	F��A�CC��������D/�����F��'D�����C���'��

�C���� ��C � 'B ��F����F��/��#��+ �����**�C � 'G�8D�C���� �/�� C�'� ���4��A��C� ��F� �F�� �,	,F'BCD	��

D�*��C���,B��'G�N!��C�B����F��/�*D�DC�����DCBAD�������C1�''���	A,B�B6'��7�F���,	,F'BCD	���	��

D�*��C����C�B����F��6	��CBF8�/���DCBAD�����K��GB�B'����/B�������/�F8�,	,F'BCD	���/	����BDC1

�''��'���ARA������F'CBC��K

A ! ����� #"%)�//#�����"���4��/��"���"$��� �"�

�B � #�� � �CB�C � F�� �AB'B/D� � BFC	1DAAF��+ � �B � ��������� � /� � �DAD'B�DC��0 � CB�C � �F� � '� � ,'B��

,���D	,BC�	'	�DEF� � EF� � �'D�DEF�0 � A� � ��A6'� � D�C�����B�C � ,	F� � AD�F8 � �	A,���/�� � ��CC��

AB'B/D�+

�� � �:'� � /��'�����F� � ����CF�' � /G��4��A��C� � /� � �D� � � �,�	F�B�C� � /B�� � '�� �AB'B/D�� � BFC	1

DAAF��� � B � �F�C	FC � �C� � �CF/D� � /B�� � '� � �B/�� � /� � 'B ��	'�B�C��DC� �"�FABC	X/� � �C � /F ��F,F��

-$B�" �.+��B�������,BC�	'	�D���F���,'F����B�/��*��EF�����/���,BC�	'	�D���/�,����D����B��C��

AD��������D/����+ ��B��"� �*BD�BDC �,B�CD �����EI��,	F��'���,����	�	ABCD�D��� �/��'G��	'� �/��

��D�B�	�/��'B�'D�C��/���A�AB'B/D�����,FC����,����	�	ABCDEF��+������CF/��,B�CD�F'D4��A��C�

D�C�����B�C���F��'��,'B��A�C�	/	'	�DEF��B��C���**��CF����F��'���:'�����,��CD*�/�����4��A��C��/��

�D���,�	F�B�C��-�C�����AB9�F��.��C�/���C�B�B��EF	CD/D����-�C�����AD��F��.0�/B���'B������DC���C�'���

*'F�CFBCD	����/GF��9	F��7�'GBFC���/��'B���A,C	ABC	'	�D��/F�'F,F�+� '�����	�C�/����CC���CF/��EF��

'GD�C���DC� �A	������/�����A,C:A���/F�B�C � 'B �,��D	/��/G	6����BCD	��/�,��/� �6D���,'F��/��

'GDA,B�C � /�� � �C���� � EF	CD/D��� � EF� � /� � 'GDA,B�C � /�� � ��4��A��C� � /� � �D� � �,�	F�B�C� � B�B�C�

����CF�''�A��C�,����/���'B�,	F����+����D�	��F���D�EFD4A��/��'B�,	,F'BCD	���CF/D���,�����C��

/����	���'BCD	����D��D*D�BCD������C���'���C�����	F�'����B�DB6'����A	CD	���''����C�'�����A,C:A���

,���DEF��+�����BFC�F���	�C�ARA����CDA��EF������	F����	F,��,	F�BDC�/�*D�D��F���,	,F'BCD	��/��

�F9�C����,	�/�F���BF��C����+

����	A6��F8�C�B�BF8�CB�C��,D/�AD	'	�DEF���EF���'D�DEF����C�6D	'	�DEF���	�C�/�A	�C���F��

�B,,	�C � ��C�� � '� � �C����0 � 'B � /�,����D	� � �C � '� � ���C4A� � DAAF�DCBD�� � B��� � F�� � /DAD�FCD	��

�D��D*D�BCD�� � /� � 'B � ��,	��� � '�A,�	��CBD�� � $ � 7 � /D���� �ADC	�4���0 � F�� � BF�A��CBCD	� � /���

,	'��F�'�BD������FC�	,�D'����C�F���/DAD�FCD	��/�����''F'���CF�F�����BCF��''���BD��D�EF��'�F��

B�CD�DC�+

�2



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�;BDB��C��E � ED � �B�BA�C�� � B � ��B�E�� � �C � B � C�B�C�� � ���2 � ����

�BC��DC���	E���BDC�F������F

+�

�GB�8D�C��7�C�B�����'����	���EF������/F��C������C�/��'B�AB'B/D�0���C�F����A	CD	���8C�RA�A��C�

,�����C� � ���( � '�� � ,BCD��C� � BCC�D�C� � /� � #��+ � �''� � � BA4�� � F�� � ��,	��� � ��F�	6D	'	�DEF��

D�*'F��3B�C�'B���,	����DAAF�DCBD��+�$�4��6D���/���DC����C���BFC���,B��LN�#$�"%�-'���C����.+�

�GBFC������A,C:A����	AA��'B�/�,����D	��,�F���C�B�	D��F���D�*'F�����,B��/���A��B�D�A���

�DAD'BD�����F��'�����C4A��DAAF�DCBD��+

�B��B��B/����DADEF��EFD�������F'C����C�BS���F���/��CB6D'D�BCD	��/��,'F�D�F������C4A����C�F���

/��	��B�D�BCD	��/��'G��DC�������	�	ABCDEF��B��������	���EF�����'B�AB'B/D��	F�/B���'���B��

/��'B�#���F���,D�	/��D�*'BAABC	D���/B���'��#��+

�����CF/����B'D�������(�/���,BCD��C��BCC�D�C��/��#���B�A	�C���EFGF���/DAD�FCD	��/F��C�����

,�FC � ��/FD�� � 'B � ,�	/F�CD	� � /� � �BAAB � D�C��*��	�0 � ��C	=D�� � ,�	1D�*'BAABC	D�� � ,B� � '���

'�A,�	��C���$+

"���AA��C�/����	AAF�D�BCD	�����'BCB�C�'B�,�BCDEF��/����'B8BCD	��0	F�/��A�/DCBCD	���	AA��'��

AD�/*F''�����-�%! �#����.�	�C�A	�C���F��A�D''�F��6D���RC���������CD����(�'���,BCD��C���C�D'�

���BDC � D�C�����B�C � /� � ��B'D��� � /�� � �CF/�� � �B�/	AD���� � B��� � ��	F,� � C�A	D� � �GD�C�����B�C � 7�

'G��	'FCD	��/��'B�AB'B/D��CB�C��F��'��,'B��/F��B�/D�B,�EF��,����	'	�DEF��B����'B�,�BCDEF��

���F'D4���/������C����DEF��+

����	A6��F�����CF/���D�C�����CD	���''�����F��4���C�EFGF���,�D��������B����/��'GB�8D�C���C�/F�

�C����0����,B�CD�F'D���,B��/���C����DEF���/����'B8BCD	��,����	1�	�,	��''���	AA��'B��	,��	'	�D��

-�B���.0 � 	�C � F� � D�C��RC � 6���*DEF� � �F� � 'B � �B�C�0 � ,	F� � ,�	,	��� � ���C�ABCDEF�A��C�

'GB,,���CD��B���/GF���C����DEF��/����'B8BCD	��BF8�,BCD��C��/B���'��6FC�/��/DAD�F���'GDA,B�C�/F�

�C������C�/��'GB�8D�C���F��'�F��AB'B/D�+

�E



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

���	C�����F;�ED��A	F���������	�	ABC��E��FBD���B����

�	F��6B�B�C��F��'����	��BD��B�����B�CF�''����F��'B�#����C��F��'����	��BD��B�����B�EFD������T���

7�'B�*	�ABCD	�����,����	�	ABCDEF��D�C���BCD��0��	F��,	F�	���*BD���'G��,	C�4����FD�B�C���F��'B�

,BC�	���D��/��'B�#��+

���D�/D�D/F�,	���/B�C�/����4����/���F���,CD6D'DC��,	F��'B�#�������	�C���F���D�F�0�'G��,	C�4���

B�CF�''� � 'B �,'F��,�	6B6'���CB�C � 'G�N!0��	D� �/GBFC�������,4���D�D/B�+ �#G����FDC �F�����,	����

DAAF�DCBD�� �B��� �AD�� ��� �A�A	D�� �/� � '�A,�	��C�� �B�B�C �F�� � ��B�CD�DC� ���	D��� �B��� �F��

B�CD�4���,�����C�/B���'��#���BF��D��BF�/����BD����/��A��'D��+�%F�/��	F���/GF����B��B/��/��

,���	A4�������D�	���A��CBF8�-/�*D�DC�����DCBAD����0�D�C	8D�BCD	��CB6B�DEF�0�	6��DC�\.��C�

/G��4��A��C� � �C����B�C� � ,	F� � 'G	��B�D�A� � -D�*��CD	�0 � C�BFABCD�A� � ,���DEF�0++. � 	F � ,��3F��

�	AA� � C�'� � -/�FD'0 � �C���� � �	�DB'0 � /��	��B�D�BCD	� � ,����DEF��0 � 'GF�DC� � ,����	�	ABCDEF� � ���

���CB�C � �� � /B���� � ,B� � �F,CF�� � /� � 'G�	A�	�CB�D� � �B � B�CD��� � 'G����A6'� � /�� � /�*����� � /��

'G	��B�D�A�0�/	�C�'���'�A,�	��C���A�A	D���0�/	�C������'	�����D6'B�C�'B�A��'D���BA��B�C�7�

/��'�������F���,D�	/��D�*'BAABC	D������C�B/FD�B�C��	DC�,B��F���,	F����0��	DC�,B��F���'��D	��

�D�FB'D����7�'G "&+�����*	D��'G�,D�	/��/��'����B�C�C��AD��0�'B���B�CD	��D�*'BAABC	D����GB��RC��

�C�'GF�DC��,����	�	ABCDEF����C�	F����	���EFD'D6��+�����	'D�	/��/�	��C���,�F���C���C�������9�F�

�C � �����C��CD��� � 'B ��BD�� �/� �A��'D��0 �/F �A	D�� �/B�� � '�� �/�6FC� �/� � 'B �AB'B/D�+ ��GB�8D�C��

���	�DEF�0�EFD�,�FC�,���D�C������(�'GD�/D�D/F��B��B�/����	AA���	F��'GB�	����F�,����/�AA��C�

�	������C4A����,	C�B'BA	1��,	,���	1�F����B'D���B�CD*0�BF�A��C���'B������CD	��/���	�CD�	X/���

�C � /	�� ��B ��,FD��� � �	� � ���C4A� � DAAF�DCBD��0 � �C � ���/�� � B�CD* � � '�� � '�A,�	��C�� � �D6'B�C � 'B�

A��'D��+������C�/	���*B���7�F���/��DAAF�DC��B�EFD����F��F��C���BD��,��/D�,	���EFD��B��� �

����'���'	���/��A��B�D�A���/��/�*������	���,��D*DEF���/��'G	��B�D�A�+��GB,,B��D'�,����DEF��

/� � 'GD�/D�D/F0 � �� � *	��CD	� �/� � �B � �	��CDCFCD	� �/B�� � '�� � /D**����C�� � /DA���D	�� � �CF/D��� � ���

,����	�	ABCDEF��D�C���BCD��0���B��	����F'�A��C�/	�����7�'GD�/D�D/F�'B�,	��D6D'DC��/��,�����	D��

/D**���AA��C � '�� ���4��A��C� � �C����B�C�0 �ABD� �BF��D �/� � '�� �A��CB'D��� �,	F� � ��C�	F��� �,'F��

�B,D/�A��C�'G�	A�	�CB�D�+��

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��������	ABCDEAF�B��	AB	A���A���A�	�A��E�	���AB	A��A��������F����D	A�E��������	A+

#F� � F� � C���BD� � ����CDEF�A��C � ,��/D�,	��0 � �C � �F�C	FC � /B�� � F� � ���D�	���A��C � ,�	,D�� � 7�

/��CB6D'D���'�����C4A��DAAF�DCBD��0�'B��F����F��/GF����B��B/��/G��4��A��C���B�,��,B����7�F���

��,	����DAAF�DCBD���D�B/�EFBC�+�#FDC��7�'B�,����,CD	��,B��'�����C4A��'DA6DEF�0�/GF���A��B���

/���F,CF���/��'G�	A�	�CB�D��/��'G��DC�������	�	ABCDEF�0�F���BF�A��CBCD	��/����	�A	����/��

�C���� � � �B � ��C�BS��� � F�� � B�CD�BCD	� � C�	, � DA,	�CB�C� � /� � ��CC� � ��,	��� � �C � 7 � F�� � ,	F�����

D�*'BAABC	D��+

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�CEF� � F� � �BC��DC� � �D � �	��CB� � F� � (	E� � B � �B � ��F��BC�	D � F��

D�E�	�	������	��CB��F���B��B���C�����'

%F��	F���/������CB��0�9GBD��F�'G	��B�D	��/GD�C���	����F����D��CBD���/��,BCD��C�+�����D�C���D�<��

	�C��C���8C�RA�A��C����D��D��B�C��0�CB�C��F��'��,'B��/��'GB�EFD�DCD	��,�BCDEF��/��'G��B'FBCD	��

,����	�	ABCDEF��EF��/F����F�D'�/GD�*	�ABCD	���FCD'���,	F�����C�B�BD'+�%����C	FC��'G�A,BC�D��

EF��9G�,�	F���,	F��'���AB'B/���EFD�*	�C�*B���7���CC��AB'B/D��EF��9���	��BD��BF��D0�9��'���

��A���D��,	F��'��C�A,���C�'����	�*D/������EFGD'��	�C�6D����	F'F�A��C�B��A�CC��+

����/D��F��D	���	�C��F�'D�F�/B���'�����BA6����/��'G�:,DCB'�/��9	F�0�'���,BCD��C���CB�C�'��,'F��

�	F���C�,��*F�����C�7���	F�?�/B�����BEF����BA6��0����EFD��G�CBDC�,B��BD���,	F��B6	�/���/���

�F9�C� � D�CDA��+ � �B� � BD''�F�� � '	��EF� � '� � ,���	���' � D�*D�AD�� � ���BDC � �**��CF�� � /�� � �	D��0 � 9��

AG�'	D��BD� � /D���4C�A��C � /B�� � '� � �	F'	D�0 � '� � C�A,� � /F � �	D�+ � ���D � �8,'DEF� � EF� � '���

�	�����BCD	������,�F���C��8,'	����C	F��'���B8���/�*D�D��/B���'B�A�C�	/��/��LN�#$�"%����

B���8�+

L��A�����/���	A,C�0�EF��AB�*	�ABCD	��/��A�/��D��6D	'	�D�C�0����*B�D'DC��,B��'GB�EFD�DCD	��/��

'GB�B'����,����B�B'�CDEF���C�EF��9���G�CBD��,B��,��,B���7�����	F��BF�A	/��/��,�����+��

������F�	��D�������C �'B�,����B�B'��� �C�	F���C�/���C���DC	D��� ��	AAF���B������,��/B�C �F��

�	�B6F'BD����C�/���D�C��,��CBCD	���6D���/D�CD��C��-�&%C #$"�$$ 0�%�#�"&�$.0��C�6D���EF��

��CC��B�����/G�CF/��B����LN�#C	�B�AGBDC�	F���C�7�'B��	A,������D	��/F�A	�/��/��'B�,�����0�9��

����FD��EFGBF�/�6FC�/����CC���/��	F���C�0�/���	��D�C���BCD	��/B���AB�,�BCDEF��EF	CD/D������C�

/B���A	��A	/��/GB�B'���+

��



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�B�����D��E��DG�7���B���

�'BD�����C��	�,DCB'D��������	,DCB'�/��9	F���,	F��F���,	F�����/��#���B*D��/�������	D��/���6	'F��

/���	'FA�/�	'�,	F��F���,	F�����/��#��+��''��AGB��F�D''��/B����B���BA6���/�6	FC�B����F���

�B���+��''�����/�,'B���/D**D�D'�A��C�9F�EFGBF�*BFC�FD'�ABD����C��	F�DB�C�+��''��,B�BDC�,'F��9�F���

EF���	��B���/��J��B���0�ABEFD''��0�B����F��'������F�,	D/�+��''��A��/DC�D�C��������,B��A	��

C�B�BD'��B���''���BDC�EF���B�AB'B/D����C�����B,,	�C�B����/�����4��A��C���F����F��/B����B��D�+�

���LB��D����EE20��''��B�F��B��D/��C�/���	DCF���B�����	��AB�D��C�����/�F8���*B�C�+�#	��AB�D �

�G�CBDC �B��	F,D�BF��	'B�C �F���	D� �������C�B�C �/GF����	D����; �,���	�����G��C �6'����0 �EF��/���

/��TC��ABC��D�'� �ABD����C�	�,��CD��A��C0 ��''��/DC �B�	D���F�C�4��,�F���C�/	���B�	D���F6D� �F��

��	�A���C����+��FD�������,C�A6���/��'B�ARA��B����0��B�A4���/��4/��6�FCB'�A��C�/GF��%!��

B'	���EFG�''���GB�BDC�9BABD���C��AB'B/�+�%F��	F���/��'GB������FD�B�C�0��'BD����	DC�B,,B�BSC���/��

,�CDC��C�	F6'���BF��D��BF�/���B�9BA6���BF����7�C�,��/��/�*D�DC�A	C�F���C�EF�'EF���C�	F6'���/��

'G�EFD'D6��+��FD���������0��''�����*BDC�	,�����/GF���A��'	,BC�D������D�B�C��	�DEF���C�/��B�C�'B�

,���D�CB����/���D������F�	'	�DEF�0�'���D����CD�BCD	����	��'F��C�7�F��/DB��	�CD��/��#��+��''��

��C�AD����	F��D�C��*��	�+

�B����	���D�C	D���	����C�	F���EF���'BD�����C���������	���0�EFG�''���GB�,B���	��F��	��,4���EFD�

��C�/���/��B�B�C�EFG�''���BD���+��''��B��C���'����,B���B�A4���EFD��	AA��P�A�/DC���B�������Q�

����G��C�,B����AB�D��+��''��B�F����WF��/��/�F8�B����	��BS����EFD���C����6	�����B�C���C�B����EFD�

�''��B�/��C�4��6	���B,,	�C��;�P�F��BA	F��Q+����*�4���EFG�''���GB�,B���	��F0�EFD�B�BDC�EFBC	�(��

B���/��,'F��EFG�''���C�EFD���C�/���/��+

�''� � B � �8���� � '� � A�CD�� � /G�:C���� � /� � 'GBD� � ,��/B�C � �D��C � B�� � �C � B � B��RC� � �	� � A�CD���

�	'	�CBD��A��C�B,�4��'B��BD��B����/���	��/�F8D4A����*B�C+��''��B�/	���/�F8���*B�C�0�F��*D'��/��

���B���EFD���C�,B�CD�*BD��������CF/��������,B�����C�F���*D''��/���A�B���EFD���C�C�4��,�	����/G�''�+�

�''��/���DC�������*B�C���	AA��/��6�''���,���	�����EFD�	�C���B�D�/D**���AA��C�7�'GB��	����/��

�B�AB'B/D��;��	��*D'��B�*FD�����	'4����C��B�*D''��'G�B�,�	C�����/��*B3	���8����D���+#	��AB�D���C�

��D�F��D����C�D'��	�C�*	�/��'�F��*BAD''��B'	���EFG�''��B�BDC�?��B��+

#B�AB'B/D�� 'FD�B�*BDC �,��/����B�,	�DCD	��/�����*�/��*BAD''� �/B���'G	��B�D�BCD	�0 ����EFD� 'GB�

6�BF�	F,�6'�����+

�''��A��/DC��B�	D��EF���B�AB'B/D��/��BDC�B��D�����B���''��'�����CBDC+��''�����DC�/B��������B�D����

C	F��'�����4��A��C��/���B��D���C�A��/DC�EFG�''��B�BDC����DC����EFD��CBDC�B��D��+

�''� �,���/ �F�� ��B��� �/�,FD� ����@0 �ABD� ��� � �	�C �,'F� � �B� � �	� ��B�/D�B, � �G��C � ����AA��C�

B���B��+ ��''� �,B��� � '� � C�A,� ��� � 'D�B�C0 ����D�B�C0 ���	FCB�C �/� � 'B �AF�DEF�0 �ABD� � 9� � 'B � �����

,�	*	�/�A��C��G���F���+��''����FC��B�/���BF�AB8DAFA�'B�ABSC�D���/��'B����CD	��/���B��D�����

�?



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

*BD�B�C������	F�����,B�� �C����C��C����	,CDAD�B�C��C����CB6D'D�B�C�C	F������/�,'B��A��C��/B���

�	����B�/�B,,B�C�A��C�,B�D�D��+

���A��,B�'B�C��''�������A6'��,B��C�D�C�0���F'�A��C�7�'G��	�BCD	��/��'G���FD�/���B��D��B�CF�''���C�

B�8D�F����F��'G��	'FCD	��/���	���CBC+��''���8,�DA��6�BF�	F,�/GB**��C�0�6�BF�	F,�/G�8,����D	���

*B�DB'��+

�B�������B�C���/��C��	���B,,	�C��F���C���	X/DC��/GBB��DA	C	�/��	F���C��*	�CFDC�A��C�,B��'B�

A�/��D���/F�C�B�BD'�EFD���C�B�CF�''�A��C�C�BDC��,B��'��	C���	8+

�''����	EF��6�D4��A��C�EF�'EF���,�	6'4A�����'BCD	���'��B�����	��AB�D �EFD���C� DA,FD��B�C�

/��B�C��B�AB'B/D�0�'FD�EFD���C���D�F��D���	�C�	,�/D�C��EFD���*BDC�AB������'��������ABD��,B���''�+

�G�8BA���/���	��/	��D���A�/D�B'�A	�C���EF��'�����F�	'	�F���B�BD��C��	C��EF���'BD����CBDC�

/G�A6'�����C����/B�����CC��AB'B/D�����,�B���,�	�����D���,�DABD��0��B���AB�D*��C�A��C�'��'FD�

/D��+

�@



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�+ !# "�%�������%�%/ "�1#�

BA��7�����0$%����#���"�/�� ���/���0�����1#��

BA��7B�$�! "�%���;%5.�"�E

�$����������!;%5.�"

�D**D�D'��BF��	F���/����C���C��CD���C�	,��B,D/��/G��B'F���'B�,��������/���'G	69�C�/���'BD��+�

��,��/B�C�D'�*BFC��	C���EF���'BD����GB��C���'����EF��,B���B�A4��0��	��,4����CB�C�/���/��

,��/B�C�'B���	�������/���B�A4��+��''����A6'��B�	D���C��C�4��BCCB�����7��B�A4���EFD�����G��C�,B��

��AB�D����C�B��'����������*B�C���	AA��F���6	����A�/DC���B������+

���,�FC����D�B����EF��'B�/��BADEF��/���	��/���'	,,�A��C�,����	���8F�'0��	AA��/���DC�,B��

#D�AF�/ �F��F/� �B ��C� �,��CF�6�0 ��� �,B�CD�F'D�� �,��/B�C � 'B �,��D	/� �	�/D,D����0 �,FD�EFG�''��

�GB�BDC�,B��/��,4���,	F����C��������D�B'DC��B�����B�A4��+

F�/����%��� $�����1#�'

%�J��B��0��'BD�����C�ABEFD''��0�6D����B6D''��0���������7�RC�����/FD�B�C�0�,��F���/��'B�,��������

/GF��������D���B��D��DEF��6D���,�����C�0��B����8�4���C��B�����C�	F����F��A	D���B�/D	���	F�F��

D/�B'�/F�A	D+���CC�������D���B��D��DEF��'FD����C�7�ABD�C��D���B�,F'�D	��/���D���	AA��'��/���DC�

�D�����&%"$��/B�������A	F��A��C��D�/D�D/F�'��/���D���C�/��A	�C

+

�0 ����#$��#�0$��%������"

�'BD����R���,�F0�ABD��'�����,�	CDEF���EFG�''��,���/�C	F��'����	D���,	F��/	�AD��,�F���C�

,��CF�6���'������'���/F��	AA�D'��C�'GB�CD�DC��	�D�DEF�+���,��/B�C�'B�,��������/��6	�����

B��	�DBCD	���/GD/����0�/���B''����C���C	F����C���'�����4��A��C��,B������C��B��D��,�����C���C��B�

�B,B�DC��7��'B6	����/�����,	C�4������C���'�����4��A��C��/���B��D���C��B�AB'B/D��A	�C���EF��

�'BD���B�/��6	������B,B�DC���/G�'B6	�BCD	�+

���

BA��7,��" "��0�����1#����"���4��A��C�����+���0�$�%���!�

�'BD����G���FD��/F�*BDC�/������	���B�/D�B,�EFD�'B�'DADC��/B�������/�,'B��A��C���	���/�����(�

�''�+�#	��AB�D�0���D�F��D���0�C�B�BD''��6�BF�	F,0��	��*D'��*BDC�/����CF/���7�'G�C�B������C��B�*D''� �

��C�/��A	D������A	D���,�����C���C��''����	EF��	F���C�A��C��	�����FD+�L���	C��/B�������,�	,	�0�

'GD�C	�BCD	��/���B��	D8��C������8,����D	���*B�DB'���F�����/�	A��/�,����D*+

�I



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

DFB�/��''����	EF��'G��	'FCD	��/���B�AB'B/D���C�'B�,�	�����D	��/���	���B�/D�B,��	���D�B���

��*'4C��F�����B�/��B�8D�C�+

�B�� � �B ��D� ��'BD�� � B � �F � 'B �ARA� �B���� � /�F8 � ��4��A��C� � C�BFABCD�B�C� � DA,	�CB�C��; � F��

B��D/��C�/���	DCF���/B���'�EF�'0�B�,	�C��D	�D��''���C��B�*BAD''��	�C�*BD''D�,��/���'B��D���C�'��/��4��

/���B�A4���EFD��CBDC����CBD��A��C�F���'�A��C��CB6D'D�BC�F��C�4��DA,	�CB�C�/B����B��D�+�#FDC��7�

����/�F8���4��A��C�0�F��,�	����F��/��/��	��B�D�BCD	���	ABCDEF���G��C�AD�����,'B��+��''���GB�

,B��,F��'B6	����'G�����D��,����DEF��/��B����,B��������4��A��C��/	F'	F��F8��C��G��C� �BD��D�

�	AA��'��/���DC�LN�#$�"%�P�'���	�,��B�,�D��'B���'4���Q+� ��GB�CD�BCD	��DA,	�CB�C��/���	��

���C4A��DAAF�DCBD��0������B�CD	��BF8��C�������C�7�'GB�8D�C���EFD�B����F'C��/��'B�,�F��/��A	F�D� �

�C�BF�/�FD'�/���B�A4��0��F��F��C���BD��B�BA����'��/��'�����A��C��B�#��+

�B�A4���/���'BD���'B�C��F������EFD'D6���C	FC���B��D��/B����B���'BCD	��,����	1B**��CD����C��	��

/��4���B��C��,��3F��	AA��F��B6B�/	���C��B��	A,F���C��EFD'D6��+

���,'F��'B���'BCD	��/���'BD���B����'����	AA�����A6'��RC���BF��D�F����	F����/��/D**D�F'C��+�#	��

,4���/��4/��B�B�C��B��BD��B���0��	��*�4���EFG�''��B�,�F��F���C�/���/�0��	��AB�D�EFD��	D����'���

BFC����B�*BD''D �RC������,	��B6'��/��'B�A	�C �/���B�*BAD''� ��C��	��*D'��EFD�B�C�4��AB'����F��B�

AB'B/D��B�P�*FD�Q�*BD��������CF/���7�NB���'	��+� '���A6'��EFG�''�����,FD����,B��*BD����	�*DB����

BF8��	AA���BFC	F��/G�''�+

BA��7���0$����������"$ �"������ $ �"9$�

�'BD�� �A	�C�� �F�� ��	'	�C� �/� � C	FC ��	�C�:'��0 �/��/D�D��� � �B��D� ��C ���''� �/�� � �B � *BAD''� ����

	��B�D�B�C�C	FC�'B�'	�D�CDEF��AB'�����	���B�/D�B,+�L��'B������BF��D��	F'	D��ABSC�D����'G��	'FCD	��

/���B�AB'B/D���C���'B�'GBCC�D�C��/�����,B����F��D��7���/D�F�����CC��/���D4��+

BA��7��� �"�+�"����#5!�/ "%�$��

� ��'BD�� ����DC �6�BF�	F,; ������CBC� �/GTA��0 � '�� ���4��A��C� �/���B��D� ����EFD � 'FD �,��A�C �/��

��*'���D���C�/��A��CB'D�������CBD����/D**D�F'C���EFG�''������	�C���/B����B��D�+

�'BD���'DC ���B'�A��C�6�BF�	F,0���	FC��/��'B�AF�DEF�����EFD�'GBD/��7����B����/G	F6'D����	��

���FD+

BA���6�0$�+ !����������%/0%$"�/��"�

����	A,	�C�A��C�/���'BD�����A6'���	�C�:'��ABD������G��C�EFGF���B,,B�������EFG	����C�	F���

*��EF�AA��C����(�'���,BCD��C��EFD�	�C�/����B,B�DC���/G�'	�FCD	���C�/����/F�CD	�0��B���''����C����

*BDC�*BD6'�+��

�J



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

BA��3�� 0 ��"���;�A0$����%������ ::��"�

�'BD�� � ��A6'� �B�	D� � �F�� �6	�����B,B�DC� �/G�8,����D	� �/� ���� �B**��C� �B��� ���,��/B�C �F���

C��/B����/�,����D����C�F���B�8D�C��EFD�,B��A	A��C�'B�'DADC��C+

BA��H����1#��!���>�!;��+�$%���/��"

�G���D�	���A��C��	�DB'�/���'BD�����C�6	�0�ABD��/���/D**D�F'C���/B���'�����'BCD	���B�����	��AB�D�

�C�����/�F8���*B�C��EFD���B�/D����C��C�EFDCC��C�'��*	����*BAD'DB'��	�C�BF�A��C����B��	'DCF/���C�

,�	6B6'�A��C��	��B�8D�C�+����,�FC���CDA���EF���'BD���*BDC�*B���7�/���/D**D�F'C���A	������

�+ !# "�%����#�$��1#��0�����1#�

���#/���"��%" "�%�

��	����F��,����DEF���;��

�	A,	�C�A��C�;��

%**��C�;�

���D�	���A��C�;�@

C%" !�E�74��%�"�#��$��1#�� �"#�!�/%��$��>��!�+���/ ���� ���! �0�$�%��������+9��/��"��
�"$��� �"�����$��1#�� ��"���5� #�%#0�0!#���/0%$" �"+

BA��I��+ !# "�%���#�$��1#���%/ "�1#�

�'BD�����C�BF��CB/��/��#���,�	�����D��0��5��C171/D���EF��'���,�	����F��DAAF���/��/��C�F�CD	��

�	�C������	'FCD	�+�����C�BDC�A��C�����,�F���C�EFGB����F���*BD6'��,�	6B6D'DC���B'��CD��'B��DC�����

/GB���B�BCD	��/���	���B�/D�B,�EFD���C�/�97�6D����,�����C+�#	���D�EF���	ABCDEF����C�/	����'���+

���"�9����"��+ !# "�%��<!%5 !���#�:%��"�%���/��"�0����%�%/ "�1#�������B���

�'BD���,�����C��F���#���,�	�����D���/G�A6'���EFD�B��FD�D�/�F8���4��A��C���8C�RA�A��C�

C�BFABCD�B�C��/B����B��D���F����F��'B�ARA��B�����;�F��B��D/��C�/���	DCF���,	C��CD�''�A��C�

��B����C�'B�A	�C�/���B�A4��+�����/�F8���4��A��C���G	�C�,B��,F�RC���A��CB'D�����C�6D���EF��

�'BD���BDC�B�CF�''�A��C�/��6	������B,B�DC���B�����	��C�B�BD'�/G���DCF��0�/������������/�������7�

�B�AB'B/D�0�D'���A6'��EF��'���,�	����F��DAAF�������	D��C�BFC	ABCD���+��GB�8D�C��*B���7�

'G��	'FCD	��/���	���B�/D�B,0�'��/�,B�C�/��������*B�C���C�/���/D**D�F'C�����'BCD	���''���B�����	���

AB�D�'BD�������D�B����F���B���B�BCD	�+���,��/B�C�'G�,BD���F��/���	��,���	���D��C0�����

�B,B�DC���B�CF�''���/��A��CB'D�BCD	���C�'B�,��������/GF��������D���B��D��DEF��,	F��BD��C�

�B'��CD��'G��	'FCD	��/���B�AB'B/D���C��G��C����EF��9��'FD��	F�BDC��C�4���D��4��A��C+

�A



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��B�����D��E��DG�6���B����

��B�'�����C�T���/��@A�B��+� '��D��C�7�'G�:,DCB'�/��9	F�0��	AA����BEF��A	D��/�,FD��/�F8�B���

���D�	�0�,	F�������	D��F��6	'F���FDC��BF�/DB��	�CD��/��#���,�	�����D���/G�A6'��+

� ��B�'���B,,B�BSC �6D����B6D''�0 �/GF���B,,B������B���B6'�0 �D'�,B�'��,	��A��C�ABD��B����F���

���CBD���B�8D�C���F���	���D�B��+

���B�'����DC�/B���F�����B�/���D''��/��,�	�D����7�F������CBD���/��=D'	A4C����/���B�D�+

#B�AB'B/D��B�/�6FC��D'���B��D8�B��0�,B��F���6BD����/��'GB�FDC���D�F�''�+ ��FD���''��B���	'F��

�B,D/�A��C�,B��/���C�	F6'���/��'B�AB������C�/��'G�EFD'D6��+��GB�����,����/B�C�'��/DB��	�CD��/��

#��0��B�*�AA��'��EFDCC������AA��B�C�����/�F8���*B�C�+����/D�	�������,B����AB'��C�B,�4���D8�

B�������G��C�C	F9	F���,B��C��AD��+� '�AG��	EF��'��*BDC�EF���B�*�AA���CBDC�,�FC�RC���,B�CD��/F�

*BDC�/��'B�,��������/���D�����/���B�AB'B/D���	�����	���/DB��	�CDEF��+

�������*B�C�0�T����/��E��C��@�B����D�����C�F��<��=1��/��F��/�F8��'���	D�+� '���	�C����CD'��B����

'FD0�ABD��D'����,�FC�,B��B�	D��6�BF�	F,�/GB�CD�DC���B�����F8�/F�*BDC�/���	���B�/D�B,+

��B�'���B��F�,'F�D�F���A�CD����BFC	F��/F��	CB�DBC+�#���,B���C��EFD��	�C����6	�����B�C���C�EFD�

	�C����,��CD��A��C�A���C�AJ�B���'GBD/��C�*D�B��D4��A��C0��B���B�,���D	��A���F�''��/GD��B'D/DC��

�G��C�EF��/��AI���F�	�+�#���,B���C���CBD��C��	AA��3B�C���C�,�F�,�����C���C�D'�A��/DC�B�	D���C��

�'����,B���F���/��������B�/�1A4���0�EFGD'�B�6�BF�	F,�BDA���C�B�	D���C��C�4��,�D���7��	��/��4�+�

 '�B�/�F8��WF���B����EFD�D'��G��C��/�6D��+

��,FD��EF�'EF���A	D�0��	���CBC����/�C��D	��+� '���C�/��,'F�����,'F��*BCD�F��B����F���BFC	�	AD��

/��/�,'B��A��C�/��,'F�����,'F��'DADC����##�J+I+�

 '�B�/F�AB'�7�'D����C����B�/��'G���B��/��'G	�/D�BC�F��B����F��'	�D�D�'���	��D��B�C+���B�'������/DC�

�C������,B���	��/D�	����EFD��G���*D�DC�,B�0��C�,B������,�	6'4A��+���'B�BF�A��C���	��B�8D�C��'D���

��B'�A��C�7�'B�/���B/BCD	��/���	���CBC������B'+

L��EFDCC����B�'��0�����CB�C�AB'�7�'GBD��0�D�EFD�C0� �'�����CB�C��8C�RA�A��C�,��	��F,��,B������

,�	6'4A��+

�

�2



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�+ !# "�%�������%�%/ "�1#�

BA��7�����0$%����#���"�/�� ���/���0�����1#��

BA��7B�$�! "�%���;%5.�"�E

�D**D�D'� � /G��B'F�� � 'B � ,������� � /� � 'G	69�C � ���( ���B�'��0 �ABD� � 9� � �	C� � EFGD' � B � �C� � �'����

�����CD�''�A��C�,B���B���B�/1A4��0�����,B���C���	AA��3B�C���CB�C�,�F�,�����C�+

%8���N��CBC��,����DEF����C���4��A��C��/���D��,���	���'�'

B	�AD��'B�A	�C�/���B���B�/1A4����C��F�C	FC�'��/D�	�����B�����B�*�AA��EFD����,B����C�4��AB' �

B����F���	�*'DC��	�����B�C�'��,B�CB���/���6D����EFD�/F��0�9���GBD�,B����C�	F���/B������6��*�

D�C���	�BC	D���/G��4��A��C��AB�EFB�C��/B���'B��D��/����B�'��+

L����������F��*	�C��CBC�/�,����D*�EFGD'��	�C�:'��6D���/��B�C�A	D+

BA��7��� �"�+�"����#5!�/ "%�$��

�F�*BDC �/���	���B�/D�B,��D�F�'��C�A	C�F����B�'��0����'DC �,B���C��GB�,B��6�BF�	F,�/GBFC����

B�CD�DC�� � EF� � ,B���� � 6�BF�	F, � /� � C�A,� � �F� � �	� � 	�/D�BC�F� � �EFD,� � /GF� � '	�D�D�' � /��

��	��D���A��C+���B�'����G���FD��6�BF�	F,+

 '���B����(���B�'���F���D��F**D�B����*	�/BA��CB'��/��'GB,,B��D'�,����DEF��B����*B�D'DC���/��

/��	��B�D�BCD	�+� '�B�F����D���C�F���,������	,��BC	D��

��

BA���6�0$�+ !����������%/0%$"�/��"�

FBD6'�

BA��3�� 0 ��"���;�A0$����%������ ::��"�

��B�'���,�����C��F����B'�8�C��AD�+

%8��@�+�D�EF���'D���7�'G���D�	���A��C
�B��	'DCF/��/����B�'��0�����,B���C��T���0�EFD����,	F��	�C�6D��C:C�,'F��'���	FC��D��B**��CD��A��C�

�C�*D�B��D4��A��C0�����/D**D�F'C���*D�B��D4���0��	��/D�	����EFD��G���*D�DC�,B���C��	���B�/D�B,�

EFD���	'F���B,D/�A��C����	�C�/���*B�C�F���EFD�AGD�EFD4C��6�BF�	F,�,	F��'GB���D��/����B�'��0�D'�

��C�/	����'B����/B���'B��BC��	�D��A�/GD��B,B�DC��/F�B6'��/��*	��CD	���A��C�BFC	�	A�+

�E



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

&RA� � �D � 'GD�C���	�BC	D�� � �� � AGB � ,B� � ,��AD� � /GB�B'���� � 'G����A6'� � /�� � B8��0 � D' � � � B�

�F**D�BAA��C�/GD�*	�ABCD	���,	F��C��C���/G��B'F���F���D�EF��,����	�	ABCDEF�+

�+ !# "�%����#�$��1#��0�����1#�

��	����F��,����DEF��;�?�

 ��F**D�B����*	�/BA��CB'��/��'GB,,B��D'�,����DEF���B����*B�D'DC���/��/��	��B�D�BCD	�

�	A,	�C�A��C�;�?��A	�����

%**��C�;�I��%'�8DC��AD�

����D�	���A��C�;�A� ��B,B�DC��/F�B6'��/F�*	��CD	���A��C�BFC	�	A�

$	CB'��2��	DC�F���D�EF��,����DEF��C�4���'����

�+ !# "�%���#�$��1#���%/ "�1#�

��B�'���,�����C��F���#���,�	�����D���EFD���	'F���B,D/�A��C;�D'�,�����C��/	���F���D�EF���'����

/G��	'FCD	��/���B�AB'B/D���C�/	���/���	���B�/D�B,+

���"�9����"��+ !# "�%��<!%5 !���#�:%��"�%���/��"�0����%�%/ "�1#������� $!��

��B�'�� � ,�����C� � F�� � #�� � ���	�/BD��A��C � ,�	�����D�� � EFD � ��	'F� � �B,D/�A��C � /B�� � F��

�	�C�8C�����D�	���A��CB'�C�4��/�*B�	�B6'��-�	'DCF/�0�/D�	���0�,�	6'4A���*D�B��D��.���C�BS�B�C�

F�����/�	A��/�,����D*��C�F���B�8D�C��C�4��DA,	�CB�C�+ ���B�'���*BDC�/	���,B�CD �/����F9�C��7�

�D�EF� � �'��� � /G��	'FCD	� � ,�9	�BCD�� � �C � /	�� � 7 � ,���/�� � �� � ��B��� � D�C����A��C � ,B� � F���

,����	C���B,D�+

?�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�	D��E��	D

�GB�8D�C����C�F����A,C:A��C�4��*��EF�AA��C���C�	F������(�'���,BCD��C��BCC�D�C��/��#��+

�''� � ,�FC � ���/�� � �	A,C� � ,B� � /�� � A��B�D�A�� � ��F�	6D	'	�DEF�� � �C � DAAF�DCBD��� � /��

'GB���B�BCD	��/��'B�AB'B/D�+�

�''��,�FC�RC�����B'F���,B��/�������''������,B�CD�F'D�����''��/GB%& �$���-���B���8�.�	F�,'F��

�DA,'�A��C�,B��F�������''��/GBFC	��B'FBCD	��-���B���8�.++�

���C�B�BD'�AGBA4���7�A��,	����/���EF��CD	����	AA��;

��FC1	��D�	'���/B���/����CF/����'D�DEF���/�����	F,���/��,BCD��C�0�EFD�����,'F��/��'GB��	�DBCD	��

/��*B�C�F���/���D�EF���	ABCDEF��-D�*��CD	���D�B'�0�/�*D�DC�����DCBAD����0�CB6B�D�A�.�	�C��D�171

�D��/G��4��A��C��/��'B��D��/D**D�D'���F�����,	����,����	'	�DEF���C�6D	'	�DEF��*B�	�D�B�C�'B�

�F����F��/��,	F������D�*'BAABC	D����K

�GB�8D�C��EFD�/��'������F�����,	������F�	16D	'	�DEF��,B�CD�F'D4��0�,�FC��''��D�*'F���������(�

F���	F����	F,��/��,BCD��C��'G��	'FCD	��/��'B�AB'B/D��K

�''��/���BDC�/B�������B/��0�RC�����B'F��0��C�,�D��������B�������C�ABCDEF�A��C�,	F��F��A�D''�F��

6D���RC���/���,BCD��C�0��C�,�	6B6'�A��C�F���B'��CD���A��C�/��'G��	'FCD	��/��'�F��,BC�	'	�D�+

?�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

,�,��	��B����

N�����C���ND	'	�D��/����A	CD	��0����A0��/DCD	������N	��=���D����DC�
 #N��EA21�12�@�1I?AI1I

N�L�!%���0�"����>�"�]+�L%�##��#�%���B��/���&��B�FC0��B�����&��%0�
B �$����"D�#�'*���,	�C�/��C����*F'�'D*������C��B�/��8B���6BCD	���D��AF'CD,'����'��	�D�;�
,�	�,��CD����CF/�+�N&L����?�#�,���;?�A-A@�J.;J@J+

�B%"��$�L&�0����CF����	��/D��B����	*�C�������	F�����C�A0��	�/	�0��>0���<�#�/���BA�
#	�D�C�0��2AA�

�B�����1%�&�/��D����C��	,��	'	�D��C	A��   �������/DCD	����''�6	��� #N��EA21�12J2EE21
EJ?1I+

�%! �#����+0�>%N%$1� ��L+0�#�B�&%�B�"�L+0�"�#���"%���&+0�&����"��+0�
#%�$�"��� �#+0��"N%��#> �F+0B%"" �C$���%+0�+++�%'C��BCD	��D��N�BD��B�/�DAAF���
*F��CD	��,�	/F��/�6��AD�/*F'�����A�/DCBCD	�+������	�	ABCD��&�/��D������?�JI0�IJ@1IA�

B� $ �C%� 0��">�$��%0�!%��N��"�����0#]%%N��F�$�����,	C�B'BA	1,DCFDCB��1
B/���B'�B8D��D��AF'CD,'����'��	�D��%�������%�B/�#�D0����?�&B�^�EE�;���21�2
"DD���

L%�##���$+��B�AB'B/D��B1�''��F�������K���EFRC��BF1/�'7�/�����	�B�����^����2�FB�B�/�
 #N��;EA21�1��?1J?@2I1�

&%"$���EAJ�;�&B�C���+0�����A	F��A��C��D�/D�D/F�'��/���D���C�/��A	�C0��EE20��B�	C0�
�B�D�0�0 #N��;��1��212E�2�1A�0

&%"$���E2��;�&B�C���+0��5	�/���,����	�	ABCDEF�0��EE20��B�	C0��B�D�0�0� #N��;��1��21
2E�2�1E�0

&%"$�����EE�0�B�,����	�	ABCDEF��/��'GB/F'C�0��EE�0�����������D����DCBD����/��F�B����DF��
�BD��9��K� #N�EA21�1�?1�I@A?I12

&%"$����0/��&G��%��&�0��%! �����GD����CD�BCD	��,����	�	ABCDEF�����������EJ?��
��D����DCBD����/��F�B���� #N��;EA21�1�?1�I2I?E12

&%"$���++����A	F��A��C��D�/D�D/F�'��/���D���C�/��A	�C���EAJ��/DCD	����B�	C� #N��;�1��21
2E�2�+A

&%C #$"�$$ ��+�%�#�"&�$�F+���F�	��D�������C�,����B�B'����������/D'��LB�	6
 #N����JI1E2?I

�& $#�� #���0���"!%#� &0�& $"������#��%0�� &������#���0�#���%$�#��"0�
��$%C%#��&0�#F%C�#��%�$���DA,B�C�	*��C����*F'�'D*������C��	���D�=�	*���'B,���D��<	A���
<DC��AF'CD,'����'��	�D��;B�,�	�,��CD����CF/���F�������DBC��0����2���C�;�?-A.�@EA1I�@

?�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

&�B"���0�B%"$�#�0�L�� %����+���H��+�K�������$ �"���%��	�DBCD	��6�C<����
�C����*F''�'D*������C��B�/��8B���6BCD	��D��AF'CD,'����'��	�D��;�B�A�CB1B�B'��D��N&L����@�&B����
�A�?�2-A@@�.�;�A?�

&�B"��+�+0�C		/=D���+�+0�NB���CCD��0�N	F/�<���%+�+0�BFB����0�&B�D�CCB��+0����F=�]+0�
����N+�����������	'	�D�B'��C�����B�/�C����F6��EF��C�B,,�B�B����	*���<�6�BD��&" �'��D	���D��
&#

�%��%�B�����J�;��B��B�����+0�����	F��'� ��	���D��C�1�F��F/0�'�����D�C	,����	'	A6�/���
��F�	��D�����0����J0��/D'��LB�	60�#�D�����0� #N��;��1A?2�1�2�21?0�

� �""�$1��#� �� C����0�#��N�"N �����L1�0�]D/��,��B/��DCBAD�����D��F**D�D����;�
B���<���B''�����*	��,�DAB���,�����CD	�0<DC��,B�CD�F'B����*�������C	�AF'CD,'����'��	�D�+��B�
,������A�/D�B'�0�����0�B��D'�����A1?@+

"  #��$+0�&�B"��+�+�0&��C�"�>��+�"0�" �B1��]%"�#�L]0�>%]%#B � +�
%#�B�" ��%��#C�����B�/�C����D�=�	*�AF'CD,'����'��	�D����F�	'	���AJ�&B��?��2JJ1�2A�+

#$%�>�FF�N+0�+0�%�CFB'DC���B�B������/B���'B�#����J4A����$" &#�������B�'�CC���/F�
��F�	'	�F���F,,'�A��C������/��

#�"!%�$����B���'B8BCD	�;��	F��''���B,,�	����0��	F��''���,�BCDEF��0����E0�&B��	��
 #N��;EA21�1�E@1A�J��1A

#$�"%����J�;�#C	�B�L+1N+0��B���F�	1�����B�B'���0����J0�����������D����DCBD����/��
F�B���0DF���BD�19�K0� #N��;��1�?1�II2J21�0�

#$�"%����J�;�#C	�B�L+1N+0��B���F�	1�����B�B'���0����J0�����������D����DCBD����/��
F�B���0DF���BD�19�K0� #N��;��1�?1�II2J21�0�#$�"%����A�#C	�BL1N�����C����0����A���������
��D����DCBD����/��F�B���0DF���BD�19�� #N��EA21�1�?1�I

#$�"%��EEA�;�#C	�B�L+1N+0�DFB�/�'���	�,��,���/�'B���'4���1�#C����0�C�BFABCD�A����C�AB'B/D���
�	ABCDEF��0��EEA0��/D'��LB�	60�0� #N��;��1A?2�1�A�A1E0�

$B�" �0�L1&0�N%�&%��0�+�#C����0�,BC�	'	�D����C�DAAF�DC�0����?�&�/��D��1#�D������
F'BAAB�D	���/DCD	����B�	D�D��� #N��EA21�1�IA1��2?I1A

+

??



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

BDD�B��

?@



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�A�C�	F��F;J�B�EBC�	D���C�F��F�B�D	�C���F���B��BDCJ�
�����	�	ABC��E���

��B'FBCD	���'	6B'��/F��D�EF��,����	�	ABCDEF�

LN#1�#�#�&%1�����D	����+�&BD�����
$B���#��B�#�&%$ ��C" �

�'B6	����,B��L+N+�#$�"%��/��7KK3�>�64777

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL�
�

��������BC��DC

�	A�; ������������������������������������	A�;�

�BC���BD��B����;���

�BC��/�6FC�C�BDC�A��C�;��8BA����'D�DEF��/F�;����

�BC��*D��C�BDC�A��C�;

���"%�$�����! �/ ! ����;�D�*	�ABCD	������F�D''D���/B���'��/	��D���A�/D�B'0��*+�%8��I�/��'B�

��D''�+

��D4���/GFCD'D����'B��'B��D*D�BCD	��D�C���BCD	�B'��/���AB'B/D��+

���"%�$���#�0 "���"�;���D''��7���A,'D��B,�4��D����CD�BCD	�+�%8����0��0�?��C�@+

�+ !# "�%��<!%5 !���#�:%��"�%���/��"�0����%�%/ "�1#��;�B����/�C��AD�BCD	��/F�,�	*D'�/���D�EF�+��7�

�����A,'D��EFGB,�4��B�	D���CB6'D�'G�D�C	D���/F�,BCD��C0��	��*	��CD	���A��C�,����DEF���C�����C�	F6'���

�	ABCDEF��+

���" 5!� #����"��"�1#�����"$%#+�����:������<$�!!���"��%�"�8"$��$�/0!�� 0$9�� +%�$��%/0!�"��!���

$#5$�1#��+

��""��<$�!!����"�>�$�/0!�$� #���5#"������%#$���"����:������"$ �"�/��"�E

�DB��	�CD�0�,�	�	�CD�0��C�BC��D��C���B,�FCDEF�+

E��<!%�� �$�������%���0"��:�<#$�����:�������%�#/��"�C�:�'�! �/�"�%���:�<#$ �"�� ���!���%�#/��"�

�%/0!�"D

������,��AD4����'B��D*D�BCD	��B��C���'B6	����,B���D�����&B�C��-�E2A.�^�AB�A�C�	/�0�EFD��G��C�,B��F����'B��D*D�BCD	�0�,���/����
�	��D/��BCD	��'���,��AD����C�B�BF8�/���D�����&B�C��,�	*	�/�A��C�A	/D*D���,B��'GB,,�	����/��'B������	�	ABCDEF�� �C���BCD��+ �

LGBD���,�D��'����	���,C��/��'B�,����B�B'����/���'	,,���,B��#D�AF�/�F��F/��C0�B,�4��'FD0�/�,FD���B�A	�C�9F�EFG7���	��9	F���
BF8EF�'��9GBD�B9	FC��C	FC���A���������������F��'���C�����,�	*���D	���'��C�'���C�	F6'����	ABCDEF���D�/FDC�+�

?I



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��$B6'�BF����C��CDEF��/�����4��A��C��/���D���C�/���C�	F6'����	ABCDEF���B�����	AA��CBD���+�

!	���	AA��CBD����/	D���C��	F��BD/���7��CB6'D��,�	�����D��A��C�'����B�B�C��D�CDEF���/F�*	��CD	���A��C�

,����DEF��-�	A,	�C�A��C�0��A	CD	���,�������_���,�����CBCD	���A��CB'��1.����'�����A,'B3B�C�/B���

'G���D�	���A��C�*BAD'DB'��C�,�	*���D	���'�/F�,BCD��C�����F��/G�CB6'D��F��,��AD���/DB��	�CD�+�%,�4��B�	D���FD�D�'��

,BCD��C�,��/B�C��D8�A	D���	F��,	F��(����	D��'��/DB��	�CD��D�DCDB'��C����D�B�����'B��C�BC��D��C���B,�FCDEF�+

�	AA��CBD��� ��4��A��C��/��
�D�

�BC���
	F�
T���

$�	F6'����	ABCDEF��

�
� � � �

� � �
�
� �
� �
� �

� � �
� � �

�� �
� �

� � �

?J



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�+ !# "�%��<!%5 !���#�$��1#��0����%�%/ "�1#�
�%#����+�?��%/0 $�$��!��$��1#��0�����1#��C" 5!� #���)����%#��>�$�/0!�$D���"�!��$��1#��
�%/ "�1#����) 0$9���%//#��1#��0 $�!���/��������0%#$�0 $+���$�>�!M�+ !# "�%���#�$��1#��
0����%�%/ "�1#��<!%5 !'��+ !#�$��%�+�$<������"���+�$<�����������#A�$��1#���1#���%�"����
��"�$$�! "�%����� /�1#����"$���#A���!%��! �"��%$����������"9/���1#��.����+�!%00�'
��

�����H�F�A�D��	D��FE��	D�C�	DD�A�DC��������E�

!������::$������: �������� 1#��$#5$�1#�����! �/�"�%����%�"�#"�!�����0%#$�!���
�"#�����0���/�%!%<�1#��� #�� ��%N�+%#����"$�0$���$��?�#���"�!!��$����$�����#$�
#����� �"�!!%�����0 "���"�'

7' ������	����E���C�AJ�BD��A����������E���������	�DC��F��
��BBC�	D�������ABD����CBC�	D���B�B�CJ���������C�����B�C���CJ��
�E,��ABC	����

6' �B�����B��D���F����	A�	�C�A�DC�

3' �B��B�B��C��F;�B������	D�F���B����C��C�E,���E���A	F���J��D
H' ����E������B��;�D���	DD�A�DC

���

7' ������	����E���C�AJ�BD��A����������E���

���:%��"�%�����+%��%5��$+ "�%����+%#����+�?� $$�+�$�>��+ !#�$�!���0$%����#��
0�����1#����#�0 "���"�%#����! �0 "���"����"��%"�$��%�"�7��6�3�%#�H����+%#��$�:�$ �"�
 #A�H�0$%0%��"�%�����)����%#�� ����E��

7'�%��"�%���/��"�0�����1#���1#�!�5$�E�� 0 ��"�����$�/�/%$ "�%���#�
0 ������ 0 ��"���; !!�$)$�"%#$�0$����"�O0 ������ 0 ��"���;�! 5%$ "�%�P

6'��%��"�%���/��"�0�����1#��/%/��" ��/��"� !"�$�E��$$�<#! $�"����#�
:%��"�%���/��"�/��" !�O���5%$��/��"��/%/��" ��������0%���5�!�"���
�;�! 5%$ "�%��/��" !��0 $��A�9���;�A��" "�%���%#�$�0$����%������
$�0$����" "�%���

3'��%��"�%���/��"�0�����1#��0$%:%���/��"� !"�$�E�+����"�0������%0�$ "%�$�

H'��%��"�%���/��"�0�����1#��<$ +�/��"� !"�$�E�F��%$< ��� "�%���
0$%<$����+��)��0$����%�������"��!!�

�

D	C�

\+\\+

?A



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

D	C�

������E���D�������
�C	�C�B�	�DB�

%��CB6'D��7�,B�CD��/������F'CBC��/G	6����BCD	��/��
!; A��6��E
7'��%/0%$"�/��"��%�"$Q!���"���"�<$�+�6'�� �5!�'�
3'�A%�����'�H'��%$"�'

\\\+

D	C�

�������AB�����������ACD�����
�����B�

�*+��8,'D�BCD	���/B���'���'	��BD���

%��CB6'D��7�,B�CD��/������F'CBC��/G	6����BCD	��/��
!; A��3'
7'�� $<��< //���M�A0$����%������ ::��"��
6'���0$����%������ ::��"��C"$%������"����
0%���5!��D
3'��$��%/�� �������� ::��"��� ���! �$�! "�%��
��"�$�#5.��"�+��%#�B::��"�����+�" !�"�E�
$� �"�+ "�%�����/�$%�$����$�! "�%��
��"�$�#5.��"�+��"��$ 0�#"�)0 "���"'����0 "���"�
$� <�"����/�$%�$� #A�/ ��:��" "�%��� ::��"�+���
�#�"��$ 0�#"�'
H'�B::��"��"$ #/ "�1#����"��%/ "�� "�%��
I'�B!�A�"��/��'

\\\

D	C�

���A��F���A����
���DEA�CDD�	�DB��

D��� !�"!�#�!$%& '$$!(!$�

�����	��ABA�C�DEB�F�EF�AC�
A����	��ABA�C���	DA���	��AF�

%�,B�CD��/����CC���	CBCD	��B,,���D���
'����B,B�DC���/GB/B,CBCD	��AD�������
WF�����C`	F�'����FD�B�����,	��D6'���
7�'B��B�C��,����	�	ABCDEF��
-C�BFABCD�A��.+

%�,B�CD��/������F'CBC��/G	6����BCD	��/��!; A��H'
��B'F���'���$� �"�%���0����%�%/ "�1#���7�,B�CD��
/���D�*	�ABCD	���B�BA���CDEF����	�����B�C�
'G�D�C	D���*BAD'DB'��,B������C�B�CF�''�0�/��ARA��
,	F��'G���D�	���A��C�,�	*���D	���'+�
�!#���#$���%" "�%���0%���5!���E�7'�D�+� #�"$9��
� "��: �� �"��6'�� "��: �� �"��3'���<9$�� !"�$ "�%��
"�/0%$ �$���H'�F�::��#!"����;��"����"��/%�������
I'�B!"�$ "�%���/0%$" �"���R'�B!"�$ "�%��/ .�#$��
�%��#�� �"�>�#������ 0 ��"�����:%��"�%���/��"�
"�/0%$ �$���S'���� 0 ��"���#$ 5!�����
:%��"�%���/��"� #"%�%/�+�

�����������������
�

���TT

��
������������������B�EBC�	D�FE�����E���������E�

��	����F�������DEF��� � � 3 @
�	A,	�C�A��C � � ? H
%**��C � � 3 ? ? ? ?
���D�	���A��C � � ? H I R S
$	CB' @ 2 �� �I �J �A �2

�+ !# "�%���#����1#��������1#�
B5���������$��1#���" 5!�����5%$��/��"�0 �� <�$E�I
���1#��: �5!��>�/%��$�E��I�>�74
���1#����"�$/��� �$��E�74�>�7I�)�0%���5�!�"�����$�+�$��5�!�"���$�%$< ��� "�%��>�0 $"�$�����
0%��"�����:�A "�%��)$�<$����%����#$+��!! ��������" 5�!�"�'�
���1#���!�+��>�"$9���!�+�E�7I�%#�0!#��$��1#���!�+��>�"$9���!�+��C���" 5�!�"��<!%5 !�����
!;#��"��0����%�%/ "�1#��>�$��1#��������%$< ��� "�%�D

?2



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

� 00�!E��%#����+�?��%/0 $�$��!��$��1#��0�����1#���"�!��$��1#���%/ "�1#����)����%#��
�%//#��1#��0 $�!���/��������0%#$�0 $+���$��>�!M�+ !# "�%���#�$��1#��0����%�%/ "�1#��
<!%5 !'��+ !#�$��%�+�$<������"���+�$<�����������#A�$��1#���1#���%�"������"�$$�! "�%��
��� /�1#����"$���#A���!%��! �"��%$����������"9/�����+�!%00������0����%�%/ "�1#��
��"�<$ "�+��C(','�D'
���

F�B�D	�C����"$#�"#$��:%��"�%���!!��0����%�%/ "�1#�

?E

�+ !# "�%���#�$��1#���%/ "�1#�

�)�$&%!��*��

���1#��"$9���!�+�

 &+,�!�-#!%-�

 &+,�!�('.!$�

 &+,�!�/�&0#!�

�0+!$1!�"!� &+,�!�

%�,B�CD��/������F'CBC��/G	6����BCD	���C�/��/DB��	�CD��/��!; A��I��C�/���
,�	�	�CD����	AAF�DEF���,B��'���A�/��D���/F�,BCD��C+

�����������������D%" "�%��ET''

����������������+ !# "�%��<!%5 !���#�:%��"�%���/��"�0����%�%/ "�1#��

���
� 00$%���$�!��$��1#��
0�����1#���#�$��1#��
�%/ "�1#��0%#$�
0 $+���$�>�#���
�+ !# "�%��<!%5 !�'
�

V�#F9�C�7��D�EF���'����_D��CB6D'DC���'	6B'��/��'GF�DC��,����	�	ABCDEF��
/��	��B�D���
V�#F9�C�7��D�EF��A	����_,	��D6D'DC��/��������D6D'DC��/�����A,C:A��0�
��	��B�D�BCD	��7�,B�CD��/��,	D�C��/��*D8BCD	�+�#F���D''���'GD��CB6D'DC��
,	��D6'�+
V�#F9�C�7��D�EF��*BD6'�0�,	C��CDB'DC���'�����/����	��B�D�BCD	�
V�#F9�C��CB6'��BCC�D�C�,B��F��/�6	�/�A��C�,B��B����/��'GB,,B��D'�,����DEF�+



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

��������������������������������������������
7'��#/�#$� �A��#��
��C�DC�A��	F����'B��	�/DCD	���A	CD	���''��/5D����CDCF/��/��B�C�'��*FCF�0�B''B�C�/��'5D�EFD�CF/�0�'5D��DCB6D'DC�0�BD��D�
EF�
/��'5B,,������D	��7�F���**�	D�D����D�CD6'�+
4�O���`'B�,BCD��C-�.����������C��D�,'F���D�A	D����a�-�.�/��'FD`/5�''���C��5��C��D�,'F���D�A	D���D��DCB6'��EF��/5�B6DCF/�+
7�O�DF��'�`'B�,BCD��C-�.��	DC�,'F��D��DCB6'��	F�������C��A	D����a�-�.�/��'FD`/5�''��EF��/5�B6DCF/����C�,�F��'BD�+
6�O���`'B�,BCD��C�-�.��8,�DA��,'F���'BD��A��C�EF5D'`�''����C�/B���F���CBC�/5B�8D�C�0�/5B,,������D	��	F�/5D��DCB6D'DC�0
EFD�,�FC�'FD���A6'���/D**D�D'��7��	�C�:'��+���B�A	D��0�'5D�EFD�CF/��C	F����/���,��	��F,BCD	���AD��F�����C����D�
���C�
�B���D�*'F������F��'B��D��EF	CD/D�����/F`/��'B�,BCD��C-�.+
3�O�DF�'EF���*	D�0�'5B�8D�C��	F�'�����CDA��C�/5D����F�DC���	�C�,'F��/D**D�D'���7��	�C�:'����B��'5D�EFD�CF/��,	�C���F�
/���6'���F������B����	F�/���A��B����EFD�,	F��BD��C�B��D����/B���'��*FCF�+� '���C�B��D���EF����'B�D�C��*4���B����'B�
�D�
EF	CD/D�����/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H�_�������CDA��C�/5�**�	D���C�,�����C��D��	F���C�EF5D'�D�C��*4���/��AB�D4���AB�EF���B����'B��D��EF	CD/D�����/F`/��
'B,BCD��C-�.�+
6'�C����%����$+�#��
��C�DC�A�D��'FC�'5D��B,B�DC��7����/�C��/��0�'B�����	�DC�0�'B�C���D	��,���DEF�0�'���C��A6'�A��C���C�'B�*BCDEF��B�DC��+
4�O���`'B�,BCD��C-�.��5��C��D�,'F���D�A	D���C��/F-�.�EF��/5�B6DCF/�
7�O���`'B�,BCD��C�-�.���A6'��EF�'EF��,�F�,'F�������F8�-�����F��.��C�C��/F-�.�EF��/5�B6DCF/�+
6�O���`'B�,BCD��C-�.�/DC��'BD��A��C�RC���D��B,B6'��/�����/�C��/����C���C��A,'D-�.�/5B�DCBCD	��D�C��D�F��0�EF5D'`�''�
C�	F���/D**D�D'��7��	�C�:'��0�ABD���5��C�C	F9	F����B���D�*'F������F���B��D��EF	CD/D����+
3�O��5B�DCBCD	��D�C��D�F����C�'B�����	�DC���	�C��D�D�C������	F�*��EF��C���EF5�''���D�C��*4���C�	��B�D	���''�A��C�B���
'��C�B�BD'��C�'B��D��EF	CD/D�����/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H�O�����C���D	����C�'5B�DCBCD	��D�C��*4���C��	��CBAA��C�B����'B��D���C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
3'��$ ��"��
��C�DC�A�D��'FC�'B���BD�C��/5RC���/B���F���*	F'�0�/���B�DABF80�/5RC���/B���/���'D�F8�,F6'D��0�/5RC�����F'-�.0�/��'B
�D��F'BCD	�0�/���D��	��F�0�/F��	D���C�+� '���C�DA,	�CB�C�/���	C����5D'���B��F�/B�B�CB���/5B�8D�C��,�	6DEF��EF�
/5�B6DCF/��,��/B�C���C��,D�	/�+
4�O�%6���C��
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�������BD�C����	�C�,�����C���	F�,B�+
6�O���`'B�,BCD��C-�.��DC�/��'5B�8D�C��,�	6DEF��ABD����C��B,B6'��/��'FCC����	�C��+
3�O�#F�A	�C���	F��	A6BCC���'5B�8D�C��,�	6DEF����C�/D**D�D'�0����EFD�*BDC�EF5�''��D�C��*4���B����'B��D��EF	CD/D������C�
'�
C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.�/5F������CBD���AB�D4��+
�����������	ABBCDEFB���C����A��EC���

H�O��5B�8D�C��,�	6DEF��D�C��*4����'BD��A��C�B����'B��D��EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H'����%/���
��C�DC�A��	F����'5�8,��D������F69��CD���/F`/��'B�,BCD��C-�.��	�����B�C�'B�/F�����C�'B�,�	*	�/�F��/���	���	AA�D'
,��/B�C�'���C�	D���FDC��,����/��C��+�%��	C���EF��'5B/AD�D�C�BCD	��/���B'AB�C��	F�/����/BCD*���5��C�,B��,�D�����
�	��D/��BCD	�+
4�O��F�����C�,�	*	�/�F��/F��	AA�D'��B6DCF�''��
7�O��B�/F������C�,�F�	F�,B����/FDC��-,B���8�A,'��,B��/��'��4����/D**D�F'C���/5��/	�AD���A��C.0�ABD��D'��5��B�,B�
/5B'C��BCD	��/��'B�,�	*	�/�F��/F��	AA�D'+
6�O��B�,�	*	�/�F��/F��	AA�D'���C���B'�A��C�/DAD�F��0�'���	AA�D'��CB�C�,'F���F,��*D�D�'+��5��CD4��C��/F��	AA�D'�
��C
EF�'EF��,�F�,��CF�6��+
3�O��B�/F����/F��	AA�D'��C��B�,�	*	�/�F���	�C�B'C�����/��AB�D4���AB�EF��+����C	CB'�/����,D�	/���/���	AA�D'�
�5��C
EF��/��EF�'EF�����F�����F���@+
H�O�����	AA�D'���C��D�,�F�,�	*	�/�EF��'��,BCD��C�,B�'��/���	F�C���,��D	/���/���	A�	'�����ABD���B�����BD�
�	AA�D'+
I'�C$%#5!������! ��%����"$ "�%���"����! �/�/%�$�
��C�DC�A��	F����'���/D**D�F'C���/���	����C�BCD	�0�BD��D�EF����''���7�,���/���/���/��D�D	���/B���/���/	ABD���
EF	CD/D���0��C�'���,�	6'4A���/��A�A	D��+
4�O���`'B�,BCD��C-�.��5B��D�,'F���D�A	D���/��/D**D�F'C���7�����	����C����EF��/5�B6DCF/�+
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�'�`'B�,BCD��C-�.�B�/���/D**D�F'C���/���	����C�BCD	���C`	F�/��A�A	D��+
6�O�&RA�����*BD�B�C�F����	���**	�C0�'�`'B�,BCD��C-�.��,�	F���/���/D**D�F'C���7�����	����C�����F���	��C�B�BD'�
EF	CD/D��

@�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

/���	FCD��+
3�O���`'B�,BCD��C-�.��,�	F���/���/D**D�F'C���,�	�	������/���	����C�BCD	�0�/��A�A	D��0�/��,�D���/��/��D�D	��^�,B�
�8�A,'�0�,	F��'D���F��B�CD�'��/B���'��9	F��B'�	F����B�/���F����AD��D	��C�'��D����9F�EF57��B�*D�+
H�O����/B�C�'5��C��CD��0�'�`'B�,BCD��C-�.�A	�C���/���/D**D�F'C���/���	����C�BCD	�0�/��A�A	D��0�	F�7�'B�,�D���/�
/��D�D	��+
R'��#/�#$���0$����+�
��C�DC�A��	F����7�'B�*	D��'B��	AAF�D�BCD	���	�1���6B'��/��'B�C�D�C����0�/��'B�/�,�DA�0�/��'5B6BCC�A��C0�/��'B
����BCD	��/5DA,FD��B���0��C�/��'B�,��C��/5��,	D�+
4�O�%6���C�
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�'�`'B�,BCD��C-�.���C�,'F��B6BCCF��	F�C�D�C��EF��/5�B6DCF/�0�	F���F'�A��C��B�F�A��C+
6�O���`'B�,BCD��C-�.���C�,'F���'BD��A��C��	������-�.�,B��/������F��/�,'BD�B�C�0�6D���EF5D'`�''�����������C���D
DA,FD��B�C-�.��D��B�����,	D�+
3�O���`'B�,BCD��C-�.�A	�C���/����D������	�1���6BF8��'BD���/��/�,����D	��	F�/��,��C��/5��,	D�+
H�O���`'B�,BCD��C-�.�*BDC�/���	6����BCD	����F���	��B6BCC�A��C�	F��	�����CDA��C�/5DA,FD��B����	F�'����D�����
�	����6BF8
�	�C�,��,	�/��B�C��,��/B�C�'5��C��CD��0�/��,'F�0�'�`'B�,BCD��C-�.����,�FC�,B��RC���/D�C�BDC-�.�/���	���CBC
�����������	ABBCDEFB���C����A��EC���

S'���/0"Q/����%/ "�1#���<���$ #A�E�/#��#! �$���FBD6'����0��BD/�F�0�B''	/��D��	F�/	F'�F��0��DCF����/��
AB�D4��
,'F��	F�A	D���/D**F���/B���'���AF��'��0��	AA��/��'B�/	F'�F��7�'B�AT��	D���	F�7�'B��FEF�+
4�O���`'B�,BCD��C-�.��5��C��D�,'F���D�A	D���/	F'	F��F8-��.��D��5�,�	F���,'F��/���BD/�F���/B���'���AF��'���EF�
/5�B6DCF/�+
7�O���`'B�,BCD��C-�.���A6'���,�	F����F��,�F�,'F��/��/	F'�F���	F�/���BD/�F���AF��F'BD����EF5�B6DCF�''�A��C+
6�O�������A,C:A����	�C��B�B�C��D�CDEF���/��'B�/	F'�F�+
3�O�����/	F'�F���AF��F'BD����D�C��*4���C�9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B����'B��D���C�'��C�B�BD'�EF	CD/D����/F`/��'B
,BCD��C-�.+
H�O�����/	F'�F���AF��F'BD�����	�C�,�����C���'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D��EF	CD/D�����
�C
'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
U'���/0"Q/����%/ "�1#���<���$ #A�E�����%$��!�
��C�DC�A�D��'FC�F���*BCD�B6D'DC��B���F��BD��D�EF��/��'B�*BD6'�����	F�/���,��CF�6BCD	������''���/�������0�D��'FB�C
'5B�	F,�4��0�'B��D�D	��*'	F�0�/���6	F**����/����B'�F��	F�/��*�	D/0��C�/�������BCD	���/��*	F�AD''�A��C�+
4�O�%6���C
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�'���D�/D�BCD	���/F`/��'B�,BCD��C-�.�D�/DEF��C�/�����A,C:A���,'F��,�	�	����
EF5�B6DCF�''�A��C+
6�O���������BCD	���/��,����D	���	�C�*	�C���BF�,	D�C�EF��'���	��D''���6	F�/	����C0�'B��D�D	����C�,��CF�6����C�D'��8D�C�
/�������BCD	���/��/�AB���BD�	���	F�/��*	F�AD''�A��C��/��'B�,�BF+
3�O�������A,C:A�������	�D�'����������B'�D�C��*4���C�9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B����'B��D��EF	CD/D������C�'��C�B�BD'
/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H�O�������A,C:A�������	�D�'����������B'��	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D�
EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
K'���/0"Q/���� $��%)+ ��#! �$��
��C�DC�A�D��'FC�'B�CB����B�/D�0�'���,B',DCBCD	��0�'5	,,����D	�0�'B�/	F'�F��/B���'B�,	DC�D��0�'B�����BCD	��/��
,F'�BCD	��0
/��P��	���A��C�Q�/B���'����BD���BF8��B��FD��0�BD��D�EF��'B�����BCD	��/��/��	D���5��B�	FD�+
4�O�%6���C�
7�O���F��,���������5��C�,B���'BD��
6�O�������A,C:A����B�/D	1�B��F'BD�����	�C�,�����C�0�ABD��'�`'B�,BCD��C-�.�,�FC�'����	�C�:'��+
3�O���`'B�,BCD��C-�.�B�/���/D**D�F'C���	��B�D	���''���7��	�C�:'���'�����A,C:A����B�/D	1�B��F'BD���0�EFD�D�C��*4���C
/	���9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B�����B��D��EF	CD/D������C��	��C�B�BD'+
H�O�������A,C:A����B�/D	1�B��F'BD�����	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D�
EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
�����������	ABBCDEFB���C����A��EC���

74'���/0"Q/���$��0�$ "%�$��
#���BCD	���/���	��C�D�CD	��	F�/���	�C�B�CD	��/B���'B��	����	F�'B�,	DC�D����C����,D�BCD	���	F,D�B�C�
4�O�%6���C�
7�O����������,�F��'BD��
6�O�������A,C:A������,D�BC	D�����	�C�,�����C�0�ABD��'�`'B�,BCD��C-�.���C�C	F9	F����B,B6'��/��'����	�C�:'��+
3�O���`'B�,BCD��C-�.�B�/���/D**D�F'C���	��B�D	���''���,	F���	�C�:'���'�����A,C:A������,D�BC	D���0�EFD�D�C��*4���C�
/	��
9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B�����B��D��EF	CD/D������C��	��C�B�BD'+

@�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

H�O�������A,C:A������,D�BC	D�����	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D��
EF	CD/D����
�C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
77'���/0"Q/���< �"$%)��"��"�� #A
��C�DC�A��	F����'���/D**D�F'C���7�B�B'��0�'B�����BCD	��/��P�/�����C��Q�6�F�EF��/��'5��C	AB�0�'B�/��,�,�D��-����BCD	�
/��6�a'B�C�/B���'5	��	,�B���	F�'5��C	AB�.0�'���/	F'�F���B6/	AD�B'���AD���������'BCD	��B����'�����,B�0�'B�����BCD	�
/5RC���P���A,'D�Q0�'B��BF���0�'����	AD���A��C�0�'����B��	FD''�A��C��B6/	AD�BF8��C�'B�/DB�����+
4�O�%6���C�
7�O� '��5��C�,B���'BD���5D'��8D�C��F���/D**�������B����'�����F��B6DCF�'+
6�O����	F�,'F�D�F�����A,C:A����B�C�	1D�C��CD�BF8��	�C�,�����C��ABD��'�`'B�,BCD��C-�.�,�FC����	���'����	�C�:'��+
3�O���`'B�,BCD��C-�.�B�/���/D**D�F'C���	��B�D	���''���7��	�C�:'���'�����A,C:A����B�C�	1D�C��CD�BF80�EFD�D�C��*4���C
/	���9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B�����B��D��EF	CD/D������C��	��C�B�BD'+
H�O�������A,C:A����B�C�	1D�C��CD�BF8��	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D�
EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
76'���/0"Q/���#$�� �$����"�<���" #A
��C�DC�A�D��'FC�/�����A,C:A����	��'��D	���'��	F�,����DEF����	AA��F��6��	D��/5F�D����,'F��*��EF��C�	F�,'F��F����C0�/��
D����F'B�DC���/F���C�A��A���C�F�'0�'5B�	��B�AD�0�/	F'�F���,��/B�C�'����B,,	�C��-/��,B��F�D�.0��9B�F'BCD	��,���	��0�,��C��/�
'5����CD	�+
4�O�%6���C�
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�,�����C��	F��	��-	F��5D'��8D�C��F���/D**�������B����'�����F��B6DCF�'.+
6�O����	F�,'F�D�F�����A,C:A���F�D�BD����	F����DCBF8��	�C�,�����C��ABD���5D�C��*4���C�,B��B����'��C�B�BD'��C�'B��D��EF	CD/D����
/F`/��'B�,BCD��C-�.+
3�O����B�D	���''�A��C0�F��	F�,'F�D�F�����A,C:A���F�D�BD����	F����DCBF8��	�C�,�����C��BF�,	D�C�/5D�C��*�����7�F�����CBD��/����
B����'B��D��EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H�O�������A,C:A������DCBF8�	F�F�D�BD�����	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D��EF	CD/D������C�
'�
C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
�����������	ABBCDEFB���C����A��EC���

73'�B#"$�����/0"Q/����#��DB���C�DC�A�D��'FC�'B��4���������6F��B'�0�'����	F��F���	F�'B�,T'�F�0�'���6	F**����/�
C�B��,D�BCD	���C�'������CD���
4�O�%6���C�
7�O����������,�F��'BD��+
6�O����	F�,'F�D�F�����A,C:A���BFC	�	A����	�C�,�����C�0�ABD���5D�C��*4���C�,B��B����'B��D��EF	CD/D������C�'�
C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C�+
3�O����B�D	���''�A��C0�F��	F�,'F�D�F�����A,C:A���BFC	�	A����	�C�,�����C��7�F��/�����C�'�EF5D'��D�C��*4���C
9F�EF57�F�����CBD��,	D�C�B����'B��D��EF	CD/D������C�'��C�B�BD'�/F`/��'B�,BCD��C-�.+
H�O�������A,C:A����	�C�,�����C��'B�,'F,B�C�/F�C�A,���C�D�C��*4���C��'BD��A��C�B����'B��D��EF	CD/D������C�'��C�B�BD'
/F`/��'B�,BCD��C�+
7H'��%/0%$"�/��"�0��� �"�!M��"$�"���
��`'B�,BCD��C-�.�,�FC�,B�BSC���C��/F-�.0������F8-��.0�B�DC�-�.0�D�EFD4C�0�C��A6'B�C-�.0�,T'�0������,�����CD'BCD	��	F�
��
�F�F�0�,��/B�C�'5��C��CD��+�������CDABCD	���'	6B'����C�*BDC���F��6B���/������	6����BCD	��+
4�O���`'B�,BCD��C-�.��5B,,B�BSC�,B��B�8D�F8-��.+
7�O� '��5��C�,B���'BD���D�'�`'B�,BCD��C-�.���C�B�8D�F8-��.+
6�O���`'B�,BCD��C����C�A	/���A��C�B�8D�F8-��.+
3�O���`'B�,BCD��C-�.���C�B�8D�F8-��.�/��*B3	��AB�EF��+
H�O���`'B�,BCD��C-�.���C��F6A����-�.�,B��'5B�8D�C�^�,B���8�A,'��;�D'`�''��C��A6'��/��C	FC��	���	�,�
V7SE�!�<9$�
7U�O�6HE�!�<9$��>�/%��$��
6I�O�34E�/%��$���>�<$ +�
��/ $1#�P
����������	��ABC�DEF���D��E���FD������A�����	AF������BA�A	C�����C���A��EB�A�F�FD�	��
FEB�����
D�E�������EF�DCEFF����EBB���A��ADC�������EFC����E���A��C��EB�A��C��
���FED����ECFD�	��������������D�BC���A���CFD����F����E����E�������AD�E�E�C��� ��EBFE!
�EBADC�����"
F#�DAC�FD��A���EB��C�����D�E������D�E�������EF�DCEFF�����DAC�FD���E�A��B�FD��EF�C	�����
�EBB��	��
 �$EBADC�ADCEF�"�	��D�E�����������CAD�C�����

@�



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

�����AC�A���	���A�B�	��CF��	���EBB�C�����B�D�	�A�AF����	������ED�%�������EFE�CE�E�C�����
�
��A��A�CDCEF�	��FEB������D�E�������EF�DCEFF���

@?



��������	�	ABCDEF��D�C���BCD������������B���������

 !A�C�	��E��A�"#E!C	$%�EF!EC�	��"A�F#E�&�%C%
��������		��A���B��CD�C���E��C����FA���A�������������	��E�B���������
�������������C��B��E��
��E�B���B�����B��
�$1! 1#!2�#��1'�!�,�&�1'  !+3'$"�#!�(&!�*�4�%'� !�-����
����'�'�(E��"!�C	!C�����A!��	"%�%BA�C�)AE!*	!���&C�+BABA�C
5��D! %'+&�-�'��+!$+��&'$�"!�6�5�7����
� !(0#!(!$�+�&$�- &!� +�
7��D��+-!+8�"'�#!� +�'��(�#�&+!+�"�!+�'(�1��6�5�7����
���A(3 !++&'$�"�9� !�!// �.-�6�5�7����
+�0&�!(!$��!��+�$+� �&+'$�
�����#3&���&'$+�'��&(3 !++&'$�,�!�6�5�7����
%'� !�1'!� �0���/' ��3#�+�%&�!�
)���&//&1�#�-�&(3' ��$�!�4�%'�+�!$"' (& ��6�5�7����
:���&//&1�#�-�4�%'�+�"-�!$" !��6�5�7����
;��B!$"�$1!�4�+� +���! �/�1&#!(!$���6�5�7����
<��B!$"�$1!�4�9� !�/�1&#!(!$��&  &��0#!��6�5�7����
'��&(3' ��$-
=��A$1�3�1&�-�4�%'�+�#&0- ! �"!�3!$+-!+�6�5�7����
'0+-"�$�!+�
56��B!$"�$1!�4�%'�+�-%!&##! �� >+��?��#!�(��&$�!��4�6�5�7����
 !+�! �-%!&##-�
55��E'�+�+!$�& �$! %!�*�#' +,�!�%'�+�9�!+�+!�#��6�5�7����
'���������
�&�4�3#�+&!� +�"!�1!+�,�!+�&'$+�@+'&��)�'��:�,�!+�&'$+A�%'�+��%!2� -3'$"��!$� !���!��
�8�%'� !�$&%!��
"��$*&-�-�!+��&(3' ��$��!��%'�+�"!% &!2�!$%&+�B! �"!+�+� ��-B&!+�1'((!��$!�
(!&##!� !�C.B&>$!�"!�%&!8
#��1,�&+&�&'$�"��$!��!1C$&,�!�"!� !#�*��&'$8�#��D'���"�!*! 1&1!+�3C.+&,�!+�4�%'� !�
 '��&$!�,�'�&"&!$$!�
�&�"�$+�#�!$+!(0#!�%'�+��%!2�&$"&,�-��$!�1'�!�"!���!���8�%'�+��%!2����!&$���$�$&%!���
1 &�&,�!�!��%'�+
"!% &!2�1'$+�#�! �%'� !�(-"!1&$�"!�/�(&##!�

�'� 1!������������8��'$"��&'$�,�-0-1'&+!�"!+�(�#�"&!+�(!$��#!+

@@


	DE

