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Introduction

Dans le but de réaliser les mémoires de recherdbae,séminaires ont été mis en
place lors du premier semestre, afin de choisim&iére sur laquelle allait porter nos
travaux. J'ai pu constater que je portais un nérét pour les mathématiques. Ayant une
licence de biologie-géologie, I'approche du mondlergifique m’a toujours plu cependant
j'ai souhaité m’ouvrir a un autre domaine que leigrsces sans vraiment les quitter pour
autant. De plus, il m’a semblé important d’abortkeertheme de I'outil informatique a
I'école primaire. En effet, tout laisse a croireedienseignement va continuer de s’ouvrir
de plus en plus aux TICE, dans les écoles de smusnilieux. A la lecture de différents
articles et des Instructions Officielles, jai remmaé I'existence de logiciels permettant la
réalisation de travaux scolaires en géométrie.dbaic choisi de porter mon attention sur
le théme de I'utilisation des logiciels de géongéttynamique au cycle 3. A I'évocation de
ce théme, plusieurs questions me sont venues priteQuel est I'intérét pour I'éleve
d’utiliser ces logiciels ? Est-ce plus utile podcduvrir ou apprendre une connaissance ?
Les deux ? Cela répond- t-il aux attentes des progres ? Les logiciels de géométrie
dynamique remplacent-ils les outils de constructibabituels (regle, équerre, compas)?

Est-ce un outil qui peut aider les éleves, ditsjificulté ?

Afin de mieux cerner le sujet, nous verrons dane premiere partie ce que
préconisent les 10 sur ce théme, puis nous défiaita géométrie dynamique ainsi que les
fonctionnalités de ces logiciels. Dans un troisigamaps, nous verrons comment cet outil

pourrait étre intégré en classe.



Etude théorique

I. Les Programmes

A. Les logiciels de géométrie dynamique dans les
programmes de 2008

Le Bulletin officiel hors-série n°3 du 19 Juin 200®ise la géométrie du cycle 3

en 5 domaines :

« Les relations et proprietes geometriquealignement, perpendicularité,

parallélisme, égalité de longueurs, symeétrie axiatdieu d’'un segment.

o L'utilisation d'instruments et de techniquesrégle, équerre, compas,

calque, papier quadrillé, papier pointé, pliage.

« Les figures planes le carré, le rectangle, le losange, le paralléamme,
le triangle et ses cas particuliers, le cercle :
- description, reproduction, construction ;
- vocabulaire spécifique relatif a ces figures t&gGsommet, angle,
diagonale, axe de symétrie, centre, rayon, diameéti@grandissement et
réduction de figures planes, en lien avec la prtipaonalité.

« Les solides usuelscube, pavé droit, cylindre, prismes droits, pyrde
- reconnaissance de ces solides et étude de qeei@im®Ns ;

- vocabulaire spécifique relatif a ces solides : swat) aréte, face.

« Les problemese reproduction ou de construction de configuradion
géometriques diverses mobilisent la connaissansdigeres usuelles. lls
sont I'occasion d’utiliser a bon escient le vocaditg spécifique et les
démarches de mesurage et de tracé.

Le programme ne préconise pas l'utilisation déciets de géométrie dynamique
mais« l'utilisation d’instruments et de techniques gk, équerre, compas, calque, papier
quadrillé, papier pointé, pliage. $outefois il est indiqué a propos des techniqueeselles

de l'information et de la communication, quées technologies de I'information et de la



communication sont utilisées dans la plupart désasions d’enseignement. >La marge

de manceuvre est grande quant a la maniére d'utitise outils car on y trouve peu
d’explications, mais cela laisse également le sdar dans le flou. C’est pourquoi il
serait intéressant de se pencher sur les ingingctie 2002 qui nous éclairerons peut étre

plus sur le sujet.

B. Les logiciels de géométrie dynamique dans les
programmes de 2002

Dans les programmes de [I'école, l'utilisation desgjidiels de géométrie
dynamique est préconisée. En effet, d’apres leeBnllOfficiel n°® 1 du 14 Février 2002
(qui n’est plus celui en vigueur), I'enseignemens aeathématiques au cycle «3doit
intégrer et exploiter les possibilités apportées lga technologies de l'information et de la
communication : calculatrices, logiciels de géorngéttynamique, logiciels d'entrainement,
toile (pour la documentation ou les échanges ewstesses), rétroprojecteur (pour les

moments de travail collectif). ka aussi, la géométrie est divisée en cing parties

« Repérage, utilisation de plans, de cartes

- repérer une case ou un point sur un quadrillage

- utiliser un plan ou une carte pour situm objet, anticiper ou réaliser un

déplacement, évaluer une distance.

« Relations et propriétés : alignement, perpendicutéar parallélisme, égalité
de longueurs, symétrie axiale
- vérifier, a I'aide des instruments : I'alignemelat points (regle), I'égalité des
longueurs de segments (compas ou instrument dee)esuperpendicularité
et le parallélisme entre droites (régle et équetre)
- effectuer les tracés correspondants ;
- trouver le milieu d'un segment ;
- percevoir qu'une figure possede un ou plusiedesale symétrie et le
vérifier en utilisant différentes techniques (pkagapier calque, miroir) ;
- compléter une figure par symétrie axiale en sailit des techniques telles

que pliage, papier calque, miroir ;



- tracer, sur papier quadrillé, la figure symétrigyd'une figure donnée par
rapport & une droite donnée ;

- utiliser a bon escient le vocabulaire suivanbings alignés, droite, droites
perpendiculaires, droites paralleles, segment,auiliangle, figure symétrique

d'une figure donnée par rapport a une droite, agesgmeétrie.

Figures planes : triangle (et cas particuliers), &, rectangle, losange,
cercle

- reconnaitre de maniére perceptive une figure pl@an particulier dans une
configuration plus complexe), en donner le nomifieérson existence en
ayant recours aux propriétés et aux instruments ;

- décomposer une figure en figures plus simples ;

- tracer une figure (sur papier uni, quadrillé onipté), soit a partir d'un
modele, soit a partir d'une description, d'un pragrme de construction ou
d'un dessin & main levée ;

- décrire une figure en vue de l'identifier danslothde figures ou de la faire
reproduire sans équivoque ;

- utiliser a bon escient le vocabulaire suivantiamgle, triangle rectangle,
triangle isocéle, triangle équilatéral, carré, racigle, losange, cercle ;

sommet, cbté ; centre, rayon et diametre pour ftelee

Solides : cube, parallélépipede rectangle

- percevoir un solide, en donner le nom, vérifiertaines propriétés relatives
aux faces ou arétes d'un solide a l'aide des insémnits ;

- décrire un solide en vue de l'identifier dans ainde solides divers ou de le
faire reproduire sans équivoque ;

- construire un cube ou un parallélépipede rectang|

- reconnaitre, construire ou compléter un patrorcdee, de parallélépipéde
rectangle ;

- utiliser a bon escient le vocabulaire suivantbe, parallélépipede

rectangle ; sommet, aréte, face.

Agrandissement, réduction

- réaliser, dans des cas simples, des agrandisssmerdes réductions de



figures planes ;
- contrdler si une figure est un agrandissementioe réduction d'une autre

figure.

A la vue de ces programmes, certains domainesepe@tre exploités avec un
logiciel de géométrie dynamique tels que le repersg un quadrillage, I'alignement de
points et de droites, la perpendicularité et lealp@lisme, la symétrie axiale, tracer des
figures planes a I'aide d’'un programme de constyaabu le principe d’agrandissement et
de réduction. Cependant, l'utilisation du papieyon reste la premiere méthode a
acquérir d’aprés ces instructions officielles. @uitpégalement remarquer qu’il est possible
de travailler sur les solides en informatique dolgiciel de géométrie a une fonction 3D,

mais cela reste cher actuellement.

Aprés avoir posé le cadre des instructions offiesgl nous allons maintenant
tenter de comprendre la nature et les avantagés giométrie dynamique, par le biais de

différents auteurs et par la présentation du legidéclic Maths.

II. La géométrie dynamique

A. Définition

Les logiciels de géométrie dynamique ont pour buéxploiter I'écran
d’ordinateur comme support a la création de figuggometriques par I'utilisation
d’icbnes. En plus de pouvoir créer ces figures,degnieres peuvent étre déformeées tout en
conservant leurs propriétés initiales. Pour Masq@@02), La notion de "géométrie
dynamique" recouvre deux phénomenes : le fait qu'figure puisse étre modifiée a
posteriori et le fait que toute construction garskes propriétés dans le déplacement des

objets de base qui ont servi a sa construction.
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B. Présentation du logiciel

Il existe bon nombre de logiciels de géométrie dyigae allant du plus simple au
plus élaboré, du plus onéreux au moins colteuxp@nmra citer comme exemple Cabri,
Géoplan, Géogébra, etc... Dans l'optiqgue de la r&#dis de ce mémoire, j'ai choisi

d’utiliser Déclic maths (inspiré de Cabri-géomdjre

TS S 0O =1 ]
Fichier Edition Créer Coanstruire Transformaer Bdcrire Divers Ferétre Aide

B N T I T - T e T l P T - N T P - A - I T = T s« T 11.’—_,: L 12 P T S S = | ﬂ x
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% ! “:&;._ %
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=t k — - B
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5 : )

Figure 1 : Interface Déclic Maths

C’est un logiciel que j'ai déja pu manipuler lore thon master, plutét simple
d’utilisation, il a l'avantage d'étre gratuit. lloorespond aux attentes du cycle 3 car il

permet la construction :

« De points : fixes, mobiles sur un segment ou undairmilieux, symétrique

par rapport a une droite.

» De droites : perpendiculaires, paralléles, méaiasi bissectrices

* De figures : triangles, polygones
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* De cercles selon 3 méthodes différentes : deuxtp@tacés au hasard,
valeur du rayon connu ou le rayon reprend la longutun segment déja

tracé.

Voici la barre des taches et les fonctionnalitésppsées par Déclic maths. Les
icones sans légendes ne peuvent étre utiliséegcdal & pour des raisons de complexité.

On y retrouve les vecteurs, les fonctions etc....

supprimer un élement tracé | X

mettre le quadrillage aimanter = placer les points sur les intersections du quadrillage de facon précise

placer un point fixe créer un cercle en désignant son centre par un point et son rayon par un autre point

créerun segment —— créer un cercle dont le ravon est une valenr numeérique

créer une droite & partir de 2pts = créer un cercle dont le rayon est un segment déja existant

= lalall =

créer un triangle en plagant 3 pts & créer un polyaone

point mohbile sur un segment, droite, cercle 5 |.. placer le milie

+
i

placer I'intersection créer la médiatrice

“+

créer la perpendiculaire

tracer la hissectrice

n
créer des droites paralléles ;ﬁf
+l

tracer le symetrique d'un point " | 5 | projection d'un point sur une droite

translation connaitre |'angle de rotation

%,
3

i'ﬁ

¢\} B 2
s T e

o

\._
T

mesurer 1a longueur

By

tracer un angle rapporteur

ey

remplir un polygone

—AEE ks
=l

M

Figure 2 : Barre d’outils du logiciel Déclic Maths

Lorsqu’une action veut étre réalisée, il suffitaliguer sur I'icbne correspondante
et de laisser apparaitre le bandeau d’'informatiour gomprendre la démarche a suivre.
Dans une classe de cycle 3, une explication duepselir ou un tutoriel est cependant

conseillé pour certaines actions (tracer un cgraleexemple) car son utilisation n’est pas
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forcément intuitive. On remarque également que dgiclel utilise le vocabulaire
géométrique : point, segment, droite, trianglesdisrice, perpendiculaire, etc... ce qui

evite toute confusion d'emploi de termes différgragr désigner les mémes entités.

A la vue de ces fonctionnalités, le logiciel Déctioffre rien de plus que le
traditionnel papier/crayon. Cependant, la possébiie déplacer des points non liés a des
propriétés géométriques précises d'une figure rstvantage certain. Arzarello, Olivero,
Paola, Robutti (2002) ont listé tous les types @@atements possibles :

Le déplacement erratique : déplacement de maniéatoae des points de base,
sans plan précis, pour découvrir des configurationiéressantes ou des
régularités de la figure.

* Le déplacement limité : déplacement des points siE&placables, c'est-a-dire des
points qui se trouvent sur un objet et qui ne prtétre déplacés que sur cet
objet.

* Le déplacement guidé : déplacer les points de Hask construction pour lui

donner une forme particuliére.

e Le déplacement du lieu muet: déplacement d’'un tpda base pour que la
construction conserve une certain propriété géoquetr, le point déplaceé suit
une trajectoire, méme si l'utilisateur n’en est passcient : le lieu n'est pas
visible et ne ‘dit’ rien a l'utilisateur, qui ne it@as forcément que le point se

déplace suivant un lieu.

* Le déplacement linéaire : tracer de nouveaux paatgespondant aux positions
occupées par un point de la figure lorsque celleeriserve une certaine

propriété et qu’elle suit une ligne (une droite,cencle...).
* Le déplacement lié : lier un point & un objet eddéplacer sur cet objet.

» Le déplacement pour valider une construction : alggsl des points déplacables ou
semi-déplacables pour voir si la construction gdesepropriétés apparentes

de I'état initial.
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Tous ces déplacements sont a l'origine de la dtgtimde la géométrie statique de

la géométrie dynamique ainsi que celle d'une figtirdun dessin.

I11. Réflexion didactique

A. Géométrie statique / géométrie dynamique

Le logiciel de géométrie dynamique est intérespangqu’il permet de déplacer
certains points non liés et non fixés dans tousdes possibles ou le long de droites et de
segment, a l'inverse de la géométrie statique. @Pelaet de visualiser de nombreuses
configurations de la figure tout en conservant gespriétés géométriques, qui restent
invariantes lors des déplacements. Ce que I'endaitt imaginer lorsqu’il travaille sur
papier, se produit sur son écran a l'aide du lejicComme I'expligue Restrepo (2008),
dans sa thése intitulée : « Genése instrumentaegiacement en géométrie dynamique
chez les éléves dé® », le déplacement permet tout d’abord a I'éléve distinction entre
la figure et le dessin mais aussi le passage djémenétrie basée sur l'intuition a une
géométrie faisant référence aux propriétés mathqoes. Enfin, les déplacements
permettent a I'éleve de vérifier par eux-mémesaladité de leur construction grace a la

rétroaction du logiciel.

Nous allons donc tenter d'approfondir les propoérdjela Maria Restrepo, en
expliquant ce que sont une figure et un dessirg gigicuter des paradigmes géomeétriques
pour comprendre le passage de la géométrie «iuguita la géométrie « abstraite » et
enfin montrer que les rétroactions du logiciel pettent a I'apprenant un retour sur son

travail.

L. Distinction Figure / Dessin

Laborde et Capponi (1994) distinguent le dessinladdigure de la maniéere
suivante : « En tant qu’entité matérielle sur unpsup le dessin peut étre considéré
comme un signifiant d'un référent théorique (olofeine théorie géométrigue comme celle
de la géométrie euclidienne ou de la géométrieeptivge). La figure géométrique consiste
en l'appariement d’'un référent donné a tous sesimgselle est alors définie comme

'ensemble des couples formés de deux termes, denipr terme étant le référent, le

14



deuxieme étant un des dessins qui le représeatdeuxieme terme est pris dans l'univers

de tous les dessins possibles du référent. »

A la lecture de cette définition, il faut donc campdre que le dessin correspond a
toute trace laissée par un outil dans un espagehigrze (une trace laissée par un béaton
dans le sable, une trace laissée par un crayounspapier, une trace laissée sur un écran
d'ordinateur au moyen d'un logiciel de géométrieagiyique...). La figure, quant a elle, est
'objet abstrait. On ne peut le nommer que par dédno des régles géométriques
appliguées. C'est une construction de l'espritphjet idéal. Elle peut étre décrite par un

texte, une formulation, I'énoncé de ces propriétégjessin...

o600 |

1600 [ S -\ 6.00!

T 800 |

Figure 3 : Exemple de dessins de la figure carré

La figure 3 représente des dessins de difféereraesas, avec des matérialisations et
mise en évidence différente des propriétés géoquétsi de la figure « carré ». L'acces a
I'interprétation d'un dessin comme une figure, dérésée par des propriétés géométriques
identifiées, n'est pas immédiat. Il constitue ufeeressentiel de I'enseignement de la
géomeétrie a école primaire. Pour I'enseignant,sil iemportant d’avoir a I'esprit cette
distinction entre dessin et figure car elle peraetgarder en téte que la notion de figure
géométrique est une construction intellectuelles@aaissance est donc progressive, elle

est déja en germe a I'école maternelle et évoluteatolong de I'école.

La notion de paradigme géométrique caractérige degpassage d'un travail sur le
dessin a un travail sur la figure, attendu a laléri'école primaire et pour la géométrie du

college.
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. Les paradigmes géométriques

Comme le montrent les instructions officielles,utilisation et les attentes en
géométrie ne sont pas les mémes au primaire ebligge. D'apres la these d8ylvia
Gousseau - Coutat (2008)spirée des travaux ddoudement et Kuzniak (2000) il est
précisé quex Dans la scolarité de la maternelle a I'ensaiggme supérieur, force est de
constater que le mot de géométrie ne recouvre pamédme type dactivité ni de
raisonnement. De méme le lien avec I'espace phgsgjamenuise et tend a disparaitre
pour faire la place a une géométrie abstraite.es. &auteurs parlent de paradigmes pour
caractériser les savoirs utiles a la réalisatiantiVités géomeétriques. lIs distinguent :

Le paradigme GI qui caractérise la géométrie ntucemprend :

l'intuition est « liée a la perception, enrichie paxpérience »

* I'expérience est « liée a I'espace mesurable »

* la déduction est « proche du réel et liée a I'eigpee de la vue »
* le type d’espace est « I'espace intuitif et physigu

* le statut du dessin est « objet d’étude et de atiid »

* l'aspect privilégié est « I'évidence et la constima »

Il s'agit ici d'une approche concrete de I'espaceles taches sont résolues directe-
ment par I'action sur des objets physiquiess ajustements peuvent s’effectuer en cours
d’action et la validation est pratique. Les formsest vues globalement sans étre nécessai-
rement décomposées en eléments plus simples. Laéti@®rh a comme source de valida-
tion la réalité, le monde sensible et la manipatatie paradigme géométrique 1 corres-

pond essentiellement a la géométrie de I'école gurgn

Le paradigme GII qui caractérise la géométrie axsitiqaie comprend :

* l'intuition est « liée aux figures »
» I'expérience est « le schéma de la réalité »

* |a déduction est « démonstration basé sur des asiom
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* le type d’espace est « un espace physico-géometsiqu
* le statut du dessin est « support du raisonnement »
» l'aspect privilégié est « les propriétés et les déstrations »

Il s'agit ici d'une géométrigappuyantsur des situations modélisées par des représen-
tations d'objets. La résolution de ces probléemegsen se limiter a la simple utilisation de
I'espace et du milieu. Les procédures supposenantiepation sur les objets sollicitant
'usage d’instruments et le recours a des promiasgsociées et a des raisonnements. La
géomeétrie Gll correspond essentiellement a la gé&aardu college et du lycée. Voyons

donc en quoi les logiciels de géométrie dynamidderd au passage de Gl a GlI.

ii. Le passage de Gl a GIl grace aux logiciels de
geometrie dynamique

Un des objectifs du cycle 3 est d'aborder la géoenéous la forme de Gl pour
gu'elle soit prolongée et approfondie au collegss Instructions Officielles de 2008 sti-
pulent en effet que « I'objectif de I'enseignemdatla géométrie du CE2 au CM2 est de
permettre aux éleves de passer progressivement tfaoenaissance perceptive des objets
a une étude fondée sur le recours aux propriétgsinatruments de tracé et de mesure ».
En termes de paradigmes géométriques, un enjewntdgel’enseignement de la géomé-
trie au cycle 3 est donc d’amener les éleves sepabune geomeétrie G1 portant sur des «
dessins », la validation étant essentiellementddéoperceptif, a une géométrie G2 portant
sur des figures, la validation s’appuyant sur ggsonnements construits sur des objets
conceptuels » . La question du passage d'une géerdé I'observation (géométrie G1) a
une géometrie de la démonstration (géomeétrie G2aiasi au cceur méme des enjeux de

'enseignement de la géométrie en cycle 3.

Or, les fonctions de déplacement, éléments eskeigela géométrie dynamique,
permettent de passer d’'une géométrie statique ldgaoslle les objets sur lesquels on tra-
vaille sont des dessins dans des configurationgcpb@res, a une géométrie dynamique
dans laquelle les constructions conservent lesrigt@s geomeétriques au cours du mouve-
ment. En effet, pour qu'une figure conserve seprtes géométriques tout en étant dé-
placée, elle doit étre construite avec des « pxestgéométriques » selon Angela Maria

Restrepo. Les logiciels de géométrie dynamiquegted Déclic permettent ce genre de
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comportements puisque l'interface offre la posséhide déplacements de points et de fi-
gures. Il s'agit de faire réfléchir I'enfant surceéil doit construire et a quel endroit afin de

réaliser une véritable figure et d'en tirer des tmions sur des propriétés géometriques.

Le travail en géométrie dynamique introduit doncnamivel objet a manipuler pour
les éleves, une représentation dans laquelle lestractions pouvant étre validées sont
celles qui conservent les propriétés demandéesws du déplacement. L'éleve doit donc
se placer du c6té G2 et mobiliser ses connaissanat®matiques pour pouvoir faire une

construction qui pourra étre validée par le dépread.

Les logiciels de géométrie dynamique sont consgdémmme des outils qui favo-
risent la distinction entre dessin et figure, fandat du travail géométrique, le déplace-
ment de points permettant de distinguer les coeaates spatiales des connaissances geo-
meétriques. Le passage du dessin a la figure naiseds naturellement ni automatique-
ment, mais se construit peu a peu et les logidielgéométrie dynamique peuvent aider et
assister les éléves a faire ce passage. Déclicnfeo@abri ou GéoplanW) doit permettre
d’appréhender le passage d'une géométrie perceptivee géometrie théorique en s’ap-

puyant sur I'évolution du statut de la figure etl@ealidation.

Apres avoir vu les apports d'un logiciel de géomaéle facon théorique, voyons des
exemples d'utilisation pratique de ces logiciels.

B. Exemples d'utilisation d'un logiciel de
géométrie dynamique en classe

Les logiciels de géométries dynamiques peuveniglieés de maniere ciblée sur
des points du programme. C’est ce gu’'a fait, pamgle, Chaachoua (2007) avec la
symétrie orthogonale. Elle a divisé son travail3eparties : une phase diagnostic ou elle
évalue les connaissances des éléves sur le suigtime phase d’apprentissage d’invariant
sur le logiciel Cabri - ceci correspond a I'appiesdge de regles géométriques et enfin une
phase d'évaluation ou un retour sur papier/crayirfat. Elle remarque une progression
dans la réussite des exercices et analyse égaléseaaftets des rétroactions du logiciel sur

le travail des éléves.
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Thérése Magriau-Lemoine (1998), utilise la géométtynamique dans un
premier temps pour renforcer les connaissancelesulroites, les segments, les paralléles,
les perpendiculaires puis dans l'optique d’abordernouvelles notions sur le carré, le

losange et le parallélogramme. Une évaluation aprgp/crayon est aussi faite.

C. Présentation de la problématique et des
hypotheses de travail

Dans le cadre de mon mémoire, je souhaiteraisiliervaur la distinction entre la
figure et le dessin. Le passage de l'un a l'autesinpas une chose facile pour des éléves
de cycle 3. Cependant cette notion est fondamemtale la suite de la géométrie au
college et au lycée. Ce qui caractérise principatertes logiciels de géométrie dynamique
est le pouvoir de déplacement dans le plan degsobjées, ce qui permet la distinction
entre la figure et le dessin. Il serait donc irdéemt de s’approcher plus pres de ce
probleme et c’est pourquoi ma futur problématiqeeais: En quoi les logiciels de
géomeétrie dynamique permettent-ils le passage dsirda la figure? Pour répondre a cela,
il serait intéressant d'utiliser le logiciel damgeclasse et estimer la progression des éléves
au travers d'évaluations.
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Etude expérimentale

I. Objectifs et méthodologie de travail

A. Démarche de recherche choisie

Le choix de I'expérimentation en classe m'a sempéiénent lorsque j'ai élaboré
ma démarche de recherche. En effet, le but de mawaik ici, est d'évaluer si I'éleve
modifie ses procédures, face a une situation pnubléposée, par son expérience
d'utilisation des logiciels de géométrie dynamiduéllait donc que jaborde ce travail de
maniere a agir directement sur le comportementrdupg classe. L'observation du travail
d'un professeur aurait pu étre possible égalemeaig neci aurait soulevé des questions
guant aux modalités de mise en place de la séamdempseignante, ses choix quant a la
gestion de le situatioar ce n'est pas le cas. L'étude comparé de maneeisaurait pas
aidé dans ma démarche car peu de manuel traitatiisdtion des logiciels de géométrie
dynamique en classe. C’est une volonté de ma parbdloir sortir de cet aspect classique
de l'enseignement, pour amener les éleves a cotifférents outils mathématiques,

souvent nouveau pour eux.

B. Contexte d'expérimentation

Pour réaliser mon travail de recherche, j'ai peralans la classe de CM2 de Mme
Torres a I'école Jacques Brel de Mérignies. Cargstitde trente éleves, elle posséde une
salle informatique de dix ordinateurs, attenantta &lasse. Aucun éleve n'a de souci
particulier du point de vue de son intégrité physicpu mental et la classe est plutot
hétérogene. J'ai eu I'occasion d'intervenir trois dlans la salle informatique et une fois en
classe entiere pour I'évaluation finale. Pour pauutliser Déclic Maths en classe, une
installation du logiciel a été réalisée en amont itan'était pas encore présent sur les
ordinateurs. Certaines fonctionnalités du logioia été volontairement cachées aux éléves
pour éviter toutes confusions ainsi que pour refidrerface plus accessible au premier
abord.
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Je n'ai pas demandé a I'enseignante de réaligarvél a ma place pour plusieurs
raisons. Tout d'abord parce que le but de ma relsbezonsiste a observer s'il existe des
modifications, dans l'attitude des éléves, faca @ohstruction d'objets géométriques, et si
Declic Maths est une aide dans cette démarcheohssrvations de mise en place et de
gestion de séance utilisant les logiciels de géoenétynamique ne portent sur ma
recherche mais ont pu m'inspirer lors de mes difféas pratiques. De plus, ayant congu les
séances, il est difficile de demander a quelqu'antee de garder I'esprit de son propre
travail, méme si les fiches de préparations sons@es étre utilisables par n'importe quel
enseignant. Ensuite, je connais mieux les attenteshsique séance que I'enseignante de la
classe car je travaille sur ce mémoire depuis fdagtemps. Enfin parce que ce sera

l'occasion d'avoir un moment de pratique en classiebors de mes stages.

C. Recueil et analyse de données

Afin de pouvoir juger si l'utilisation de Declic M& change le comportement de
certains éléves face aux constructions géométrigaesiécidé de recueillir mes données
de la fagon suivante. Tout d'abord, avant de comseremmon travail d'expérimentation et
par manque de temps, j'ai demandé a la professleuréaliser I'évaluation diagnostique.
Celle-ci consistait a réaliser sur une feuille qik et blanche un rectangle, sans donner
plus d'indications aux éleves. Ceux-ci devaientrégtkger au dos de leur feuille, quelle
démarche ils avaient utilisé. Cet exercice a daitriors de ma derniére intervention afin
de pouvoir comparer si des procédures de congiruatvaient changés chez ces enfants.
Entre temps, un travail sur le logiciel a été s#aliL'objectif principal était que les enfants
aient conscience que la construction d’objets géogues nécessite l'utilisation d'outils
ainsi que de la précision, et non pas une simpleoappation. Toutes ces séances de
pratique sur le logiciel ont été filmé. J'ai chalsi filmer un binbme sur un ordinateur afin
de voir leur comportement. A la vue des évaluat@ygnostique, j'ai décidé de filmer un

binbme qui a utiliser les outils de constructiometautre qui ne les a pas utilisé.

Avec toutes ces données recueillies, je souhadissel les travaux d'éleves en
fonction de la technique utilisée pour réaliser legctangle, puis comparer ceux-ci avec les

travaux de |'évaluation finale afin de voir si umngement de procédure s'est opére. La
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vidéo me permettra de comprendre le cheminementitiligé certains éléves pour

construire un objet géométrique.

II. Présentation et analyse a priori de la séquence

Lors de mon expérimentation, j'ai travaillé sousrfe de demi-groupe: un groupe
de quatorze éléves et un groupe de seize élevesiafréaliser sept et huit binbmes. Ne
connaissant pas les éleves, les couples ont ébdiséwlavance, en accord avec la
professeure, pour des raisons pédagogiques ebritéutes séances se sont déroulées le

matin et ont duré entre trente et quarante mimaesiemi-groupe.

La séquence proposée est constituée de cing staheesera a questionner en
guoi les logiciels de géométrie dynamique permetterppassage du paradigme G1 au
paradigme G2. Notre objectif, a travers la miselangpde cette séquence, est d'observer et
d'analyser I'évolution du rapport des éléves &laré induite par un travail sur logiciel de

géométrie dynamique.

Notre séquence débute par une évaluation diagnestgns laquelle les éléeves
ont pour tache de construire un rectangle et dedtar leur méthode de construction.
Nous introduirons ensuite, lors d'une seconde g¢dadogiciel de géométrie dynamique
et nous accompagnerons les éleves dans son ekporb progression prévue ensuite
consiste a amener les éleves a utiliser différefubestions du logiciel afin de construire
des figures géométriques en utilisant leurs prégsiéavec la contrainte d'invariance par
déplacement de la nature des figures construitesfad@on progressive, les figures a
construire demanderont d'utiliser de plus en ples pdopriétés géométriques. Nous
passerons du triangle rectangle qui demande Il& s compte de l'angle droit et la
construction de droites perpendiculaires, au tapéztangle qui demande non seulement
la prise en compte d'un angle droit mais aussbplsstruction de droites paralleles. Une
complexification de la figure a réaliser a donailau fur et a mesure des séances, tout en
restant dans les propriétés du rectangle. Les €léesront également concevoir des

programmes de construction

La séguence se terminera par une évaluation firtple sera la méme que

I'évaluation diagnostique afin de voir s'il y a ane évolution des programmes de
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constructions. Notre objectif est d'analyser lesartéc entre méthodes, procédures,
conceptions du rectangle mises en ceuvre par lesséivant et apres le travail sur logiciel
de géométrie dynamique. Nous espérons notammentans quelle mesure l'utilisation
de la notion de déplacement permet de mettre eleéee, avec les éléves, la nécessité de
la caractérisation d'une figure par ses proprigé&snétriques et d'aborder avec eux, méme
de fagon implicite, la question de la distinctiorire un dessin et une figure.

Nous proposons, dans le suite de ce texte, uneemed®n plus détaillée et

analyse a priori de chaque séance.

A. Séance 1

Cette séance est mon évaluation diagnostique & gé@lisée par la professeure
car je n'ai pas pu étre présent ce jour la. Epewr but de connaitre le niveau des éleves
sur l'utilisation d'outils géométriques, sur la gaissance des propriétés d'une figure, ainsi
gue sur lI'emploi du vocabulaire. Elle consisteadr un rectangle sur une feuille qua-
drillée puis sur une feuille blanche et d'écrirehaque fois la démarche de construction
utilisée. N'importe quel outil de construction pditte utilisé (équerre, regle, compas,
etc...) J'ai demandé a la professeure qu'aucurlrapgsoit fait sur ce qu'est un rectangle et
gu'elle ne réponde a aucune question d'un enfardoudhaitais partir de la représentation
des éléves, c'est pourguoi je ne voulais pas qa@ient orientés, afin de pouvoir modifier
leurs idées de départ. J'ai choisi le rectanglal caet en jeu des propriétés géométriques
du cycle 3 que sont les droites perpendiculaies,droites paralléles et I'égalité de lon-

gueurs de deux segments.

Afin de tracer un rectangle sur une feuille, plusseméthodes sont possibles, en
lien avec différents rapports a la figure rectangle
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Instruments  Méthode de Conception du| Geéométrie per-| Propriétés du
utilisés construction rectangle ceptive / de proq rectangle utili-
priétés sées
Crayon A la main, sans ouLe rectangle est | GEométrie per- R s
4 . g . P Possede 4 cotés
tils une surface ceptive

Tracé de quatre

segments formant

Réseau de seg-
ments

Géomeétrie per-
ceptive

Possede 4 cOtés
(les opposés
peuvent étre de

\* 2

un quadrilatere méme lon-
ueurs
Crayon + 9 )
regle o N
Utilisation de la Géométrie de Possede 4 angles
régle comme une |Réseau de seg- propriétés avec droits et les c6-
A ment perpendicu- : .. |tés opposeés sont
equerre entperp mauvaise utilisa- PP
laire . . de mémes lon-
tion des outils
gueurs
Crayon + | Tracer deux
. . . Possede 4 angles
equerre perpendiculaires deR . . 9
A . |[Réseaudeseg- ., ... droits et les c6-
méme longueur a - |Géometrie de . .
. ... |ment perpendicu- s tés opposés sont
chaque extrémité | . propriétés R
, ._|laire de mémes lon-
d'un segment puis LEUrS
les relier entre elles g
Crayon + |Tracer un segment
regle + perpendiculaire a
équerre un autre segment de

longueur différente

puis tracer

successivement, a
la régle et I'équerre

deux segments
paralléles a ces
deux premiers

segments, passan

par I'extrémité du

segment adjacent.

Réseau de seg-

laire et parallele

[

ment perpendicu

Géométrie de

propriétés

Posséde 4 angles
droits

Les cbtés oppo-
sés sont paral-
leles et de
mémes lon-
gueurs
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Géométrie per-| Propriétés du
ceptive / de proq rectangle utili-
priétés sées

Instruments , .
e Méthode de Conception du
utilisés

construction rectangle

Crayon + |Tracer un segment

compas + |perpendiculaire @ .
P perp Possede 4 angles

regle + un autre segment jIS . . ~
. e éseaudeseg-| ., .. droits et les c6-
equerre longueur différente > |Géometrie de . .

ment perpendicu tés opposés sont

puis construire les . ‘propriétés
.. |laire

deux autres droites

manquantes au

compas

de mémes lon-
gueurs

Sur le papier quadrillé, je m'attends a ce queéleses utilisent les carreaux
comme angle droit, pour ne pas utiliser 'équebea peut étre une bonne solution si ces
derniers savent que les carreaux possédent dessairgits (d'ou l'intérét d'écrire ce gu'ils
font). L'utilisation du papier blanc évitera domcfait que des éleves utilisent les carreaux
pour connaitre les longueurs ou tracer des angtats dans instrument et les obligera a
mobiliser, de fagon consciente ces propriétés géamés du rectangle. Il est possible
aussi que des éleves tracent quatre segments #6 @gSaient de les rendre
approximativement perpendiculaires. Peut-étre que-ci ont des difficulté d'utilisation
de I'équerre. Les programmes de construction ded@rrire ce que les éleves ont fait et
étre écrit avec leurs propres mots. A travers aeslyctions écrites, nous souhaitons
obtenir des informations non seulement sur la nuhae construction mise en place par
I'éleve mais aussi sur les propriétés geomeétrigués mobilise, de fagon plus ou moins
consciente, en utilisant les instruments de géaendtrsera intéressant de remarquer si les

techniques de construction seront les mémes faocesapport différent.
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B. Séance 2

Dans cette séance, l'objectif est de découvrioggciel et ses fonctions. Aprés
avoir laissé les éléves explorer seuls le logi¢alais prévu de balayer une a une les fonc-
tions découverte par les éleves et d'expliquecodlectif avec I'aide des éleves, les modes
d'utilisation de ces fonctions. Mon but était emtipalier de permettre a tous les éleves
d'utiliser les fonctions de base de Déclic : canstrun point, un segment a partir de deux
points, une droite, un point « sur »., mesurer egneent, construire des droites perpendi-
culaires, paralleles, supprimer une constructiogrtdines fonctionnalités du logiciel ont
été volontairement cachées aux éléves pour éwtees confusions ainsi que pour rendre
l'interface plus accessible. Durant les explicatidios binbme, je suivrai leur procédure
sur mon ordinateur relié a un vidéoprojecteur, dBrpermettre au demi-groupe d'observer
le mode d'utilisation des fonctions. Ce temps e&typ comme un temps de discussion, ou
I'on valide, ou non, la procédure. Les éléves aueasuite un moment pour effectuer eux-

mémes les constructions sur leur ordinateur.

Je n'ai pas fait le choix d'une séance sur un m@gesmissif, ou le professeur
donne la procédure a suivre, car il est importaiet cela vienne des éléves, afin de donner
du sens au premier temps de recherche, de valdaisgFrmarche de I'éleve ainsi que de
montrer aux éleves que le professeur seul, ne dpasda bonne réponse mais la valide.
Le savoir se construit ensemble. De plus, il autat difficile pour des éleves de CM2
d'écouter les explications du professeur avant degotoucher l'ordinateur. La suite de
la séquence consiste a réutiliser les bases duaidbgiour construire des objets géomé-
triques connus. Dans cette séance, je m'attendsjaecles éleves utilisent toutes les fonc-
tions de la barre mais également celles placées ldamarre d'outils telle que changer les
couleurs. Il est possible que des binbmes me adssit des paralléles a l'aide de deux
droites perpendiculaires a une méme troisiemeeudr voir connaitre leur connaissance en

géomeétrie.
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C. Séance 3

Dans cette séance, l'objectif est de comprendiie fgut utiliser les propriétés
géométriques d'une figure pour la construire slodeciel. J'ai utilisé le triangle rectangle
car sa construction débute comme le rectangle ma Bavaluation diagnostique et qu'il ne
met en jeu que la perpendicularité, ce qui ne dolespas une variable didactique trop
complexe pour le moment. Des temps de recherclmntskrissés aux éléves afin qu'ils
trouvent par eux-mémes la méthode de constructiomedtangle. A chaque étape de
construction, un temps de mise en commun est gréuu pourvoir travailler avec tous les

eléves en méme temps. Les éleves en difficulté&zrat donc pas mis de coété.

D. Séance 4

Cette séance est dans la continuité de la séaacédante ; elle a pour objectif de
connaitre les propriétés d'une figure pour endaiteacer. Aprés avoir rappelé ce qui a été
fait lors de la séance précédente, en redonngrbfgFamme de construction sur déclic du
triangle rectangle, les éleves doivent reproduirepapier un trapéze rectangle déja tracé
sur le logiciel et imprimé sur papier. Pour celdaut établir les propriétés de la figure puis
la construire sur déclic. Ensuite, il leur faudédiger le programme de construction et en-
fin la tracer sur papier a l'aide de leur programiree figure du trapéze rectangle a été
choisie comme une variable didactigue compléxi@arfa construction débute sur les
mémes bases que celle du triangle rectangle véants 2 mais cette figure possede deux
cOtés opposés paralléles, ce qui la rapproche diangle et ajoute une difficulté de
construction. Le fait de déterminer les propriét€sle tracer le dessin de la figure sur dé-
clic doit servir d'institutionnalisation a la séan2. Le but d'écrire son programme de
construction est de mettre des mots sur les actjopades éleves font avec le logiciel.Ce-
pendant je ne m'attends pas a voir des rédactanfigites, mais la présence des propriétés
de construction devraient étre présentes. L'utitisadu papier avait pour but d'étre un sup-
port de vérification du programme de constructimsiegque de revenir au support d'évalua-

tion finale.
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E. Séance 5

Ceci est la séance évaluative. C'est exactemenéilae que la premiere séance. Le
but ici, était de voir si les séances réaliséegléalic ont permis aux éléves d'avoir une dé-
marche différente face a un méme exercice. Poay tehe sera possible de comparer ces

résultats avec ceux de la premiere évaluationddiremarquer si un changement a pu étre

établi dans la construction du rectangle.

I11. Déroulement effectif et résultats obtenus
A. Evaluation diagnostique
. Sur papier quadrillé

La professeure m'a remis les travaux des éleved vdeuxieme séance, ce qui
m'a permis de constater le niveau de chacun eseéain premier classement sur les mé-
thodes utilisées. J'ai décidé de trier tout cemngges en fonction de I'utilisation des outils
a disposition : regle, équerre et compas. J'aeéuaht distinguer les éleves qui se sont po-
sitionnés sur les lignes des carreaux pour tracgrrectangle de ceux qui en ont fait abs-

tration. Voici donc un tableau récapitulatif dect@ssement :

Pour tracer le rectangle

Le rectangle est confondu avec les lignes Le rectangle est non confondu avec les

(76%) lignes (24%)
Avec regle et |Charleen Avec regle et | Victor
equerre Manon equerre Achille
Cyril (E) 2 (8%)
3 (12%) - 3
Avec équerre seuldristan 28% | Avec équerre seul&abriel 1206
pour mesurer, trarNina pour mesurer, trarl (4%)
cer les segments etade cer les segments et
angle droit Lilou angle droit
4 (16%)
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Avec regle seule Léo Gregoirg Avec regle seule Ines
pour mesurer et|Althéa Vadim | pour mesurer et|Victoire
tracer Margot Elysé tracer 2 (8%)
Romain Théo
Thomas Mathilde
Maxence  Valentine
12 (48%)
Avec régle, Avec régle, |Eléonore
équerre et compas équerre et compad (4%)

Pour vérifier si c'est un rectangle

Avec équerre et| Avec équerre seule Avec regle seule
réegle
Léa Tristan
1 (4%) Althéa
Margot
3 (12%)

B Avec regle et équerre 12%

B Avec équerre seule pour
mesurer, tracer les
segments et angle droit 16%
Avec regle seule pour
mesurer et tracer 48%

B Avec regle, équerre et

12 compas 0%

Diagramme représentant les 76% d'éléves ayansati@urs outils pour tracer le rec-

tangle positionné sur les lignes
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et angle droit 4%
Avec regle seule pour
mesurer et tracer 8%

B Avec regle, équerre et
compas 4%

B Avec régle et équerre 8%

B Awvec équerre seule pour
mesurer, tracer les segments

Diagramme représentant les 24% d'éléves ayansati@urs outils pour tracer le rec-

tangle non positionné sur les lignes

Je n'ai pas réussi a classer cing rectanglescaxj®ications fournies n'étaient pas
assez precises pour comprendre quelle a été lardéenatilisée. On remarque que dans ce

classement, je n'ai pas anticipé le fait que Issuments de géométrie peuvent étre utilisés

comme moyen de vérification et non comme moyemaizt

. Sur papier blanc

Suite au papier quadrillé, nous allons observerdssltats des travaux sur papier

blanc

Pour tracer le rectangle

Utilisation de la régle seule (Pour Althéa Margot Tristan Ninon Gabriel Mathilde

mesurer et tracer des segments) Rémi Thomas 8 (30,7%)

Utilisation de I'équerre seule (PouiThéo Nina Vadim Lilou Achille Cyril D
mesurer, tracer des segments et des Victoire Jade 8 (30,7%)
angles droits)

Utilisation de la regle et de I'équerre  Cyril P Mari@muna Maxence Inés
Eléonore Léo 7 (27%)

15

57,7 %

Utilisation de la régle et du compas Elysé 1 (3,8%)
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Pour vérifier si c'est un rectangle

Utilisation de la regle seule

Utilisation de I'équerre seule Althéa Margot 2 (7)6%

Utilisation de la regle et de I'équer

=

e

Pour les mémes raisons que précédemment, je s'aépssi a classer quatre rec-
tangles.

B Utilisation de la regle
seule (Pour mesurer et
tracer des segments)
30,7%

B Utilisation de I'équerre
seule (Pour mesurer,
tracer des segments et
des angles droits) 30,7%
Utilisation de la regle et
de I'équerre 27%

B Utilisation de la regle et
du compas 3,8%

Diagramme représentant la répartition des 24 élétesliés en fonction des outils utilisés

A la suite de cette évaluation diagnostique estigda s€ance 2. Dans un premier
temps, j'ai laissé les éléves se débrouiller seet déclic. lls ont pu découvrir par eux-
méme le logiciel. J'ai cependant eu des soucis quam gestion de groupe, car deux bi-
ndémes ont découvert la plupart des fonctionnadig®nt ce temps et se sont ennuyés du-
rant la séance. N'ayant pas prévu ceci, il m'aliiéile de conserver leur attention. Dans
un second temps, j'ai abordé point par point lestfons qui ont été utilisées dans cette sé-
guence. En partant de leur propre découverte uededemandé comment fallait-il faire

pour construire un segment, un point sur..., mesuresegment.
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Lors de la séance 3 il y a eu un bref rappel destifoms vues lors de la séance
précédente. J'ai ensuite lancé la consigne suieanxteifférents bindémes : "Construisez un
triangle rectangle de sorte que la figure restdriamgle rectangle lorsqu'on bouge ses
sommets. " Au bout de quelques minutes, des bindmast appelé en me signalant qu'ils
avaient fini. Je suis donc allé vérifier leur constion. Certains ne m'avaient pas construits
des triangles mais des rectangles. Il aurait dale fue je rappelle ce qu'était un triangle
rectangle avant de donner le consigne. Pour dguger triangle était une association de
segment. Un simple déplacement leur prouvait queretruction était caduque. Suite a ce
temps, nous sommes revenus en phase de groupdeationnaitre les démarches de cha-
cun. Tous ont commencé par créer un segment. 8uitdte premiére étape de construc-
tion, les éleves ont continué a chercher en bindoes avons ensuite validé le fait qu'il
fallait construire une perpendiculaire a une exir€rdu segment, puis qu'il fallait placer
un point sur la droite perpendiculaire et enfinerela seconde extrémité du segment avec
le point sur la droite perpendiculaire. Bon nomiiiddéves n‘avaient pas eu l'idée de placer
un point sur la droite perpendiculaire. Il étagéade défaire leur dessin. A chaque nouvelle
étape découverte, un temps de recherche étaiti@gsmngo trouver I'étape suivante. A la fin
de la séance, un récapitulatif a I'oral a étésiaitles étapes de construction du triangle rec-
tangle. J'ai insisté sur le fait qu'il fallait caite les propriétés d'une figure pour la
construire sur papier. J'aurais cependant du egalise trace écrite également pour ap-

puyer sur ce point, cependant je n'ai pas eu asseaps pour la réaliser avec eux.

Pour la séance 4 les éleves ont tout d'abord deabpropriétés que possédaient le
trapeze rectangle et ont ensuite refait I'objetd®alic avec la contrainte d'étre invariant
malgré le déplacement de ses sommets. Suite alcatd,du écrire les étapes de construc-
tion de leur trapeze sur déclic. Enfin, grace l@dture de ce programme, ils ont du réaliser
construire avec la regle et I'équerre le trapézquastion. Pour certains, j'ai pu constater
gu'il y avait une différence entre ce qu'ils ornit & ce qu'ils ont écrit. Tous n'ont pas eu le

temps de terminer. Suite a cette séance, jesutnu a |I'école pour évaluer les éleves .
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B. Evaluation finale

Sur papier quadrillé

Pour tracer le rectangle

Le rectangle est confondu avec les lignes Le rectangle est non confondu avec
(91,6%) lignes (8,4%)
Avec regle et |Charleen Louna Avec regle et | Victor
équerre  |Lilou équerre Achille
Cyril D Eléonore 2 8.4%
Cyril P Nina Rémi 11 >
8 33,3% 55,8% 8.4%
Avec equerre | Tristan Margot Avec équerre seule
seule pour me:Théo pour mesurer et
surer, tracer les angle droit
segments et |3 12,5%
angle droit
Avec régle |Ninon Grégoire Avec régle seule
seule pour merAlthéa Vadim pour mesurer et tra-
surer et tracer| Victoire Elysé cer
Romain
Thomas Mathilde
Maxence  Valentine
11 45,8%
Avec régle, Avec regle, équerre
équerre et com- et compas
pas

Pour vérifier si c'est un rectangle

Avec équerre €
regle

t Avec équerre seule

Avec regle seule

Tristan Ninon
Althéa
Margot

4 16,6%

Je me suis baseé sur les rectangles de 26 éleves.
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W Avec regle et équerre
33,3%

B Avec équerre seule pour
mesurer, tracer les

11 segments et angle droit

12,5 %
Awec régle seule pour
mesurer et tracer 45,8%

Diagramme représentant les 91,6% d'éléves ayaltéiteurs outils pour tracer le rec-

tangle positionné sur les lignes

Je n'ai pas réalisé de diagramme pour le seul éprésentant 8,4% de l'effectif

global. Il n‘a pas positionné son rectangle suligees et a utiliser sa regle et son équerre.

. Sur papier blanc

Pour tracer le rectangle

\>J

Utilisation de la regle seule (Pour mesurer Althéa Thomas Grégoire Jade Vadim 5

et tracer des segments) oy
0

Utilisation de I'équerre seule (Pour mesurer\Victor Romain Elysé Tristan

tracer des segments et des angles droits)
4 19% 16

Utilisation de la regle et de I'équerre Charleenhil@¢ Louna Lilou | 76%
Théo Cyril P Léo Nina Victoire
Rémi Maxence Achille

12 57%

Utilisation de la regle et du compas
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Pour vérifier si c'est un rectangle

Utilisation de la régle seule Grégoire 1 4,7%

Utilisation de I'équerre seule Althéal 4,7%

Utilisation de la regle et de I'équerre

Je ne me suis basé que sur 21 rectangles consue 26valuation diagnostique.

B Utilisation de la regle seule
(Pour mesurer et tracer des
segments) 23%

B Utilisation de I'¢querre seule
(Pour mesurer, tracer des
segments et des angles
droits) 19%

12 Utilisation de la regle et de
I'équerre 57%

B Utilisation de la régle et du

compas

Diagramme représentant la répartition des 21 élétesliés en fonction des outils utilisés
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IV. Traitement et analyse des données

A. Description des résultats

I Sur papier quadrillé

Dans ces tableaux, les éleves qui utilisent I'éguseule peuvent étre confondus
avec les éleves qui utilisent leur regle et équétreeffet, ils utilisent leur équerre comme
une regle et cela ne dérange en rien. Dans ceitie,éil faut placer I'éleve qui utilise sa
régle et les lignes dans le paradigme G1 ; il ¢émesté a une géométrie perceptive, et pla-

cer en G2, I'éleve qui utilise sa regle et/ou spreére sans suivre les lignes des carreaux.

A la lecture des résultats de I'évaluation diaggast on remarque que prés de
76% des éleves sur les 25 étudiés ont placé letangle sur les lignes des feuilles. On
peut étre en droit de penser que les 48 % d' él@agant utilisé que leur régle se sont ins-
pirés du quadrillage pour réaliser le dessin dgdtogéométrique rectangle. Peut-étre sa-
vait-il que les carreaux sont composés d'anglet @étogu'ils ont donc construit leur rec-
tangle par ses propriétés et non par sa forme commBour les 28% restant, il est diffi-
cile de savoir s'ils ont utilisé ces lignes poaidgr malgré I'utilisation de la regle et/ou de
I'équerre. Seul 24% des éléves ont fait abstractioquadrillage pour tracer un rectangle
hors des lignes. Cette tranche est composé pourenda@leves ayant utilisé la regle et/ou
I'équerre. On imagine que ces enfants prennenbempte les propriétés géométriques du
rectangle pour le tracer puisque les carreaux si@hé pas influencer dans leur construc-
tion. L'autre moitié est composé d'un éleve ayanstruit son rectangle a la régle unique-
ment et d'un autre qui a utilisé son compas. Panfdnts, I'équerre est un moyen de véri-

fication des angles mais n'est pas un moyen psurdeer.

Apres la séquence sur le logiciel DéclicMaths, oatp®ir que 91,6% des éléves
ont confondu leur rectangle avec les lignes desaak contre 8,4% pour ne pas les avoir
suivie. Cependant, il faut étre vigilant a ces fobf car 55,8% des enfants déclarent avoir
utiliser la régle et/ou I'équerre contre 28% loed'évaluation diagnostique. Ceci s'explique
par le fait que les éléves disent avoir tracé wmper segment suivant les lignes des car-
reaux puis avoir utilisé leurs instruments de géaméour terminer leur rectangle. Leur

objet suit donc les lignes sans gu'ils ne s'emsai@mplétement inspirés. On peut voir que

36



I'obligation de passer par I'outil, sur informatgyour tracer une perpendiculaire les a fait
réagir et les amener a prendre conscience de &ss$iéE de construire 4 angles droits, ce
qui n'était pas toujours le cas lors de I'évalumtiagnostique. Notons que seul un éléve

de moins a utilisé la régle seule.

. Sur papier blanc

Du fait qu'il n'y ait pas de carreaux, les élevesbmaucoup plus tenté de réaliser
leur rectangle avec une équerre (et une regle}ols 57,7% a l'avoir fait lors de I'évalua-
tion diagnostique contre 28% sur papier quadrlllg. a encore 30,7% d'éleves qui ont
construit leur rectangle a la régle uniquement.\vOih ici qu'ils en sont restés a l'aspect
perceptif et qu'ils ne prennent pas en compte Hegrigtés du rectangle. Un éleve a créé
son dessin avec l'aide de son compas. Celui-a $drvi a reporter une distance égale aux

distances des segments déja existants.

Lors de I'évaluation sommative, faisant suite @isation d'ordinateur et le travail
sur la caractérisations de figures par des pr@wigéométriques et la distinction entre un
dessin et une figure, on voit qu'une hausse saatifie en terme de pourcentage a eu lieu
guant a l'utilisation de I'équerre (et une regl@). passe de 57% a 76%. Cependant, si on
compare ces chiffres en nombre d'éléves, on veitogai ne représente qu'un seul éléve de
plus par rapport a I'évaluation diagnostique. G&oiplique par le fait que les résultats de
I'évaluation diagnostique ont été réalisé surdedil de vingt-six éleves contre vingt et un
pour I'évaluation finale. Il y a eu trois abserggaur la et j'ai retiré cinq rectangles car les
explications fournies n'étaient assez claires'ylla plus que 23% d'éleves qui utilisent
uniguement la régle contre 30,7%, on peux pensedatait d'utiliser I'ordinateur et donc
prévoir la construction d'un objet en terme de pédgs et d'outils a été transfére sur le pa-
pier pour certains éléves. Pour les enfants gliserit uniquement la régle, le stade percep-

tif n'est toujours pas franchi.

B. Analyse des résultats

On peut voir, comme le montre les résultats deecdtide, que le fait d'utiliser les
logiciels de géométrie dynamique a permis une foamation chez certains enfants au su-
jet de la construction du rectangle. L'éleve peansdiliser ses instruments de géométrie
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pour construire les propriétés de la figure. llggad'une géométrie perceptive a une géo-
métrie basée sur les propriétés. On peut affirrerlgs logiciels de géométrie dynamique
participent a la caractérisation, par les élevemedfigure par ses propriétés geométriques.
Ceci permet de ce fait, un travail riche sur ldidction entre un dessin et la figure sur pa-

pier.

Cependant cette analyse se doit d'étre nuancééazntillon observé n'est pas as-
sez représentatif pour pouvoir tirer des conclusigénérales. De plus, si on raisonne sur le
nombre d'éleves, on voit que les chiffres sontastsbles et qu'il montre certes une ame-
lioration mais qui n'est pas significative. Afin deaussir ce passage du dessin a la figure
pour une plus grande partie des éléves, il estitapbd'avoir plus de temps pour réaliser
une séquence. Cette notion d'utiliser les promiptaur construire un dessin a la maniere
d'une figure doit étre sans cesse répéter audibdeées, des mois. En effet, n‘ayant pu in-
tervenir que trois fois sur ordinateur, je ne retadtais pas a des résultats trés probants, ce-
pendant ils dépassent mes espérances.
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Conclusion

Pour la réalisation de ce mémoire, le choix du & travail s'est avére rapide.
Etant intéressé par les nouvelles technologiasydl semblé pertinent de travaillé sur un
sujet comme celui-ci. En effet, I'école est en rioia comme le montre I'augmentation de
la présence des tableaux blancs interactifs dansldsses. Comme nous l'avons vu dans
I'étude des bulletins officiels, le support infotigae se doit étre utilisé. Méme si la rédac-
tion sur traitement de texte en frangais est welent moyen d'utiliser I'ordinateur, les
mathématiques ne sont pas en reste. Cependanbgoesls sont moins connus du grand
public et des professeurs en poste. J'ai donc etalate de ne pas trouver beaucoup de
lecture sur les logiciels de géométrie dynamiqueeate pas avoir toutes le réponses a mes
guestions de départ. Suite a mes recherches swijde j'ai réalisé gu'il questionne des
chercheurs depuis une vingtaine d'années et gstit iencore d'actualité. J'ai décidé de re-
chercher a la fois des écrits théoriques sur ket supsi que des pratiques ayant pu étre réa-

lisé en classe, afin de préciser ma problématique.

A travers cet écrit, j'ai pu découvrir la notion piradigme géométrique. C'est ce
qui caractérise les savoirs utiles a la réalisatiactivités géométriques. Ceux-ci sont dif-
férents au cycle 3 (G1) et au collége (G2). C'egtassage de l'un a l'autre qui m'a interro-
gé et c'est I'élément qui a arrété ma problématejue’a décidé a travailler en classe. Le
but était de donner un sens concret a tout ce'gjuey lire. La conception de la séquence
n'a pas été facile et a demandé a étre peaufinéepis fois au sujet des figures a utiliser,
des objectifs a poursuivre, etc... Cela m'a cep@napporté une expérience de classe en
cycle 3 et un aspect concret a ma recherche. Aidades résultats, des changements de
comportements ont eu lieu chez certains élevesegtcmurage a utiliser de nouveau ce tra-
vail lorsque je serai en classe. Il faudrait néanseetravailler certains aspects et se don-

ner plus de temps pour mieux réussir.

Dans le cadre de ma formation professionnelle, teutravail m'a confronté aux
difficultés d' un enseignant, dans le cadre de épgmation, de la gestion de classe, de la
prise en compte de tous les éleves ainsi que damayise des différents raisonnements.

C'est une méthode que je pourrai utiliser afin élaarer mon enseignement.
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RESUME

Ce mémoire traite de l'utilisation des logicielsgg®métrie dynamique en cycle 3. Ceux-Ci
pourrait étre un moyen de permettre le passagea digure au dessin. A la suite de re-
cherches théoriques, une expérimentation danslassecde CM2 a été réalisée et montre

gue ces logiciels permettent un certain changeaentprésentation chez ces enfants.

Mots clés géométrie dynamique, cycle 3, dessin, figure, erpgntation, déclic maths
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